Inkoppling och konfigurering av 0-5 Voltsignal till OBDX enheten

Typ av signaler som kan kopplas till 0-5 Volt ingangen

0-5 Voltsignalen maste vara drivande vilket i praktiken innebar att den maste komma fran en ”intelligent” enhet som till
exempel ett bredbandslambdainterface. Man kan alltsa inte med framgang koppla in en signal som kommer direkt fran
en resistiv givare. Anledningen &r att signaler som kommer direkt fran resistiv givare (som dom flesta motormonterade
givare ar) inte ar linjar och det finns ingen mojlighet att linjarisera signaler i appar som till exempel OBD Torque eller
OBD Fusion.

Vart man kopplar in 0-5 Volt signalen

Man kan koppla in en 0-5 Voltsignal pa den ingangen dar man normalt sett ansluter insugstemperaturgivaren. Vill man
maéta bade en 0-5 Voltsignal och insugstemperatur sa kan man viélja att koppla in insugstemperaturgivaren pa ingangen
for omgivningstemperaturgivaren och da tappar man mojligheten att mata omgivningstemperatur istéllet.

Forberedning av hardvaran foér att kunna méta 0-5 Volt signal

For att matning av 0-5 Voltssignalen ska fungera behdver man ta bort en “jumper” kallad JIMP1 pa kretskortet enligt
bilen nedan:

Konfigurering av OBD Torque appen for att tolka 0-5 Volt signalen

For att visa ratt matenhet i appen (och inte bara ADC steg) behdver man konfigurera upp en egendefinierad PID. Det
finns en video pa hemsidan (www.stannumembedded.com) som visar hur man lagger till en egendefinierad PID men for
att kunna fa fram ratt matenhet i appen kravs djupare forklaring av formeln som ska skrivas in:

Som exempel anvands 0-5 Volt sighalen som AEM:s bredbandslambdasondsenhet 30-0300 genererar. Tabellen visar hur
man ska tolka ut AFR och lambda fran spanningsnivan:

0-5V Analog Output Scaling Table
Volts Lambda AFR (Gasoline)
<0.50 SENSOR NOT READY
0.50 0.58 8.50
075 0.62 9.09
1.00 066 969
125 070 1028
1.50 0.74 10.88
175 078 1147
200 082 12.06
225 0.86 12.66
250 0.90 13.25
275 0.94 13.84
300 099 1444
325 1.03 1503
3.50 1.07 1563
375 1.1 16.22
400 115 16.81
425 1.19 1741
450 123 18.00
=4.50 SENSOR ERROR

Table 1: Encoding av 0-5V signal fran AEM 30-0300 (urklipp ur 30-0300 manualen)

Det man behdver rakna ut for att kunna visa AFR via OBD Torque ar offset samt skala. Skalan rdknas ut som hur manga
AFR det &r per volt. AFR anges mellan 8.5 och 18.0 da utspanningen dr mellan 0.5 och 4.5 Volt. Overféringsfunktionen
blir sa har:

[AFR] _ 18.0-85 9.5

Scale = VT = 2505 _To=2'375 AFR/V



http://www.stannumembedded.com/

Offset:en ar egentligen 8.5 AFR vid 0.5 Volt men eftersom OBD Torque (och OBD Fusion) helst vill bérja rakna fran 0 Volt
far vi extrapolera offset:en ner till 0 volt. Vi raknar alltsa ut vilket AFR 0 V borde motsvara (om den spanningsnivan hade
varit giltig).

Offset =8.5—(2.375%x0.5) =85 —1.1875 = 7.3125 AFR

Nu har vi allt vi behover for att konfigurera OBD Torque att presentera AFR fran en 0-5V signal fran ett AEM
bredbandslambdainterface:
(Scale x5 x (A x 256 + B))

1024

OBD Torque Equation = + Of fset

For att interface exemplet AEM 30-0300 bredbandslambdainterfacet sa startar man OBD Torque, gar till:
“Settings” => “Manage extraPID:s/Sensors” => “Add custom PID” och anger féljande:

OBD2 Mode: Olab

Long Name (used in menus):  AirFuelRatio (endast ett forslag)

Short Name (used in displays): AFR (endast ett férslag)

Minimum value (typically0): 0

Maximum value: 1024

Scale factor: x1

Unit type: AFR (endast ett forslag)

Equation: ((2.375*5*(A*256+B))/1024)+7.3125

Lamna resten av raderna tomma eller med default instéllningar och avsluta med “OK”

Onodigt vetande

For er som inte gillar magic numbers och vill ha en férklaring pa vad A, B, 5:an, 256:an och 1024:an betyder i OBD Torque
ekvationen sa kommer héar en forklaring. Detta ar ingen kunskap som behovs for att konfigurera upp OBDX systemet
men ibland kan det vara kul med lite 6verkurs.

(Scale x5 x (A% 256 + B))

1024

OBD Torque Equation = + Of fset

OBDX enheten har 10 bitars uppldsning pa AD omvandlaren, dvs. den periferienhet i mikroprocessorn som ldser av de
analoga insignalerna (givarvardena) delar upp det avldsta spanningsvardet i ett 10 bitar langt binart tal.

For att rakna ut hur stort tal man kan beskriva med ett visst antal siffor med viss talbas sa raknar man sa har:

Stérsta virde = Talbgs™ Sfror

| var decimala varld sa kdnns det naturligt att man kan beskriva varden upp till 999 med tre siffor (egentligen kan man
beskriva 1000 tillstand men vi brukar inte rakna nollan till vardags). Vi kan rdkna ut detta sa har:

Stérsta virde man kan beskriva med 3 decimala siffror = Talbas*™® """ = 10° = 1000

Pa samma satt kan vi rékna ut hur manga tillstdnd man kan beskriva med ett 10 siffor langt binart tal. Ett binart tal (en
bit) kan bara anta vardet ”0” eller ”1” vilket &r 2 tillstand. Talbasen ar alltsa 2 och antal siffor i vart fall ar 10:

Stérsta virde man kan beskriva med 10 binéra siffror = 2'° = 1024

N&r OBDX enheten kommunicerar ut 0-5 Volt signalen via OBD kontakten sa skickas vardet grupperat i bytes. En byte ar
8 bitar lang och eftersom vi har en 10 bitars AD omvandlare sa racker inte en byte utan vi maste anvdnda 2, A och B.
Datat som ligger i byte A &r de tva bitar som ligger langst till vanster i det 10 bitar langa 0-5 Volt virdet och dom ar varda
2% = 256 ganger mer 4n dom bitar som ligger i byte B enligt samma logik som vi har nar vi raknar med decimala tal; i talet
123 s3 ar ju 1:an vard 10 ganger mer dn 2:an som i sin tur ar vard 10 ganger mer an 3:an. Darfér maste vi multiplicera A
med 256.

Nu har vi fatt en forklaring pa alla delar i OBD Torque ekvationen. A, B, 5, 256 och 1024.



