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Device setup

Ref. Description  &v
A Handle

B Display

C Rotating/pressing knob

D Main switch (on/off)
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Nilai Keterangan
A Pegangan

B Tampilan

C Kenop berputar/tekan

D Sakelar utama (on/off)
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RUVNAF T A2 d=8 mm (AH) FR— A&
BZE>bO—3 VC 10 (2 = DIN) BT

FE/1Z4 > d=8 mm (L) AR—RAEH:

E Sekrup pengencang pegangan
F Lubang dudukan kontroler vacuum VC 10
G Sekrup pengencang dudukan
H Kipas / celah ventilasi
| Sambungan selang untuk saluran penyedot
d=8 mm (INLET)
Pengencangan aksesori (kondensor emisi)

Sambungan untuk kontroler vacuum VC 10 (Mini DIN)

J

K

L Antarmuka USB

M Antarmuka RS 232

N Sambungan katup air
0

Sambungan selang untuk saluran tekanan d=8 mm

(INLET)
P Sambungan kabel catu daya

Ref.

Description
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Handle securing screw

Vacuum controller VC 10 stand hole

Stand securing screw

Fan / ventilation slit

Hose connection for suction line d= 8 mm (INLET)
Accessory fastening (emission condenser)
Connection for vacuum controller VC 10 (Mini DIN)
USB interface

RS 232 interface

Water valve connection

Hose connection for pressure line d= 8 mm (OUTLET)
Power supply cable connection
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Source language: German
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We declare under our sole responsibility that the product to which this declaration relates is in conformity with directives 2014/35/EU,
2006/42/EC, 2014/30/EU and 2011/65/EU and conforms with the following standards or normative documents: EN 61010-1, EN 60529,

EN 61326-1 and EN 1SO 12100.

Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in death, serious injury.

Indicates an (extremely) hazardous situation, which, if not avoided, will result in death, serious injury.
DANGER / o

Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in injury.

Indicates practices which, if not avoided, can result in equipment damage.
/\ NOTE

According to IKA's Terms and Conditions of sale and delivery, this ~ The warranty does not cover wearing parts, nor defects that are
product is covered by a warranty for a period of 24 months. Please  the result of improper use, insufficient care and maintenance or

contact your dealer for any warranty claims. If you wish, you can  failure to follow the instructions in this operating manual.
send the device directly to our factory. Please provide the sales

invoice and state the reasons for your guarantee claim. In this

case, you are responsible for shipping and handling costs.
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Safety instructions

For your protection

/\ NOTE

Please read the instruction manual
in full before use and follow the

safety instructions.

Keep the instruction manual in a place where it can be
accessed easily.

Ensure that only trained staff use the device.

Be sure to comply with all safety instructions, directives and
all matters of health, safety and accident prevention in the
workplace.

The device and all parts of the device must not be used on
people or animals.

Always wear personal protective
equipment in accordance with the

hazard class of the media being
worked with - otherwise there are
dangers due to spraying liquids,
and release of toxic or flammable
gases.

Do not expose human or animal body parts to vacuum.
Do not work with the device underwater or underground.

Device configuration

The vacuum pump IKA Vacstar digital
is not designed to be set up in

.

potentially explosive atmospheres.

Set up the device in accordance with the chapter “Setting up”
and connect the connection lines and interfaces as described.
Set up the device on a stable, even, non-flammable surface.

Never work with a faulty or incorrectly connected device.
Set up the vacuum pumps in appropriate and functioning
extractor hoods, or set up an exhaust gas line to them. Ensure
that the exhaust gas line cannot be kinked! The maximum
permitted exhaust gas line length is 2 metres.

Prevent occurence of explosive mixtures; if appropriate
connect inert gas for ventilation and/or thinning.

Accessories

.

Safe operation can only be ensured when working with
accessories as described in the “Accessories” section.
Carefully observe the operating instructions for additional
devices (e.g. rotary evaporators, vacuum controllers), with
which the vacuum pump IKA Vacstar digital is operated.
The pressure at the gas inlet and outlet must not exceed
1100 mbar.

Elastic elements may be pressed together under vacuum.
Only use flexible hose lines.

Observe your emergency measures for power failure and
ensure that the device is put in a safe state (see the chapter:
Commissioning, Operating mode).

Work with the device

You can prevent the release of sol-
vent vapours into the atmosphere

using a downstream emission con-
denser.

The vacuum pump is not suitable
for use with self-igniting materials,
materials that are flammable without
an air supply, or explosive materials.

Do not operate the pump while it is
open. Otherwise there is a danger
of severe injuries as a hand may be
pulled into the moving parts.

/\ WARNING

Inhaling or coming into contact
with media such as poisonous

liquids, gases, spray mists, vapours,
dusts or biological materials can
endanger the health of the user.
Ensure that all connections are
well sealed and free of leaks if you
are working with such media.

The vacuum pump IKA Vacstar digital must only be operated
under the conditions described in the chapter “Technical data”.
Prevent release of the materials listed above. Take measures
to protect staff and the environment.

Pay attention to possible interactions or chemical or physical

reactions when working with media at reduced pressure and
increased temperature.

There can be electrostatic processes between the medium
and the device which can lead to direct danger.

Some medium may be released due to the residual leakage
rate of the device.

Before commissioning check that all the housing parts are
present and fastened to the device.

Do not lift the pump if the handle is loose and the handle
securing screw (E) is loose or missing!

Only switch the pump on if the pump is standing vertically.
Connect the hose connections (INLET-OUTLET) and interfaces
in accordance with the labelling on the device and the
operating instructions.

Ensure that the temperature of the evacuated medium is
below its ignition temperature. The pumping process (compression)
increases the temperature of the medium additionally.

Ensure that vapours containing solvent can be sucked into
the pump.

Do not use the pump to create pressure.

Observe the permitted pressure at the inlet and outlet side;
see the chapter “Technical data”.

The gas flow must only be regulated/throttled in the suc-
tion-side line.

Use a solenoid valve or a check valve in the suction line if
there are several load units.

When using an emission condenser ensure that the coolant
is flowing freely.




Protection of the device

/\ WARNING

Ensure that the substances used
with the device are compatible

with the materials of the device
parts that come into contact with
the product; see the chapter “Product
contact parts”.

/\ CAUTION

The specified settings on the
rating plate must coincide with the

actual power supply.

The device is only disconnected from the power supply when
the power or device plug is removed.

The socket for the power supply cable must be easy to access.
Covers or parts that can be removed from the device without
tools must later be refitted to ensure safe operation, unless
anything else is connected at this point. This will prevent the
infiltration of foreign objects, liquids and other contaminants.
Unwanted liquids that have entered can be removed by
extracting air during no-load operation.

«  Avoid knocks or impact to the device.

Unpacking

The device must only be opened by trained, skilled personnel
(who have been authorised to do so).

The device must not be modified without authorisation from
IKA.

To ensure sufficient cooling for the vacuum pump IKA
Vacstar digital, the ventilation slits on the housing must not
be covered.

Only use original replacement parts for maintenance to
ensure that the device works reliably.

Watch out for water condensation inside and outside the
device. Warm up the device first, if it has been brought in
from a cold environment.

Never fasten the vaccum pump over a heating bath.

Ensure that no solids and/or liquids can enter the diaphragm
of the vacuum pump IKA Vacstar digital through the suction
line of the pump. This damages the diaphragm and other
internal parts of the pump. This reduces delivery capacity and
the final pressure can no longer be achieved. Deposits may
be produced in the interior, reducing service life and causing
leaks.

Unpacking

«  Unpack the device carefully.
«  Any damage should be notified immediately to the shipping
agent (post office, railway network or transport company).

Scope of delivery

Diaphragm vacuum pump IKA Vacstar digital

Silencer 7

Power supply cable
Laptop Euro

Power supply cable
Laptop GB

Power supply cable
Laptop CH

e

Connecting cable MVP
10.100

g UlkT T Tl at

USB A - USB B cable

,

Operating instructions

Warranty card

Vacuum hose Tm
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Correct use

Use

The device must not be used for:

- evacuating biological habitats,

- evacuating explosive, corrosive
or similar gases,

- throughput/use of liquids

/\ WARNING

The device is not suitable for:

- pumping up objects

- pumping liquids

- use in potentially explosive
atmospheres

- underwater

- underground

The laboratory diaphragm vacuum pump IKA Vacstar digital is used
together with other laboratory devices to create a vacuum.

For specific vacuum control, an additional vacuum controller IKA
VC 10 or IKA rotary evaporator RV 10 auto is required.

Standalone operation

The vacuum pump can be operated without a controller.

The delivery capacity can be set using the adjustable speed.
Generally speaking, the smaller the volume to be evacuated, the
lower the speed should be. The final pressure is not controlled.

Operation with accessories

Along with the accessories recommended by IKA, the vacuum
pump IKA Vacstar digital is suitable for controlled evacuation to a
specified final pressure e.g. for operating an IKA rotary evaporator.
It can also be used for classical separation, filtration or drying in
the laboratory.

With an appropriate vacuum controller (e.g. VC 10) or with a rotary
evaporator (e.g. RV 10 auto), the Vacstar digital can be operated au-
tomatically, for automatic boiling point detection, scheduled pres-
sure-time curves or programs from the solvent library, for example.

Intended use: Tabletop device

Area of use (only indoors)

The device is suitable for use in residential areas and all other
areas.

The safety of the user cannot be ensured:
« if the device is used in conjunctions with accessories not
made or recommended by the manufacturer!

«  if modifications are made to the device or parts of the device
by third parties!

« if the device is operated in contravention of the safety
instructions!

Useful information

You can prevent the release of

m solvent vapours into the atmosphere
using a downstream emission
condenser.

Special care must be taken when
working with gas mixtures that
include condensable gases (e.g.
solvents). If diaphragm pumps are
used with such gases they condense
in the pump’s air flow. This leads
to a build-up of pressure in the
vacuum chamber, which in turn
influences the effectiveness and
service life of the diaphragms and
valves.

/\ CAUTION

If liquid or condensate enters the
vacuum chambers, the specified
minimum working pressure is no
longer achieved.

To protect the inner valves and
diaphragms against liquid, use an
upstream condensate separator,
such as a Woulff bottle.

It is generally recommended that
you run the pump with no load at

/\ CAUTION

the end of the process (no-load
operation, approx. 3 up to max. 5
minutes) to dispel any residues in
the pump.

If applicable, vent the recipient.
To do this, remove the suction line
during manual operation.

Observe the operating instructions
of the relevant devices.

/\ NOTE

Diaphragm vacuum pumps are oscillating displacement pumps.
The diaphragms expand the volume of the vacuum chamber to
produce an underpressure, which sucks air into the chamber. The
air is then pressed out of the vacuum chamber by subsequent
compression. Changes between the inlet and outlet are controlled
by diaphragm valves.

The physical unit for pressure is 1 Pascal [Pa].

However people often still use the unit millibar [mbar] colloquially.
1 mbar =100 Pa

1 bar = 10° Pa
1 Pa = 10° bar
1 Pa =0.01 mbar



A distinction is made between different ranges in vacuum
technology.

Rough vacuum:
Fine vacuum: 102 to 10" Pa
High vacuum: 10" to 10° Pa
Ultra high vacuum < 10° Pa

10°to 10% Pa 1000 to 1 mbar)
1 to 10 mbar)
107 to 107 mbar)

< 107 mbar)

o~~~ —~

The periodic movements of the diaphragms create a vacuum at
the pump inlet. Diaphragm vacuum pumps work with a rough
vacuum of up to 102 Pa. Lower pressures cannot be achieved with
these pumps.

To create fine, high and ultra high vacuums, oil-sealed vacuum
pumps, screw pumps, diffusion pumps or turbomolecular pumps
must be used, for example. Diaphragm vacuum pumps are often
used as pumps for the preliminary stage in these contexts.

Compressing and releasing the pressure on air creates a noise. The
pump is quieter the less air is transported. This means that there
is less operating noise during normal operation if the pressure is
reduced.

A fitted exhaust hose with a sound absorber can also be used to
reduce noise.

In automatic operation with controlled speed the pump reduces
its speed when it reaches the target value. If the leakage rate in the
entire system is low enough, the speed may even be set to “zero”.

When combined with the vacuum controller VC 10 or the rotary
evaporator with integrated vacuum controller RV 10 auto, the
pump can also be used for “two-position control” (valve-controlled)
or “analogue speed control” of the vacuum.

Two-position control

When the target value is reached, the suction line is interrupted.
Due to the small delay between the times when the pressure value
is detected, when comparison is made with the target value, when
a vacuum valve is switched off and when the suction line of the
vacuum-producing system are switched off, it is easy to go below
the set target value. If the pressure in the system goes up again
due to a natural leakage rate, the suction line valve opens.

Schematic view of two-position vacuum control

mbar
oS

Analogue speed control

With this control, the speed of the pump, and therefore its
suction power, is reduced the closer the measured pressure reaches
the target value. Once the target value is reached, the pump only
operates according to the leakage rate of the system. This enables
quiet functioning, precise vacuum control and a long service life
for the moving pump parts. Exact automatic boiling point recognition is
possible with this type of control, meaning that the system reaches
and keeps the solvent at its boiling point in automatic mode.

Schematic view of speed vacuum control
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Setting up

Ensure that you follow the general
rule, that the recipient (load/
vacuum container/glass condenser)
should always be connected to
the suction line at its highest
point. This reduces the risk of
liquids entering the vacuum pump.

/\ NOTE

Liquid in the pump chambers
makes the pump properties worse.

Connect the hose connections
(INLET/OUTLET) and interfaces in
accordance with the labelling on
the pump and the operating in-
structions.

The connections are barbed hose connectors. Ensure that the
hoses have hose clips if applicable.

Lay the hoses in such a way that no condensate can flow into the
pump.

Ensure that the air can enter the ventilation slit (H) unhindered.

Install a condensate separator (e.g. a Woulff bottle) in the suction
line before the intake spigot of the pump to protect against water
coming in.

If solvent vapours are sucked in, an emission condenser (accessory)
after the pump helps to condense it, and prevents it being released
into the atmosphere.




Connection of interfaces

/\ NOTE

O: Hose connection d= 8 mm OUTLET

Link this connection to the emission condenser with a vacuum
hose, or fit a sound absorber to the end.

Put the end of the hose in the
A NOTE extractor hood!

Observe the relevant connections
(see Fig. 1).

Check there is a free outlet on the
pressurised side!

Do not use a throttle on the
pressurised side and do not close
the outlet! Connect the exhaust
line to this connection.

K: Connection for vacuum controller VC 10 (Mini DIN)

You can connect the vacuum pump and the vacuum controller
VC 10 or the rotary evaporator RV10 auto with the analogue
connection cable MVP 10.100 for precise speed-controlled
vacuum control.

The vacuum controller detects the pump and switches to
speed-vacuum control mode. Two-position control is deactivated.

L: USB interface

Connect the vacuum pump IKA Vacstar digital to a PC with a USB
A - USB B cable. Any device software updates can be loaded using
the IKA FUT software tool.

M: RS 232 interface

You can connect the IKA Vacstar digital vacuum pump to a PC
using an RS 232 interface cable. The pump can be operated in
conjunction with other devices with labworldsoft® laboratory
device software. For further information see the chapter “Interfaces
and outputs”.

N: Water valve connection

Connect the optional water throttle valve RV 10.5001 to the
diaphragm vacuum pump. The water flow to the emission
condensor is controlled using the water valve. The valve is opened
as soon as the pump is switched on.

I: Hose connection for suction line d= 8 mm INLET

Connect the suction line to this connection.

Link this connection to the recipient (rotary evaporator condenser,
laboratory reacor etc.) with a vacuum hose.

P: Power supply cable connection

Check that the voltage information on the rating plate matches
your mains supply. Connect the power supply cable to supply
electricity.

Configuration

/\ NOTE

Two-position control:
IKA Vacstar digital in standalone operation

Observe the operating instructions
for the devices.

Vacuum created without a controller through simple suction, no
vacuum target value control possible.

The pump speed can be changed by manually setting the speed
using the rotating/pressing knob (C) of the vaccum pump. Manual

activation of the vacuum valve or ball valve.
Rough vacuum control is possible, for example, with the vacuum
control valves VCV 1 and VCV 2, by mixing in air from outside.

5

1
1 Recipient (load, e.qg. rotary /
evaporator, reactor)
2 Vacuum separator (e.g.
Woulff bottle)
Vacuum valve/ball valve

7 Emission condenser

Ul
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IKA Vacstar digital with vacuum controller VC 10

/\ NOTE

Cannot be operated with optional
water valve RV 10.5001 in con-
junction with VC 2.4.

Refer to the operating instructions
for the vacuum controller VC 10!

When the target value is reached, the suction line is closed by the
vacuum valve integrated in the VC 10. The pump speed can be
changed by manually setting the speed.

When using the optional pump cut-out unit

VC 2.4 (ref. 6) the pump is switched off when the target value is
reached (operating mode B).

This device configuration is also possible without the pump
cut-out unit VC 2.4. The pump runs on. For good control, the
pump should be operated at a low speed.

vent | VC 10
}FQ .
load 47d| & pump
l vc|2.4 (/\ \\
) | ol
e

1 Recipient (load, e.qg. rotary
evaporator, reactor)
Vacuum separator (e.g.
Woulff bottle)

Vent valve

Pressure sensor

Vacuum valve/ball valve
Pump cut-out unit VC 2.4
Emission condenser
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Speed regulation

IKA Vacstar digital with vacuum controller VC 10 or rotary evaportor
RV 10 auto

/\ NOTE

Automatc setting of the operating mode “Speed regulation” as
soon as the analogue connecting cable MVP 10.100 (ref. 8)
connects the pump with the vacuum controller or rotary evaporator.

Observe the operating instructions
for the devices.

load

When the target value is reached, the pump speed is automatical-
ly reduced to a minimum of “O rpm”. Once the target value is
reached, the pump applies suction according to the leakage rate
of the vacuum system. Automatic boiling point recognition is
possible.

24 VDC
1 115/230 vV

vent

DUI’T]B

1 Recipient (load, e.g. rotary
evaporator, reactor)

2 Vacuum separator (e.g.
Woulff bottle)

7 Emission condenser

8 Analogue connecting cable
MVP 10.100

MVP10 digital |
) i 5 7/ L ) L. c
- 1/ & °
b @';@5 p0)
QUT > ¢

— VACUUM

= signal / power I

VC 10/ RV10 control auto

-
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Commissioning

Observe the operating instructions
for the devices.

/\ NOTE

Check if the voltage specified on the type plate matches the
available mains voltage. If these conditions are met, the device is
ready for operation when it is plugged in to the mains.

The socket used must be earthed
@ 4‘% @ (grounded contact).

Otherwise safe operation is not guaranteed or the device may be
damaged.
Observe the ambient conditions indicated under “Technical data”.

Switching on

1. Switch on the device using the main switch (D). All display
sements are shown to enable a visual check.

0.8.8.8.

2. Software version number display (e.g. vers. 1.00).

M
. _

3. Operating mode display (A; B). (Factory setting: Operating

mode A)

The operating mode can be changed when you switch on the
device.

Operating mode A:

In this operating mode, the set target value is not saved when
the current run comes to an end or the device is switched off.
No automatic restart after mains power is cut off.

Operating mode B:

In this operating mode, the set target value is saved when the
current run comes to an end or the device is switched off, and
the value can be changed.

Operating mode B is required particularly in combination with
the pump cut-out unit VC 2.4.

Automatic restart after mains power is cut off.

Changing operating mode:

1. Press the rotating/pressing knob (C) and switch on the
device at the main switch (D) at the same time to change
between the two operating modes.

N
b

In standalone operation or two-position operation in combination
with the vacuum controller VC 10 the target speed can be set by
turning the rotating/pressing knob (C). Push to start the pump and
push again to stop it. A flashing light on the display (B) indicates
when the device is running.

Switching on with several interfaces

If the pump is operated via the analogue connecting cable MVP
10.100 with the vacuum controller VC 10 or the rotary evaporator
RV 10 auto, “VC 10" is shown on the display.

UL 10

If the vacuum controller is connected to a PC, “PC” is shown on
the display (B).

- L

Switching off
Switch off the device using the main switch (D).

Unplug the appliance from the
@ -V:DK @ mains socket to disconnect it from

the mains.




Interfaces and outputs

Please comply with the system
requirements together with the
operating instructions and help
section included with the software.

/\ NOTE

The device can be operated in “Remote” mode via an RS 232 or
USB interface using the laboratory software labworldsoft®. The RS
232 interface (M) at the back of the device is fitted with a 9-pole
SUB-D jack which can be connected to a PC. The pins are assigned
serial signals.

USB Interface

The Universal Serial Bus (USB) is a serial bus system which allows
the device to be connected to the PC. Devices that support USB
can be connected to each other whilst they are running (hot
plugging) and provide automatic recognition of the connected
devices and their properties.

Use the USB interface in conjunction with labworldsoft® for
operation in “Remote” mode and for updating the firmware using
the “Firmware update tool”.

Installation

Before the device is connected with the PC using the USB data
cable, the USB driver must be installed.

The USB driver can be downloaded from the website:

Serial interface RS 232 (V 24)

Configuration:

«  The functions of the interface circuit between the device and
the automation system are a selection from the signals
specified in the EIA standard RS232 as per DIN 66020 Part 1.

«  Standard RS 232, corresponding to DIN 66259 Part 1 is valid
for the electric characteristics of the interface circuits and
assignment of signal states.

«  Transmission process: Asynchronous character transmission
in start-stop operation.

+  Transmission type: Full duplex.

«  Character format: Character composition according to data
format in DIN 66022 for start-stop operation. 1 start bit, 7
character bits, 1 parity bit (even), 1 stop bit.

«  Transmission speed: 9600 Bits/s.

- Data flow control: none

« Access method: Data transmission from the device to the
computer only occurs after a request from the computer.

Command syntax and format

The following points should be noted for the instruction set:

«  Commands are generally sent from the computer (master) to
the device (slave).

+  The device only responds to requests from the computer.
Even error messages are not send spontaneously from the
device to the computer (automation system).

«  The commands are transmitted in captial letters.

+ Commands and parameters, as well as consecutive parameters,
must be separated by at least one space (code: hex 0x20).

«  Each individual command (including parameters and data)
and all responses are completed with CRLF (code: hex 0x20
hex 0x0d hex 0x0A) and can have a maximum length of 50
characters.

+  The dot is used for decimal separators in a floating-point
value (code: hex Ox2E).

The details given above generally comply with the recommen-
dations of NAMUR (NAMUR recommendations for the design of
electrical plug-in connectors for analogue and digital signals in
laboratory MSR devices. Rev. 1.1).

The NAMUR commands and the additional IKA-specific commands
are only used as low-level commands for communication between
the device and the PC. With an appropriate terminal or commu-
nication program, these commands can be transmitted directly to
the device.

NAMUR commands Function

IN_NAME Read device name

IN_PV_4 Read current speed value

IN_SP 4 Read rated speed value

OUT_SP_4 Adjust the rated speed value

START_4 Start evacuation

STOP_4 Stop evacuation

RESET Switch to normal operating mode

OUT_NAME Set device name

OUT_SP_42@n Setting WD safety limit speed with
set value echo

OUT_WD1@m Watchdog mode 1

OUT_WD2@m Watchdog mode 2

"Watchdog” functions; monitoring of the serial data flow

If, once this function has been activated (see NAMUR commands),
there is no retransmission of the command from the computer
within the set time (“watchdog time”), the Evacuation function is
switched off in accordance with the set “watchdog” mode or is
returned to previously set target values. The data transmission may
be interrupted by, for example, a crash in the operating system,
a power failure in the PC or an issue with the connection cable
between the computer and the device.

"Watchdog” mode 1

If event WD1 should occur, the evacuation function is switched
off and ER 2 is displayed. Set watchdog time to m (20 - 1,500)
seconds, with watchdog time echo. This command launches
the watchdog function and must be transmitted within the set
watchdog time.

"Watchdog” mode 2

If there is an interruption in data communications (longer than
the set watchdog time), the speed target value is changed to the
set WD safety speed limit. The warning PC 2 is displayed. The
WD2 event can be reset with OUT_WD2@O0 - this also stops the
watchdog function.

Set watchdog time to m (20 - 1,500) seconds, with watchdog
time echo. This command launches the watchdog function and
must be transmitted within the set watchdog time.



Accessories: PC 1.1 cable (device to PC)
Required for connecting the 9-pin socket to a PC.

O 00N
R WN=

N0 WO
=NWwhHO

10 o 1
RxD 2 © 2RxD
TxDi pe 8 3TxD
GND 5 © 5GND
6 O O 6
RTS 7 © 7RTS Fig. 10
CTs 8 © 8CTS
90 o 9
USB A - USB B cable
Required for connecting the USB interface (L) to a PC.
o
- s 4 )} e —r —r —n —n —n o —n e m e L T = ,,l,,, - P
Bl B] !
USB B USB A
Fig. 11
Connecting cable MVP 10.100
Required for connecting VC 10 and RV 10 auto with the diaphragm vacuum pump IKA Vacstar digital (speed operation).
| |
= — =g —— =)
Fig. 12

Maintenance and cleaning

The device is maintenance-free. However it is subject to natural
wear and tear on parts and their statistical failure rate.

_':D“ @ Unplug from the mains before cleaning.

Only clean the IKA device using these IKA-approved cleaning
agents:

| Dirt Cleaning agent

Dyes Isopropyl alcohol

Building materials | Water containing detergent, isopropanol

Cosmetics Water containing detergent, isopropanol
Food Water containing detergent
Fuels Water containing detergent

Other materials Please ask IKA

«  Wear protective gloves when cleaning the devices.

+ Do not place electrical appliances into the cleaning agents for
cleaning purposes.

«  Ensure no liquid enters the device during cleaning.

»  Please consult with IKA before using any cleaning or
decontamination methods not specifically recommended.

Ordering spare parts

When ordering spare parts, please make sure to indicate the

following:

«  Device type

+  Device manufacturing number; see rating plate

+  Reference number and description of spare part; see spare
part diagram and list at www.ika.de.

Repairs

Please only send devices in for repair that have been
cleaned and are free of materials which might present
health hazards.

For this, use the “certificate of compliance” form which you
can obtain from IKA or can download a version for printing from
the IKA website www.ika.de

If your appliance requires repair, return it in its original packaging.
Storage packaging is not sufficient. also use appropriate transport
packaging.



Error codes

If an error occurs, this is shown in an error on the display (B), e.g. Error 4.
Proceed as follows:

+  Switch the device off on the device switch,

+  Take corrective measure,

+  Switch device back on.

Error Cause Reason Solution
Error 3 Overheat The pump does not run Switch off the pump, disconnect it from the mains,
let it cool down.
Error 4 Motor blocked/overload The pump does not run Switch off the pump, disconnect it from the mains
Let the pump cool down.
Ventilate the vacuum system to normal pressure.
Error 8 Hall sensor defective The pump does not run Service
Error 9 BLP self-test/EEPROM error The pump does not run Service
No display | Pump diaphragm defective Minimum pressure and suction | Service
rate are not achieved Request a maintenance kit
No display | Diaphragm valve defective Minimum pressure and suction | Service
rate are not achieved Request a maintenance kit
No display | Liquid in the pump chambers | Minimum pressure and suction | Let the pump run dry (no-load operation)
rate are not achieved

In the event that the fault cannot be eliminated using the measures described or another error code is displayed:

+  Please contact the Service Department,
«  Send the device and a brief description of the fault.

Accessories
+  Vacuum controller IKAVC 10 .
«  Vacuum control valve IKA VCV 1 and VCV 2 .
+  Check valve IKAVC 10.300 .

+  Vacuum hose IKAVH.SI.8
+  PC1.1 cable (RS 232)

Maintenance kit
Vacuum safety emission condenser VSE 1
Woulff bottle/water valve set VSW1

For further accessories see www.ika.de

Product contact parts

Name Material |
Connection spigot PPS
Connection piece PPS
Distributor PPS
Head piece PPS
Diaphragm valve FFPM
Diaphragm NBR/PTFE
Clamp PPS




Technical data

Base unit Value
Delivery capacity max. m3/h 1.32
Delivery capacity max. L/min 22
Final pressure mbar 2
Suction steps 4
Cylinder 4
Connection diameter suction side mm 8
Connection diameter pressure side mm 8
Gas ballast valve no
Inlet pressure min. mbar 2
Inlet pressure max. mbar 1030
Boiling point recognition no
Solvent library no
Two-position control yes
Analogue speed-vacuum control yes
Speed setting option rotating/pressing knob
Speed min. rpm 285
Speed max. rpm 1200
Display LED
Vacuum sensor no
Vent valve no
Condensate separator no
Emission condenser no
Volume at minimum pressure dB(A) 54
Product contact material PTFE, FFPM, PPS, NBR
Housing material Cast alu, coated
Appropriate for clean room no
Explosion-proof no
Width mm 150
Depth mm 370
Height mm 375
Weight kg 11.5
Permitted ambient temperature min. °C 5
Permitted ambient temperature max. °C 40
Permitted relative humidity % 80
Protection class according to DIN EN 60529 IP 20
RS 232 interface yes
USB interface yes
Analogue output no
Voltage \Y 100-240
Frequency Hz 50/60
Power consumption w 130
Standby power consumption w 1.5
DC VDC 24




Base unit Value
Protection class I
Overvoltage category I
Degree of contamination 1
Use above max. sea level m 2000
Firmware update yes

Subject to technical changes
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Kami nyatakan bahwa tanggung jawab kami atas produk ini sejalan dengan peraturan 2014/35/EU, 2006/42/EC, 2014/30/EU dan 2011/65/

EU selaras dengan standar atau dokumen-dokumen standar: EN 61010-1, EN 60529, EN 61326-1 dan EN ISO 12100.

Menunjukkan adanya situasi (amat) berbahaya yang sebentar-sebentar timbul, yang, jika tidak dihindari,
BAHAYA akan berakibat kematian, cedera serius.

Menunjukkan adanya potensi situasi berbahaya, yang, jika tidak dihindari, akan berakibat kematian,
cedera serius.

Menunjukkan adanya potensi situasi berbahaya, yang, jika tidak dihindari, akan berakibat cedera.
/I\ KEHATI-HATIAN

Menunjukkan praktik-praktik yang, jika tidak dihindari, bisa menimbulkan kerusakan peralatan.

/\ CATATAN

Sesuai dengan Syarat dan Ketentuan IKA dalam hal penjualan  Garansi tidak mencakup suku cadang yang aus, atau kerusakan
dan pengiriman, produk ini ditanggung oleh garansi dalam jangka ~ karena penggunaan yang tidak tepat, kurangnya perawatan dan
waktu 24 bulan. Silakan hubungi dealer Anda untuk segala  pemeliharaan atau ketidakpatuhan terhadap petunjuk dalam buku

klaim garansi. Jika Anda mau, Anda bisa mengirimkan perangkat  petunjuk pengoperasian ini.
secara langsung ke pabrik kami. Sertakan faktur penjualan dan

sampaikan alasan atas klaim garansi Anda. Dalam hal ini, Anda

menanggung biaya pengiriman dan penanganan.

N
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Petunjuk keselamatan

Untuk perlindungan Anda

/\ CATATAN

Harap baca buku petunjuk
selengkapnya sebelum penggunaan

dan ikuti petunjuk keselamatan.

Simpan buku petunjuk di tempat yang dapat diakses oleh
siapa saja.

Pastikan bahwa hanya staf terlatih yang menggunakan
perangkat.

Pastikan untuk mematuhi semua petunjuk keselamatan,
petunjuk dan semua hal menyangkut kesehatan, keselamatan
dan pencegahan kecelakaan di tempat kerja.

Perangkat dan semua suku cadang perangkat tidak boleh
digunakan pada orang atau binatang.

Selalu kenakan alat pelindung pribadi
BAHAYA yang sesuai dengan kategori bahaya
dari media yang harus diproses, atau

kalau tidak, ada bahaya cairan
semprot, dan pelepasan racun atau
gas yang mudah terbakar!

Jangan paparkan anggota badan manusia atau binatang ke
vacuum.

Jangan bekerja dengan perangkat di bawah air atau di bawah
tanah.

Konfigurasi perangkat

Pompa vacuum IKA Vacstar digital
BAHAYA tidak dirancang untuk dikonfigurasi

pada atmosfer yang berpotensi
ledakan.

Konfigurasikan perangkat selaras dengan bab “Pengkonfigurasian”
dan sambungkan saluran sambungan dan antarmuka
sebagaimana diterangkan.

Konfigurasikan perangkat pada permukaan yang stabil, rata,
tidak mudah terbakar.

Jangan pernah bekerja dengan perangkat yang rusak atau
disambungkan secara tidak benar.

Konfigurasikan pompa vacuum pada tudung ekstraktor
yang sesuai dan berfungsi, atau konfigurasikan saluran
gas pembuangan ke sana. Pastikan bahwa saluran gas
pembuangan tidak kusut! Panjang saluran gas pembuangan
maksimum yang diperbolehkan adalah 2 meter.

Cegah timbulnya campuran bahan peledak; sekiranya pas
sambungkan gas lembam untuk ventilasi dan/atau penjarangan.

Aksesori

Operasi yang aman hanya bisa dipastikan ketika bekerja dengan
aksesori sebagaimana diuraikan pada bagian “Aksesori”.
Perhatikan secara saksama petunjuk pengoperasian untuk
perangkat tambahan (mis. Evaporator berputar, kontroler
vacuum), yang dengannya pompa vacuum IKA Vacstar
digital dioperasikan.

Tekanan pada inlet dan outlet gas tidak boleh melebihi 1100 mbar.
Elemen elastis dapat ditekan bersama-sama di bawah vacuum.
Hanya gunakan saluran selang yang fleksibel.

Perhatikan tindakan darurat Anda kalau-kalau terjadi gagal
daya dan pastikan bahwa perangkat dalam kondisi aman
(lihat bab: Penugasan, Mode operasi).

Bekerja dengan perangkat

Anda dapat mencegah pelepasan
BAHAYA uap air pelarut ke atmosfer

menggunakan kondensor emisi hilir.

Pompa vacuum tidak cocok
digunakan pada bahan-bahan yang
menyala sendiri, bahan-bahan yang
mudah terbakar tanpa pasokan
udara, atau bahan-bahan peledak.

Jangan operasikan pompa selagi
masih terbuka. Kalau tidak, ada
bahaya cedera parah karena
tangan mungkin ditarik ke bagian
yang bergerak.

/\ PERINGATAN | dengan

Menghirup  atau  bersentuhan
media seperti cairan

beracun, gas, semprotan, uap, debu
atau bahan-bahan biologis bisa
membahayakan kesehatan pengguna.
Pastikan bahwa semua sambungan
disegel dan bebas dari kebocoran
jika Anda bekerja dengan media
semacam ini.

Pompa vacuum IKA Vacstar digital hanya boleh dioperasikan di
bawah kondisi sebagaimana diuraikan pada bab “Data teknis”.
Cegah pelepasan bahan-bahan yang tertera di atas. Ambil
tindakan untuk melindungi staf dan lingkungan.

Perhatikan kemungkinan adanya interaksi atau reaksi kimia
atau fisika ketika bekerja dengan media yang berada di
bawah tekanan atau suhu dinaikkan.

Mungkin ada proses elektrostatis antara media dan perangkat
yang dapat menimbulkan bahaya langsung.

Beberapa media mungkin dilepaskan dikarenakan tingkat
kebocoran residu perangkat.

Sebelum penugasan periksa apakah semua suku cadang
rumahan sudah ada dan dikencangkan ke perangkat.
Jangan angkat pompa jika pegangannya kendur dan sekrup
pengencang pegangan (E) kendur atau hilang!

Hanya nyalakan pompa jika pompa berdiri secara vertikal.
Sambungkan sambungan selang (INLET-OUTLET) dan
antarmuka sesuai dengan pelabelan pada perangkat dan
petunjuk pengoperasian.

Pastikan bahwa suhu media yang dikosongkan di bawah
suhu penyalaannya. Proses pemompaan (kompresi) akan
meningkatkan suhu media secara bertambah.

Pastikan bahwa uap yang mengandung larutan yang bisa
disedot ke dalam pompa.

Jangan gunakan pompa untuk menciptakan tekanan.
Perhatikan tekanan yang diperbolehkan pada sisi inlet dan
outlet; lihat bab “Data teknis”.

Aliran gas hanya boleh diatur/dicekik dalam saluran sisi
penyedotan.

Gunakan katup solenoid atau katup periksa di dalam saluran
penyedotan jika ada beberapa unit muatan.

Ketika menggunakan kondensor emisi pastikan bahwa
pendingin mengalir secara bebas.




Perlindungan perangkat

Pastikan bahwa bahan-bahan

A PERINGATAN| yang digunakan bersama

perangkat kompatibel dengan
bahan-bahan suku cadang
perangkat yang bersentuhan
dengan produk: lihat bab “Suku
cadang kontak produk”.

Pengaturan yang ditetapkan pada

AKEHATFHATIAN pelat penilaian harus sesuai

dengan catu daya sebenarnya.

Perangkat hanya terputus dari catu daya jika sakelar daya
atau steker perangkat dicabut.

Soket untuk kabel catu daya harus dapat diakses dengan
mudah.

Penutup atau komponen yang dapat dilepas dari perangkat
tanpa alat nantinya harus dipasang kembali untuk memastikan
operasi yang aman, selama di situ tidak ada yang tersambung
pada titik ini. Hal ini akan mencegah masuknya benda asing,
cairan dan kontaminan lainnya.

Cairan yang tidak diinginkan yang sudah masuk dapat
dibuang dengan menyaring udara selama operasi tanpa
beban.

Hindari ketukan atau benturan pada perangkat.

Perangkat hanya boleh dibuka oleh personil terlatih, terampil
(yang sudah diberi izin untuk melakukannya).

Perangkat tidak boleh dimodifikasi tanpa izin dari IKA.
Untuk memastikan pendinginan yang memadai pada pompa
vacuum IKA Vacstar digital, celah ventilasi pada rumahan
tidak boleh ditutupi.

Hanya gunakan suku cadang pengganti asli untuk
pemeliharaan untuk memastikan bahwa perangkat bekerja
secara andal.

Perhatikan kondensasi air di dalam dan di luar perangkat.
Panaskan perangkat terlebih dahulu, jika perangkat dibawa
dari lingkungan yang dingin.

Jangan pernah kencangkan pompa vacuum di atas bak
pemanas.

Pastikan bahwa tidak ada benda padat dan/atau cairan yang
bisa masuk ke pompa vacuum IKA Vacstar digital melalui
saluran penyedot pompa. Ini akan merusak diafragma
maupun bagian dalam lain dari pompa. Ini akan mengurangi
kapasitas pengiriman dan tekanan akhir tidak lagi dapat
dicapai. Endapan bisa diproduksi pada bagian dalam,
sehingga mengurangi masa layanan dan menyebabkan
kebocoran.

Pembukaan kemasan

Pembukaan kemasan

Buka kemasan perangkat dengan hati-hati.

Seqgala kerusakan harus segera diberitahukan kepada agen
pengiriman (kantor pos, jaringan kereta api atau perusahaan
pengangkutan).

Cakupan pengiriman

Pompa vacuum diafragma IKA Vacstar digital

Kabel catu daya Laptop

Euro %
Kabel catu daya Laptop

GB

Kabel catu daya Laptop

CH

Peredam

Kabel penyambung
MVP 10.100

Kabel USB A - USB B

Petunjuk pengoperasian

Kartu garansi

N e E@

Selang vacuum Tm &




Penggunaan yang benar

Penggunaan

Perangkat tidak boleh digunakan

untuk:

- mengevakuasi habitat biologis,

- mengevakuasi bahan peledak,
bahan perusak atau gas serupa,

- lewatan/penggunaan cairan

/I\ PERINGATAN

Perangkat tidak cocok untuk:

- memompa objek ke atas

- memompa cairan

- penggunaan di atmosfer yang
berpotensi ledakan

- di bawah air

- di bawah tanah

Pompa vacuum diafragma laboratorium IKA Vacstar digital
digunakan secara bersama-sama dengan perangkat laboratorium
lain untuk membuat vacuum.

Untuk kontrol vacuum spesifik, diperlukan kontroler vacuum
tambahan IKA VC 10 atau IKA evaporator berputar RV 10 otomatis.

Operasi mandiri
Pompa vacuum dapat dioperasikan tanpa kontroler.

Kapasitas pengiriman dapat diatur menggunakan kecepatan
yang bisa disesuaikan. Secara umum, semakin kecil volume yang
dikosongkan, maka semakin rendah kecepatannya. Tekanan akhir
tidak dikontrol.

Operasi dengan aksesori

Bersama dengan aksesori yang direkomendasikan IKA, pompa
vacuum IKA Vacstar digital cocok untuk evakuasi terkendali pada
tekanan akhir tertentu seperi untuk mengiperasikan sebuah
evaporator berputar 1KA.

Juga dapat digunakan untuk pemisahan klasik, filtrasi atau
pengeringan di laboratorium.

Dengan kontroler vacuum yang sesuai (mis. VC 10) atau dengan
evaporator berputar (mis. RV 10 otomatis), Vacstar digital dapat
dioperasikan secara otomatis, misalnya, untuk deteksi titik didih
otomatis, kurva tekanan-waktu yang terjadwal atau program-
program dari pustaka larutan.

Penggunaan yang ditujukan: Perangkat di atas meja

Area penggunaan (hanya di dalam ruangan)

Perangkat cocok digunakan untuk area pemukiman dan semua
area lainnya.

Keselamatan pengguna tidak dapat dijamin:
« Jika perangkat dioperasikan bersama aksesori yang tidak
dibuat atau direkomendasikan oleh pihak produsen!

« Jika dilakukan modifikasi terhadap perangkat atau suku
cadang perangkat oleh pihak ketiga!

« Jika perangkat dioperasikan secara berlawanan dengan
petunjuk keamanan!

Informasi bermanfaat

Anda dapat mencegah pelepasan

BAHAYA uap air pelarut ke atmosfer
menggunakan kondensor emisi
hilir.

Perhatian khusus harus diberikan
ketika bekerja dengan campuran
gas yang mencakup gas-gas yang
bisa dikondensasi (mis. larutan).
Jika pompa diafragma digunakan
bersama gas-gas semacam ini
maka akan berkondensasi di
dalam aliran udara pompa. Ini
akan mengarah pada penumpukan
tekanan di dalam ruang vacuum,
yang pada gilirannya memengaruhi
efektivitas siklus masa layanan
diafragma dan katup.

AKEHATI-HATIAN

Jika cairan atau hasil kondensasi
masuk ke ruang vacuum, maka
tekanan kerja minimum tertentu
tidak lagi tercapai.

Untuk melindungi katup dan
diafragma bagian dalam dari cairan,
gunakan pemisah hasil kondensasi
hulu, misalnya botol Woulff.

Secara umum disarankan agar
Anda menjalankan pompa tanpa
beban pada akhir proses (operasi
tanpa beban, kurang lebih 3
sampai 5 menit) untuk membuang
residu di dalam pompa.

A KEHATI-HATIAN

Jika bisa dilakukan, buang penerima.
Untuk melakukan ini, lepas saluran
penyedot selama operasi manual.

Perhatikan petunjuk pengoperasian
perangkat yang relevan.

/\ CATATAN

Pompa vacuum diafragma adalah pompa pemindahan osilasi.
Diafragma mengembangkan volume bilik vacuum untuk
menghasilkan tekanan bawah, yang menyedot udara ke bilik.
Kemudian udara ditekan keluar dari bilik vacuum dengan kompresi
berikutnya. Perubahan antara inlet dan outlet dikendalikan oleh
katup diafragma.

Satuan fisik untuk tekanan adalah 1 Pascal [Pa].

Namun orang masih menggunakan satuan millibar [mbar].

1 mbar =100 Pa

1 bar = 10° Pa

1 Pa = 10° bar

1 Pa =0,01 mbar



Pemilahan dilakukan diantara berbagai kisaran dalam teknologi
vacuum.

Vacuum kasar: 10° hingga 10% Pa
Vacuum bagus: 102 hingga 10" Pa
Vacuum tinggi: 10" hingga 10° Pa

Vacuum ultra tinggi< 10° Pa

1000 hingga 1 mbar)
1 hingga 10° mbar)
107 hingga 107 mbar)
< 107 mbar)

P

Gerakan periodik diafragma menciptakan vacuum pada inlet
pompa. Pompa vacuum diafragma bekerja vacuum kasar hingga
10? Pa. Tekanan yang lebih rendah tidak dapat dicapai dengan
pompa-pompa ini.

Untuk membuat vacuum yang baik, tinggi dan ultra tinggi, harus
digunakan misalnya pompa vaccum bersegel oli, pompa sekrup,
pompa difusi atau pompa turbomolekuler. Pompa vacuum
diafragma seringkali digunakan sebagai pompa tahap awal dalam
kontkes ini.

Memampatkan dan melepaskan tekanan ke wudara akan
menimbulkan kebisingan. Semakin tenang pompa semakin
sedikit udara yang diangkut. Ini berarti bahwa semakin kecil
tingkat kebisingan operasi selama operasi normal jika tekanannya
dikurangi.

Selang pembuangan yang dipasang dengan penyerap suara bisa
juga digunakan untuk mengurangi kebisingan.

Dalam operasi otomatis dengan kecepatan yang terkontrol
pompa mengurangi kecepatannya ketika mencapai nilai sasaran.
Tingkat kebocoran pada seluruh sistem cukup rendah, bahkan
kecepatannya bisa diatur ke “nol”.

Ketika dikombinasikan dengan kontroler vacuum VC 10 atau
evaporator berputar dengan kontroler vacuum terintegrasi RV 10
otomatis, pompa juga dapat digunakan untuk “kontrol dua posisi”
(katup-terkontrol) atau “kontrol kecepatan analog” vacuum.

Kontrol dua posisi

Ketika nilai sasaran tercapai, saluran penyedot dihentikan.
Dikarenakan penundaan yang kecil di antara waktu-waktu ketika
nilai tekanan terdeteksi, ketika perbandingan dilakukan dengan
nilai sasaran, ketika katup vacuum dinonaktifkan dan ketika
saluran penyedot dari sistem produksi vacuuum dinonaktifkan,
maka mudah untuk menetapkan nilai sasaran seperti di bawah
ini. Jika tekanan sistem meningkat dikarenakan tingkat kebocoran
alami, maka katup saluran penyedot terbuka.

Tampilan skema kontrol vacuum dua posisi

Kontrol kecepatan analog

Dengan kontrol semacam ini, kecepatan pompa, dan dengan
demikian juga daya sedotnya, dikurangi semakin dekat dengan
tekanan terukur yang mencapai nilai sasaran. Setelah nilai
sasaran tercapai, pompa hanya beroperasi sesuai dengan tingkat
kebocoran sistem. Ini mengaktifkan fungsi tenang, kontrol
vacuum yang tepat dan siklus masa layanan yang panjang untuk
komponen pompa yang bergerak. Pengenalan titik didih otomatis
persis dimungkinkan dengan jenis kontrol ini, artinya sistem
mencapai dan mempertahankan larutan pada titik didihnya dalam
mode otomatis.

Tampilan skema kontrol vacuum kecepatan

mbar mbar
e LS
t t
Pengkonfigurasian
Pastikan bahwa Anda mengikuti  Sambungannya berupa sambungan selang dengan kawat berduri.
A CATATAN | aturan umum, bahwa penerima Pastikan selang-selang itu ada klipnya jika bisa diaplikasikan.

(beban/wadah vacuum/kondensor
kaca) harus selalu tersambung ke
saluran penyedot pada titik
tertinggi. Ini mengurangi risiko
cairan memasuki pompa vacuum.

Cairan di dalam bilik pompa
menjadi sifat pompa memburuk.

Sambungkan sambungan selang
(INLET/OUTLET) dan antarmuka
sesuai dengan pelabelan
pada pompa dan petunjuk
pengoperasian.

Letakkan selang-selang sedemikian rupa sehingga tidak ada hasil
kondensasi yang bisa mengalir ke pompa.

Pastikan kalau udara bisa masuk ke celah ventilasi (H) tanpa
halangan.

Instal pemisah hasil kondensasi (mis. Botol Woulff) pada saluran
penyedot sebelum kelep masuk pompa untuk melindungi dari air
yang masuk.

Jika uap larutan disedot, kondonesor emisi (aksesori) sesudah
pompa membantu memadatkannya, dan mencegahnya agar tidak
terlepas ke atmosfer.




Sambungan antarmuka

Perhatikan = sambungan
relevan (lihat Gb. 1).

/\ CATATAN v

O: Sambungan selang d= 8 mm OUTLET

Tautkan sambungan ini ke kondensor emisi dengan sebuah selang
vacuum, atau pasang sebuah peredam suara di bagian ujung.

Letakkan ujung selang di dalam

A CATATAN | tudung ekstraktor!!
Periksa apakah di sana ada
outlet bebas pada sisi yang diberi
tekanan!

Jangan gunakan katup penutup pada
sisi yang bertekanan dan jangan
tutup outlet! Sambungkan saluran
pembuangan ke sambungan ini.

K: Sambungan untuk kontroler vacuum VC 10 (Mini DIN)

Anda dapat menyambungkan pompa vacuum VC 10 atau
evaporator berputar RV10 otomatis dengan kabel sambungan
analog MVP 10.100 untuk kontrol vacuum yang kecepatannya
dikontrol dengan tepat.

Kontroler vacuum mendetksi pompa dan sakelar pada mode
kontrol kecepatan-vacuum. Kontrol dua posisi dinonaktifkan.

L: Antarmuka USB

Sambungkan pompa vacuum IKA Vacstar digital ke sebuah PC
dengan kabel USB A - USB B. Pembaruan software perangkat apa
pun bisa dimuat menggunakan perkakas software IKA FUT.

M: Antarmuka RS 232

Anda bisa menyambungkan pompa vacuum IKA Vacstar digital
ke PC menggunakan kabel antarmuka RS 232. Pompa dapat
dioperasikan selaras dengan perangkat-perangkat lain dengan
software perangkat laboratorium labworldsoft®. Untuk informasi
lebih lanjut lihat bab “Antarmuka dan output”.

N: Sambungan katup air

Sambungkan katup penutup air opsional RV 10.5001 ke pompa
vacuum diafragma. Aliran air ke kondensor emisi dikontrol
menggunakan katup air. Katup dibuka segera setalah pompa
dihidupkan.

l: Sambungan selang untuk saluran penyedot d= 8 mm INLET
Sambungkan saluran penyedot ke sambungan ini.

Tautkan sambungan ke penerima (kondensor evaporator berputar,
reaktor laboratorium dll.) dengan sebuah selang vacuum.

P: Sambungan kabel catu daya

Periksa apakah informasi tegangan pada pelat penilaian sesuai
dengan catu daya utama Anda. Sambungkan kabel catu daya
untuk memasok listrik.

Konfigurasi

Perhatikan petunjuk
pengoperasian perangkat.

/\ CATATAN

Kontrol dua posisi:
IKA Vacstar digital dalam operasi mandiri

Vacuum dibuat tanpa kontroler melalui penyedotan sederhana,
tidak ada kontrol nilai sasaran vacuum yang memungkinkan.

Kecepatan pompa dapat diubah dengan secara manual mengatur
kecepatan menggunakan kenop berputar/tekan (C) pompa

vaccum. Aktivasi manual katup vacuum atau katup bola.

Kontrol vacuum kasar dimungkinkan, misalnya, dengan katup
kontrol vacuum VCV 1 dan VCV 2, dengan mencampur di udara
dari luar.

5

1 Penerima (beban, mis.
evaporator berputar, reaktor)

2 Pemisah vacuum (mis. botol
Woulff)

5 Katup vacuum/katup bola

7 Kondensor emisi

vacuum:
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IKA Vacstar digital dengan kontroler vacuum VC 10

Tidak dapat dioperasikan dengan
kaup air opsional RV 10.5001
selaras dengan VC 2.4.

Rujuklah petunjuk pengoperasian
untuk kontroler vacuum HB 10!

/\ CATATAN

Ketika nilai sasaran tercapai, saluran penyedot ditutup oleh katup
vacuum yang terintegrasi dengan VC 10. Kecepatan pompa dapat
diubah dengan mengatur kecepatan secara manual.

Ketika menggunakan unit pemutusan pompa opsional

VC 2.4 (ref. 6) pompa dimatikan ketika nilai sasaran tercapai (mode
operasi B).

Konfigurasi perangkat ini juga mungkin dilakukan tanpa unit
pemutus pompa VC 2.4. Pompa tetap aktif. Untuk kontrol yang
baik, pompa harus dioperasikan pada kecepatan rendah.

vent | VC 10
};(Q .
load AN & pump
vc|2.4 (/\ \\

berputar, reaktor)

Pemisah vacuum (mis. botol
Woulff)

Katup pembuangan

Sensor tekanan

Katup vacuum/katup bola

Unit pemutusan pompa VC 2.4
Kondensor emisi

N

|
|
\
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|
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Regulasi kecepatan

IKA Vacstar digital dengan kontroler vacuum VC 10 atau
evaporator berputar RV 10 otomatis

Perhatikan petunjuk
pengoperasian perangkat.

/\ CATATAN

Pengaturan otomatis mode operasi “Regulasi kecepatan” segera
setelah kabel sambung analog MVP 10.100 (ref. 8) menyambungkan
pompa dengan kontroler vacuum atau evaporator berputar.

Jika nilai sasaran sudah tercapai, secara otomatis kecepatan pompa
dikurangi sampai minimum “0 rpm”. Setelah nilai sasaran tercapai,
pompa beroperasi sesuai dengan tingkat kebocoran sistem
vacuum. Dimungkinkan untuk mengetahui titik didih otomatis.

—

1 Penerima (beban, mis. evaporator
berputar, reaktor)

2 Pemisah vacuum (mis. botol
Woulff)

24 VDC
vent 1157230V
load pump IN
VC 10/ RV10 control auto B
)
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7 Kondensor emisi
8 Kabel penyambung analog MVP
10.100
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Penugasan

Perhatikan petunjuk pengoperasian
perangkat.

/\ CATATAN

Periksa apakah voltase yang tertera pada pelat jenis harus selaras
dengan voltase utama yang ada. Jika syarat-syarat ini terpenuhi, maka
perangkat siap dioperasikan sesudah dicolokkan ke steker utama.

Soket yang digunakan harus
OleD—L @ diardekan (kontak diardekan).

Kalau tidak maka operasi yang aman tidak dijamin atau perangkat
bisa rusak.
Perhatikan kondisi selingkung yang tercantum pada “Data teknis”.

Mengaktifkan

1. Aktifkan perangkat menggunakan sakelar utama (D).
Semua segmen tampilan diperlihatkan agar bisa melakukan
pemeriksaan visual.

8.8.8.8.

2. Tampilan nomor versi software (mis. vers. 1.00).

.U U

3. Tampilan mode operasi (A; B). (Pengaturan pabrik: Mode

operasi A)

Mode operasi dapat diubah ketika Anda mengaktifkan
perangkat.

Mode operasi A:

Pada mode operasi, nilai sasaran yang ditetapkan tidak
disimpan ketika yang sedang aktif sudah berakhir atau
perangkat dinonaktifkan.

Tidak ada penyalaan kembali secara otomatis sesudah catu
daya utama diputus.

Mode operasi B:

Pada mode operasi, nilai sasaran yang ditetapkan disimpan
ketika yang sedang aktif sudah berakhir atau perangkat
dinonaktifkan, dan nilai bisa diubah.

Mode operasi B secara khusus diperlukan dalam kombinasi
dengan unit pemutusan pompa VC 2.4.

Penyalaan kembali secara otomatis sesudah catu daya utama
diputus.

Mengubah mode operasi:

1. Tekan kenop berputar/tekan (C) dan aktifkan perangkat
pada sakelar utama (D) secara bersamaan untuk
bergantian antara dua mode operasi.

H
b

Operasi mandiri atau operasi dua posisi yang dikombinasikan
dengan kontroler vacuum VC 10 kecepatan sasaran bisa diatur
dengan memutar kenop berputar/tekan (C). Tekan untuk
menghidupkan pompa dan tekan lagi untuk menghentikannya.
Lampu kilat pada layar (B) menunjukkan bahwa perangkat sedang
aktif.

Pengaktifan pada beberapa antarmuka

Jika pompa dioperasikan melalui kabel penyambung analog MVP
10.100 dengan kontroler vacuum VC 10 atau evaporator berputar
RV 10 otomatis, “VC 10" ditampilkan pada layar.

Jika kontroler vacuum disambungkan ke sebuah PC, “PC”

ditampilkan pada layar (B).

P L

Penonaktifan
Nonaktifkan perangkat menggunakan sakelar utama (D).

Lepaskan peralatan dari soket
@ *:DK utama untuk memutusnya dari

sakelar utama.




Antarmuka dan output

Harap patuhi ketentuan sistem
yang disertakan bersama petunjuk
pengoperasian dan bagian
bantuan yang disertakan bersama
perangkat lunak.

/\ CATATAN

Perangkat dapat dioperasikan pada mode “Remote” melalui
RS 232 atau antarmuka USB menggunakan software laboratorium
labworldsoft®.  Antarmuka RS 232 pada bagian belakang
perangkat, dipasang dengan steker SUB-D 9 tiang yang bisa
disambungkan ke PC. Pin-pin tersebut merupakan sinyal seri yang
ditugaskan.

Antarmuka USB

Universal Serial Bus (USB) adalah sebuah sistem bus seri yang
memungkinkan perangkat tersambung ke PC. Perangkat-
perangkat yang mendukung USB dapat disambungkan satu
sama lain sekalipun sedang aktif (hot plugging) dan memberikan
pengenalan otomatis dari perangkat-perangkat yang tersambung
beserta properties-nya.

Gunakan antarmuka USB yang selaras dengan labworldsoft® untuk
operasi pada mode “Remote” dan untuk memperbarui firmware
menggunakan “Alat pembaruan Firmware”.

Penginstalan

Sebelum perangkat disambungkan ke PC menggunakan kabel
data USB, driver USB harus diinstal.

Driver USB dapat diunduh dari situs web:

Antarmuka seri RS 232 (V 24)

Konfigurasi:

«  Fungsi-fungsi rangkaian antarmuka antara perangkat dan
sistem otomasi merupakan pilihan dari sinyal-sinyal yang
tertera dalam standar EIA RS232 sesuai dengan DIN 66020
Bagian 1.

«  Standar RS 232, sesuai dengan DIN 66259 Bagian 1 berlaku
untuk karakteristik elektrik rangkaian antarmuka dan
penugasan keadaan sinyal.

«  Proses transmisi: Transmisi karakter yang tidak sinkron pada
operasi hidup-henti.

« Jenis transmisi: Full duplex.

«  Format karakter: Komposisi karakter sesuai dengan format
data pada DIN 66022 untuk operasi hidup-henti. 1 bit hidup,
7 bit karakter, 1 bit paritas (genap), 1 bit henti.

«  Kecepatan transmisi: 9600 Bit/dtk.

«  Kontrol arus data: tidak ada

+  Metode akses: Transmisi data dari perangkat ke komputer
hanya terjadi sesudah permintaan dari komputer.

Sintaksis dan format perintah

Hal-hal berikut harus diperhatikan untuk rangkaian petunjuk:

«  Pada umumnya perintah dikirim dari komputer (master) ke
perangkat (slave).

«  Perangkat hanya merespons permintaan dari komputer.
Bahkan pesan kesalahan tidak dapat dikirim secara spontan
dari perangkat ke komputer (sistem otomasi).

«  Perintah ditransmisikan dalam huruf besar.

+  Perintah dan parameter, maupun parameter berurutan, harus
dipisahkan sekurang-kurangnya oleh satu spasi (kode: hex
0x20).

« Masing-masing perintah mencakup parameter dan data
maupun semua respons diselesaikan dengan CRLF (kode: hex
0x20 hex0x0d 0x0A) dan bisa memiliki panjang maksimal 50
karakter.

+  Titik digunakan sebagai pemisah desimal pada nilai poin-
mengambang (kode: hex 0x2E).

Rincian yang disampaikan di atas secara umum memenuhi

rekomendasi  NAMUR (rekomendasi NAMUR untuk desain

konektor colokan listrik untuk sinyal analog dan digital pada

perangkat MSR laboratorium. Rev. 1.1).

Perintah NAMUR dan perintah spesifik IKAtambahan hanya
digunakan sebagai perintah level rendah untuk komunikasi antara
perangkat dan PC. Dengan terminal atau program komunikasi
yang sesuai, perintah-perintah ini dapat ditransmisikan secara
langsung ke perangkat.

Perintah NAMUR  Fungsi

IN_NAME Baca nama perangkat

IN_PV_4 Baca nilai kecepatan saat ini

IN_SP_4 Baca nilai kecepatan berperingkat

OUT_SP_4 Sesuaikan nilai kecepatan berperingkat

START_4 Mulai pengosongan

STOP_4 Hentikan pengosongan

ATUR ULANG Beralih ke mode pengoperasian normal

OUT_NAME Tetapkan nama perangkat

OUT_SP_42@n Mengatur kecepatan batas keselamatan
WD dengan echo nilai yang ditetapkan

OUT_WD1@m Mode pengawasan 1

OUT_WD2@m Mode pengawasan 2

Fungsi “pengawasan”; pemantauan arus data seri

Jika, setelah fungsi ini diaktifkan (lihat perintah NAMUR), tidak
ada transmisi ulang perintah dari komputer dalam waktu yang
disetel (“waktu pengawasan”), fungsi Pengosongan disesuaikan
dengan mode “pengawasan” yang ditetapkan atau diganti ke
nilai sasaran yang ditetapkan. Transmisi data bisa diinterupsi oleh,
misalnya, benturan dalam sistem operasi, kegagalan daya pada
PC atau masalah dengan kabel sambungan antara komputer dan
perangkat.

"Mode pengawasan 1

Sekiranya WD1 harus terjadi, fungsi pengosongan dinonaktifkan
dan ER 2 ditampilkan. Atur waktu pengawasan ke (20 - 1.500)
detik, dengan echo waktu pengawasan. Perintah ini mengaktifkan
fungsi pengawasan dan harus ditransmisikan dalam waktu
pengawasan yang ditetapkan.

"Mode pengawasan 2

Jika ada interupsi dalam komunikasi data (lebih lama dari waktu
pengawasan yang ditetapkan), nilai sasaran kecepatan diubah ke
batas kecepatan keselamatan WD yang ditetapkan. Peringatan
PC 2 ditampilkan. Peristiwa WD2 bisa diatur ulang dengan OUT_
WD2@O - ini juga menghentikan fungsi pengawasan.

Atur waktu pengawasan ke (20 - 1.500) detik, dengan echo waktu
pengawasan. Perintah ini mengaktifkan fungsi pengawasan dan
harus ditransmisikan dalam waktu pengawasan yang ditetapkan.




Aksesori: Kabel PC 1.1 (perangkat ke PC)
Diperlukan untuk menyambungkan soket 9-pin ke PC.

1 =] = 5
6 2 9 2
° 5 = = 6 1
10 o 1
RxD 2 © 2RxD
TxDz e 8 iTxD
GND 5 © 5GND
6 O O 6
RTS 7 © 7RTS Fig. 10
CTss8 © 8CTS
90 o 9
Kabel USB A - USB B
Diperlukan untuk menyambungkan antarmuka USB () ke PC.
USB B USB A
Fig. 11

Kabel penyambung MVP 10.100

Diperlukan untuk menyambungkan VC 10 dan RV 10 otomatis dengan pompa vacuum diafragma IKA Vacstar digital (operasi kecepatan).

e e e -
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Fig. 12

Pemeliharaan dan pembersihan

Perangkat bebas pemeliharaan. Namun demikian, cenderung
mengalami keausan alami dan kerusakan komponen dan tingkat
kegagalan statistik.

O~ @

Hanya bersihkan perangkat IKA menggunakan bahan-bahan
pembersih yang disetujui IKA ini:

Lepas colokan dari komponen utama
sebelum pembersihan.

Kotoran Bahan pembersih

Bahan celup Isopropil alkohol

Bahan bangunan Detergen yang mengandung

air, Isopropanol

Kosmetik Detergen yang mengandung
air, Isopropanol
Makanan Detergen yang mengandung air

Bahan bakar

Bahan-bahan lain

Detergen yang mengandung air

Harap tanyakan ke IKA

+  Kenakan sarung
perangkat.

« Jangan letakkan peralatan listrik ke bahan pembersih untuk
tujuan pembersihan.

tangan pelindung selagi membersihkan

«  Pastikan tidak ada cairan yang masuk ke perangkat selama
pembersihan.

+ Harap tanyakan ke IKA sebelum menggunakan metode
pembersinan atau dekontaminasi apa pun yang tidak
direkomendasikan secara khusus.

Memesan suku cadang

Ketika memesan suku cadang, pastikan untuk menyebutkan yang

berikut ini:

+  Tipe perangkat

+ Nomor pembuatan perangkat; lihat pelat penilaian

« Nomor rujukan dan keterangan suku cadang; lihat diagram
dan daftar suku cadang di wwwv.ika.de.

Perbaikan

Mohon hanya kirimkan perangkat yang sudah dibersihkan
untuk perbaikan dan juga yang bebas dari bahan-bahan
yang mungkin menimbulkan bahaya kesehatan.

Untuk kepentingan ini, gunakan form “sertifikat kepatuhan”
yang dapat Anda peroleh dari IKA atau dapat mengunduh versi
untuk cetak dari situs web IKA www.ika.de

Jika peralatan Anda membutuhkan perbaikan, kembalikan ke
kemasan aslinya. Pengemasan penyimpanan tidak cukup, juga
kemasan pengangkutan yang sesuai.



Kode kesalahan

Jika terjadi kesalahan, ini ditampilkan dalam kesalahan pada layar (B), mis. Kesalahan 4.
Lanjutkan sebagai berikut:
Nonaktifkan perangkat pada sakelar perangkat,
Ambil tindakan pembetulan,
Aktifkan kembali perangkat.

.

.

.

Kesalahan

Sebab

Alasan

Solusi

Kesalahan 3

Panas berlebih

Pompa tidak beroperasi

Nonaktifkan pompa, putus dari sakelar utama,
biarkan dingin.

Kesalahan 4

Motor terhalang/kelebihan
beban

Pompa tidak beroperasi

Nonaktifkan pompa, putus dari sakelar utama.
Biarkan pompa menjadi dingin.
Tukar udara sistem vacuum ke tekanan normal.

Kesalahan 8 | Kerusakan sensor gedung Pompa tidak beroperasi Servis
Kesalahan 9 | Tes mandiri BLP/Kesalahan Pompa tidak beroperasi Servis
EEPROM
Tidak ada Kerusakan diafragma pompa | Tekanan minimal dan tingkat Servis
tampilan penyedotan belum tercapai Meminta kit pemeliharaan
Tidak ada Kerusakan katup diafragma | Tekanan minimal dan tingkat Servis
tampilan penyedotan belum tercapai Meminta kit pemeliharaan
Tidak ada Cairan di dalam bilik pompa | Tekanan minimal dan tingkat Biarkan pompa menjadi kering (operasi tanpa beban)
tampilan penyedotan belum tercapai

Sekiranya kesalahan tidak dapat dieliminasi menggunakan berbagai tindakan yang diuraikan atau kode kesalahan lain ditampilkan:
Silakan hubungi Departemen Layanan,
Kirim perangkat dan uraian singkat kerusakan.

Kontroler vacuum IKAVC 10
Katup kontrol vacuum IKA VCV 1 dan VCV 2 +  Kondensor emisi keselamatan vacuum VSE 1

Katup periksa IKAVC 10.300
Selang vacuum IKAVH.SI.8
Kabel PC 1.1 (RS 232)

Aksesori

+  Kit pemeliharaan

+  Botol Woulff/set katup air VSW1

Untuk aksesori lainnya lihat www.ika.de

Bagian kontak produk

Nama Bahan |
Klep sambungan PPS
Bagian sambungan PPS
Distributor PPS
Bagian kepala PPS
Katup diafragma FFPM
Diafragma NBR/PTFE
Kelem PPS




Data teknis

Unit dasar Nilai
Kapasitas pengiriman maks. m3/h 1.32
Kapasitas pengiriman maks. L/min 22
Tekanan akhir mbar 2
Langkah-langkah penyedotan 4
Silinder 4
Sisi penyedotan diameter sambungan mm 8
Sisi tekanan diameter sambungan mm 8
Katup balas gas tidak
Tekanan minimal inlet mbar 2
Tekanan maksimal inlet mbar 1030
Pengenalan titik didih tidak
Pustaka larutan tidak
Kontrol dua posisi ya
Kontrol kecepatan-vacuum analog ya
Pilihan pengaturan kecepatan kenop berputar/tekan
Kecepatan min. rpm 285
Kecepatan maks. rpm 1200
Tampilan LED
Sensor vacuum tidak
Katup pembuangan tidak
Pemisah hasil kondensasi tidak
Kondensor emisi tidak
Bahan kontak produk PTFE, FFPM, PPS, NBR
Bahan rumahan Alu tuang, dilapisi
Cocok untuk ruang bersih tidak
Tahan ledakan tidak
Lebar mm 150
Kedalaman mm 370
Tinggi mm 375
Berat kg 11.5
Suhu selingkung min. yang diperbolehkan °C 5
Suhu selingkung maks. yang diperbolehkan °C 40
Kelembaban relatif yang diperbolehkan % 80
Golongan perlindungan sesuai dengan DIN EN 60529 IP 20
Antarmuka RS 232 ya
Antarmuka USB ya
Output analog tidak
Voltase \Y 100-240
Frekuensi Hz 50/60
Konsumsi daya w 130
Konsumsi daya siaga w 1.5
DC VDC 24




Unit dasar Nilai
Golongan pelindung I
Kategori kelebihan voltase I
Kadar kontaminasi 1
Gunakan ketinggian laut maks. di atas m 2000
Pembaruan firmware ya

Nilai rata-rata.
Mengikuti perubahan teknis!
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