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Hur fungerar microspiralfiltret?

Det unika materialet drar till sig och fangar det som inte &r
vatten, med undantag av mineraler som till stérsta delen
passerar genom filtermaterialet.

Né&r patronen &r fylld med oénskade &mnen indikeras det
att den behdver bytas.

Materialet arbetar pa 4 satt och ett av dessa illustreras till
hoger dar det &r tydligt att bara vattenmolekyler pa ett
enkelt satt kan komma igenom spiralerna. Féroreningar
sasom tungmetaller, medicinrester, mikroorganismer etc
fastnar till stor del och kommer inte ut i vattnet igen, inte
ens vid tillfélliga tryckdkningar!

Till héger en kraftig forstoring av det unika filtermaterialet:
Mikroporer med spiralformade, avsmalnande kanaler.

Férutom den effektiva mekaniska filtreringen som visas
ovan sa ar filtermaterialet dessutom utrustat med en unik
absorptionsfunktion och med s.k. jonbyte.

Materialet har en positiv (+) laddning, som illustreras till
vanster.

Detta elektriska falt attraherar motsatt laddade virus, bak-
terier etc. vilket gor det praktiskt taget oméjligt for dessa
mikroorganismer att trdnga genom filtret.

Silverbelaggning pa ytan (bild till vanster) tillbakahaller
pavaxt av virus, bakterier, parasiter etc. (Silvret, precis
som resten av filtermaterialet, sitter fast och lacker inte till
vattnet).

Ar microspiralfiltret effektivt mot virus?

Filtermaterialet som syns i forstoring till héger kan tillverkas med 6nskad porstorlek fran 0,05 um upp
till 3,5 ym. (um= mikrometer, dvs en miljondels meter). De filter som &r monterade i vara vanligaste
vattenrenare (G1, G2 etc) har som standard 0,05 um. Eftersom en bakterie eller parasit har en storlek
varierande fran ca 0,5 till 20 um (E.coli exempelvis ca 2 um lang och en parasit som cryptosporidium
5-8 um) sa ar det latt att forsta att de stoppas effektivt av filtermaterialet. Men hur kommer det sig att
materialet kan hindra virus att komma igenom? Ett virus, som hepatit A, norovirus (vinterkraksjukan),
rotavirus (barndiarré) som &r ung. 15 ggr mindre (30-40 nm) &n porerna i micropiralfiltret borde ju
enkelt kunna passera, som en fluga genom ett dppet fonster. Anda har tester i USA visat att
materialet helt och hallet aviagsnar ovanstaende virus anda upp till en koncentration av 10 pc/ml.
(Matt med s.k. PCR metod). Férklaringen ligger i att materialet har en intensiv elektrisk laddning med
motsatt polaritet jamfort med virus och ett virus ska alltsa passera forbi en spiralformad struktur med
ca 40.000 laddade porer. Microporerna har en enorm inre ytstruktur, upp till 500 m2/g och hela denna
yta &r aktiv vilket gor att jonbytesfunktionen och laddningsytan &r upp till 20 ggr stdrre an andra material.




Hur kan filtret slappa igenom mineraler?

Mineraler (som kalcium och magnesium) och spardmnen férekommer i vattnet som mycket sma partiklar, ned-
malda genom exempelvis inlandsisens aktivitet. De storsta partiklarna fangas upp av filtret och de finare slépps
igenom. Just de stdrre kalciumpartiklarna kan orsaka njursten och avlagringar i vara kroppar och harunder ses
en bild av ofiltrerat resp. filtrerat vatten och dérunder effekten.

Ett hart vatten innehaller stora kalciumkristaller (calcite)
men efter filtrering med microspiralfilter har dessa av-
lagsnats och kvar Idmnas en for kroppen mer hanterbar
form (hégra bilden - aragonitkristaller).

Ett férsék dar méss fick dricka vanligt kranvatten visar
kalkavlagringar i urin och njurar (vénster) men nér de bara
fick filtrerat vatten blev resultatet att avliagringarna upp-
hérde och mineralupptaget férbéttrades.

Vattenreningstekniker - kort sammanstallning

Genom omfattande tester bla utférda av Pasteur Research Institute framgar att microspiralfilter hor till de mest effek-
tiva metoderna for dricksvattenrening. Denna nyutvecklade reningsteknik gér anvandningen av koffilter och UV-ljus
onddig i manga sammanhang. Nedan féljer en kort beskrivning av dessa och andra vanliga tekniker:

RO-filter (reverse osmosis) passar till teknisk anvandning. Denna teknik, dar man anvander ett membran och tryck-

tank, rekommenderas inte till dricksvatten da vattnet blir som destillerat och déri- (o pakterie \
genom riskerar att dranera kroppen pa mineraler. Om man ser till att kompensera 0.2-1.0 mikron  siorlek virus
med ett genomtankt mineralintag sa kan RO-renat vatten dock fungera bra som en N\ WS- ik

effektiv avgiftningskur. Till héger en bild som illustrerar hur liten den med laser fram-
stéllda &ppningen &r i ett RO-membran. Vattnet maste tvingas igenom membran-
porerna och eftersom vattenmolekylen &r den minsta molekylen sa kommer inget
annat igenom.

Destillation ska inte anvandas som dricksvattenrening, dels pga avlagsnandet av
mineralerna men framférallt eftersom vissa kemikalier féljer med till det destillerade

vattnet (eftersom de férangas vid en /&gre temperatur &n vattnet). e
Kolfilter ar en av de &ldsta teknikerna fér vattenrening. De &r billiga och fungerar
som en barridr mot klor. Déremot slépps de betydligt farligare klorféreningarna igenom och kommer ut i dricksvattnet.
Risk finns ocksa for att uppfangade féroreningar slapps ut i det renade vattnet igen vid plétsliga tryckdkningar. Filter-
materialet &r mycket instabilt.

Fungerar ej heller tillfredstéllande mot mikroorganismer. (I microspiralfiltret anvands kol som ett sista steg, endast ill
for att vid behov forbattra vattnets smak och lukt). Kolffilter fungerar inte heller effektivt mot tungmetaller.
UV-ljusbehandling (handlar alltsa inte om rening av vattnet!) kan anvandas om
vattnet ar klart. Behandlingen fungerar i huvudsak sa att mikroorganismers DNA

och RNA férandras varigenom de inte l&ngre kan reproducera sig. Men man bér
vara medveten om att kropparna och aktivt DNA fran exempelvis bakterier och
parasiter fortfarande finns kvar i vattnet efter behandling. Aven dessa kan, enl.
medicinska experter, paverka var organism pa ett negativt satt, exempelvis orsaka
allergier och toxiska effekter. Till hoger: bild pa ett av vara UV-ljus med hog kapacitet.

UV Sterilizers - storre anlaggningar

o
UV-DO01 5400liter/tim  110W
UV-D06 19000liter/tim 385W
ca 8000 timmar



Kemisk rening. | USA har man lange anvént flerstegsfilter (fran Kina). Tekniken bestar av att olika amnen, (metall-
pulver etc) ska reagera med féroreningar i vattnet. Kan ge en viss metallsmak i det renade vattnet. Ej effektivt mot
bakterier och parasiter. Effektivt mot klor och fungerar i héga temperaturer och darfér anvander vi denna metod i ett
par av vara duschfilter.

Manipulering av vattnets egenskaper. Detta kan egentligen inte kallas rening av vattnet utan snarare anvander
man olika tekniker, vanligtvis elektricitet, for att framstélla ett extremt basiskt vatten eller fér att &ndra vattnets mole-
kylstruktur sa att det lattare passerar in i kroppen. Det finns en méngd olika féretag som saljer produkter med dessa
tekniker, ofta MLM, och det gemensamma for dessa foretag &r att det vanligtvis ar dyra I6sningar som presenteras
och hittills, savitt vi sett, har inga svenska testresultat frambringats.

Forskare har kunnat konstatera att vatten som innehaller mycket mineraler (och darmed &r basiskt - pH ca 8 ) tycks
ha en fordelaktig inverkan pa manniskors (och djurs) hélsa. | Sverige har vi Bollebygden med sitt mineralrika urvatten,
Okinawa i Japan med sin korallsand, glacidrvatten som man anvander att odla med pa héga héjder dar det séllan
regnar etc. Det finns manga exempel pa mineralrika platser dar ménniskor ar friska och uppnar hég alder. Men alla
dessa exempel &r baserade pa naturliga omsténdigheter dar man far i sig nyttiga mineraler.

Kanske snarare det som ar det effektiva, inte att det &r aning mer basiskt? Naturens satt att  s—" m—
skapa alkanitet, som i glaciérvatten eller i vattenkallor, som skett i ett naturligt kretslopp

sedan tidernas begynnelse later val som det basta fér manniskokroppen snarare an det syn- l -

tetiska sattet med elektricitet. 1

Dessutom kan man fundera éver om inte kroppen, efter miljontals ar, har anpassat sig till ett

vatten som inte allfor |&tt passerar in genom var hud? Det finns en hel del intressanta syn-

punkter pa detta som man kan ta del av pa Dr Mercolas sida. (www.mercola.com). Dessutom

rekommenderas en bok, férfattad av en lakare fran USA, Dr F. Batmanghelidj, som heter

"Your body’s many cries for water”, nu pa svenska: "Din kropp skriker efter vatten.”

Om man har ett vatten som ar mycket mjukt, som exempelvis tas fran en sj6, sa blir det ialla- L
fall inte mindre mjukt efter rening med microspiralfilter och da kan det finnas anledning att

anvénda en l6sning som utvecklats just for dessa filter. Man kompletterar filterpatronen med

en mineraliserare, som doserar extra kalcium och magnesium och dérmed hdjer man auto-

matiskt mineralinnehallet. Se bild till héger. Mineraliserare

Testrapporter - inledning

De flesta av féljande redovisade tester ar utférda i Sverige och av ackrediterade laboratorier. Referens till resp. ana-
lysrapport star i anslutning till resultatet och alla tester finns tiligéngliga i sin helhet i vara register. Dessa tester &r
gjorda under verkliga férhallanden, en del efter mer &n 6 manaders anvandning av filtret i hushallet och sadana tester
ar det enda som bevisar effektiviteten hos ett filter och bor efterfragas nar man star i begrepp att installera vattenrening.

Bifogas ocksa en utldndsk rapport om resultatet fran test av reningskapacitet géllande cesium 137 och strontium 90.
Dessa resultat bekraftas av nya svenska tester dar man anvant microspiralffilter for att rena kontaminerat vatten fran
radioaktiva partiklar, med mycket bra resultat.

Vi har dven jamférande tester gjorda utomlands av Pasteur Research Institute dar man testat och jamfért olika filter-
tekniker som finns pa marknaden. Testerna var mycket krdvande och man anvénde i stort sett avioppsvatten for att
se om nagot filter klarade detta. For att fa en 6versatt kopia av detta test, maila oss.

Observera att resultatet av testerna av tungmetaller ibland anges i mg (tusendels gram) och ibland i pug (miljondels
gram). Effektiviteten hos filtertekniken tydliggérs om det rdknas om i procent. Exempelvis visar ett resultat av re-
ningen av bly att mer @n 99,90% av blyet avlagsnas.

Ibland gar resultatet under matomradet och visas med < (mindre an). Exempelvis visas resultatet av E.coli bara ner
till <1/100ml. Pasteurtesterna som ndmndes innan gar dock lagre och visar att inga E.coli finns efter microspiralfilter.
Vi far standigt in nya tester och dessa laggs in efterhand. Microspiralfiltret finns med olika porstorlekar. | de flesta
testerna har filtermaterialet med en porstorlek pa 0,05-0,1 um anvants. Detta ger ett vattenfléde pa ca 2-5 liter/min.
For att fa maximal barridreffekt mot uran sa bér flodet halveras. Testerna visar en viss variation pa reningseffekten av
just uran (fran ca 98 - 99,9%) och anledningen till detta ar framst flédeshastigheten.



Testrapporter tungmetaller
(microspiralfilter porositet 0,05-0,1 pm)

Bly Pb

0,00043 mg/l

<0,000050 mg/I

36 ug/l
0,060 ug/l

Krom Cr

0,34 ug/l
<0,05 pg/l

Nickel Ni

160 pg/l
3,5 ugll

Uran U

0,015 mg/l
0,00056 mg/l

0,060 mg/I
0,00017mg/l

0,030 mgl!
0,00050 mg/l

Fore filter
Efter filter

Fore filter
Efter filter

Fore filter
Efter filter

Fore filter
Efter filter

Fore filter
Efter filter

Fore filter
Efter filter

Fore filter
Efter filter

130312 Ref 25
130312 Ref 26

130130 Ref 27 (otjanligt - riktvarde 10ug/l)
130130 Ref 28

130130 Ref 29
130130 Ref 30

130130 Ref 31 (otjanligt - riktvérde 10ug/l)
130130 Ref 32

130312 Ref 33 (otjanligt - riktvarde 15ug/l)
130312 Ref 34

130403 Ref 35 (otjanligt)
130403 Ref 36

111215 Ref 37 (otjanligt)
111215 Ref 38



Testrapporter mikrobiologiska analyser
(microspiralfilter porositet 0,05-0,1 pm)

Koliforma bakterier

870/100ml Fore filter 110912 Ref 39 (otjanligt - 6ver 500)
23/100ml Efter filter 110912 Ref 40

20/100ml Fore filter 110314 Ref 41

<1/100ml Efter filter 110314 Ref42

520/100ml Fore filter 120207 Ref 43 (otjanligt)
5/100ml Efter filter 120207 Ref 44

E.coli

1/100ml Fore filter 110912 Ref 45 (anméarkning - >1)
<1/100ml Efter filter 110912 Ref 46

2/100ml Fore filter 120207 Ref 47 (anmarkning)
<1/100ml Efter filter 120207 Ref 48

Odlingsbara mikroorganismer

130 cfu/ml Fore filter 130312 Ref 49 (anmérkning-hdg halt)
<1 cfu/ml Efter filter 130312 Ref 50 (G3 med UV montage)

Langsamvéaxande bakterier

1800 cfu/ml Fore filter 130312 Ref 51
1 cfu/ml Efter filter 130312 Ref 52 (G3 med UV montage)

Kommentar: Koliforma bakterier kan férekomma naturligt i jord och
vatten men ocksa i tarmkanalen hos djur och manniskor. Férekomsten
av dessa bakterier 6kar risken for vattenburen smitta. Vid >500/100m|

sa raknas vattnet som otjanligt. Direkt efter provtagning sa ligger vanligt-
vis vardet nara 0O efter filter men nar testerna gors efter nagot dygn sa har
vardet borjat 6ka.



Testrapporter Cesium/Strontium
(microspiralfilter porositet 0,05-0,1 pm)

Nedanstaende resultat ar fran en svensk test i maj 2013 dar man har gjort

ett fors6k med att reducera alfa- och betapartiklar fran kontaminerat vatten

i Sverige.

Som synes reduceras alfa med > 98% och beta med >99%!

Man har i férsdket anvant tva seriekopplade standard microspiralfilter (0,05um)

Alfapartiklar

0,29 Bg/ml Fore filter 130505 Ref 53
0,0058 Bg/ml  Efterfilter 130505 Ref 54

Betapartiklar

43 Bqg/ml Fore filter 130505 Ref 55
0,2 Bg/ml Efter filter 130505 Ref 56

Nedanstaende resultat ar fran en internationell test dar man testat rening av
grundvatten med mikrospiralfilter i efterdyningarna av Tjernobylkatastrofen

(Microspiralfilter) - Cesium Test Results

02 May 1996
Initial Cs Feed Concentration =417 mg/L pH =34
Measured Cs Feed Volume Mass of Cs in Feed Measured Cs Mass of Cs Loaded
Feed L) Volume (mg) Effluent on the Filter (mg) Percent of Cs
Concentration Concentration Removed (%)
(mg/L) (mg/L)
417.00 0.25 104.25 <5.0* 99.25
0
417.00 025 104.25 <5.0* 99.25 95.20
417.00 0.50 208.50 <5.0* 203.50 95.20
417.00 1.00 417.00 <5.0* 412.00 97 .60
417.00 2.00 834.00 <5.0* 829.00 98.80
417.00 400 1668.00 <5.0* 1663.00 99.40
417.00 8.00 3336.00 <5.0* 3331.00 99.70
Total 6672.00 6637.00 99.85

* Cs concentration below the ICP detection level of 5 mg/L
Filter mass for this testis approximately 170 g

(Microspiralfilter) - Strontium Test Results

02 May 1996
Initial Sr Feed Concentration = 142 mg/L pH =3.4
Measured Sr Mass of Sr Measured Sr Mass of Sr
Feed Feed Volume in Feed Volume Effluent Loaded Percent of Sr
Concentration (L) (mg) Concentration on the Filter Removed (%)
(mg/L) (mgl) (mg)
142.00 0.25 35.50 0.002* 35.50 99.99
142.00 0.25 35.50 0.0040 35.50 99.99
142.00 0.50 71.00 0.0540 70.95 99.92
142.00 1.00 142.00 0.1440 141.86 99.90
142.00 2.00 284.00 0.2550 283.75 99.91
142.00 4.00 568.00 0.2900 567.71 99.95
142.00 8.00 1136.00 1.3900 113461 99.88
Total 2272.00 2269.86 99.91

* Sr concentration below the ICP detection level of 0.002 mg/L
Filtermass for this testis approximately 170 g




Tabell - sammanstallning reningskapacitet

(microspiralfilter porositet 0,05-0,1 ym testat vid ett par olika
tillfallen - resultatet kan variera beroende pa vattnets féro-
reningsgrad och flédet genom filtret)

Tabellen nedan galler resultatet av rening med microspiralfilter monterat i de
stérre vattenrenarna (G1, G2, G3) och med rening av kranvatten fran ett par
olika stdder med tdmligen mycket féroreningar i vattnet.

Materialet utvecklades fran bérjan for att filtrera bort radioaktiva partiklar exempelvis

efter olyckor i k&rnkraftverk och dérfér har det en uppseendevackande stor effektivitet
bla nar det géller tungmetaller, som illustreras i tabellen harunder.

Ungefirlig reningseffektivitet - microspiralfilter

Fororeningsimnen Reningseffektivitet
Oupplosta partiklar (> 5 micrometer)
(rost, lera, sand, sjogrés, andra partiklar 100%
storre én 1 micrometer)
(S50, cestum- 137 s nedan) upp ill 99%
Aluminium 97%
Molybden 97,5%
Bly 99,99%
Jarn 97%
Zink 99%
Kadmium 98%
Koppar 94%
Cesium-137 99,7%
Strontium-90 98,3%
Uran 99,4%
Klor 100%
gffgsg:nagﬁge%esﬁcider, herbicider, upp till 95%
Fenol (bisfenol etc) upp till 99,9%
Mikroorganismer och E.coli upp till 99,9%




Rekommendationer

De tester och jamférande resultat som redovisats i denna sammanstallning visar att
microspiralfilter &r en teknik som kan presentera ett mycket brett spektrum av effektiv
rening och det enda som kan méata sig med detta &r anvandningen av RO-membran.
Dessa producerar dock ett vatten som &r nastintill destillerat och nyttiga sparémnen och
mineraler har da ocksa avlagsnats fran det renade vattnet. (Den nya typ av RO-renare
vi tillhandahaller rekommenderas bara till teknisk anvandning eller till en kortare tid av
"detox”)

Med micropiralfilter behalls mineraler och spardmnen trots att vattnet renats fran féro-
reningar av olika slag. Det kan jamféras med ett uraldrigt, kristallklart glaciarvatten
som innehaller livsviktiga mineraler och spardmnen.

Det finns nagra olika varianter av filteranldggningar med microspiralfilter och vilken som
passar bast ar beroende av vad man behéver atgarda och av vilken variant man tycker
ar mest bekvam att anvanda. (Se beskrivning pa www.microspiralfilter.com)

De flesta orter i Sverige har ett mjukt/medelhart vatten och da ska man ha ett filter
som heter M. Har man ett hart vatten (>10dH) dvs mycket kalcium etc,

ska man ha en variant som heter H (Hart). Nagra platser i Skéane, samt Oland,
Gotland och Uppsala har hart vatten (det finns nagra fa, begransade omraden till).

Dessutom, har man uran i vattnet ska man ocksa ha H, dven om man har ett
mjukt/medelhart vatten. For att avidgsna sa mycket som méjligt av just uranet ska man
se till att flodet genom filtret blir sa langsamt som méjligt. (Detta géller ocksa om det
skulle raka bli radioaktivt utslépp fran en olycka vid en karnkraftsanléggning da risken
finns att cesium 137 och strontium 90 nar grundvattnet. Jmf Fukushima)

Det kan finnas djupborrade brunnar som har mycket héga nivaer av uran ( mer
an 100 uglliter) och i dessa fall kan det vara idé att seriekoppla tva H-filter.
Finns en speciell [6sning fér detta.

Nér det galler fluor sa har vi som tur ar inga problem med att man tillsatter den giftiga
varianten, natriumfluorid (sodiumfluorid), till dricksvattnet har i Sverige. | USA tillsatter

man dock detta gift i ndstan hélften av stddernas vattentakter. Man har det dven

i tandkram. Ibland kan det férekomma en naturlig variant av fluorid (kalciumfluorid)

i djupborrade brunnar i Sverige men detta &r sallan ett problem. Dessutom kan denna
variant tydligen fungera som ett skydd mot natriumfluoriden som man ex. kan fa i sig fran
tandkram.

Aven arsenik (réknas som en tungmetall men &r eg. inte en ren metall) kan fésrekomma

i vissa djupborrade brunnar. (Mycket séllsynt). Detta @mne kan inte hanteras med ett vanligt
filter men vi haller pa att testa en insats som man kan satta inuti microspiraffiltret.

Vi har precis skickat in vatten fran ett bostadsomrade i Skane till test. Bostadsféretaget
har renoverat vattenréren med en metod som kallas relining dér man anvénder plast-
bel&ggning inuti réren. Detta &r numera vanligt forekommande men tyvarr har det visat
sig att réren lacker bisfenol, som bla &r ett hormonstérande dmne. Foretaget pastar att
vattnet inte innehaller mer an 2 ug bisfenol per liter. Detta visade sig dock ej stimma
med testresultaten som visade ett 3 ggr hdgre innehall. Efter rening gick resultatet under
méatomradet sa man kan inte se exakt hur mycket som avldgsnades. Men vi har sett pa
utlandska tester att 100% fenoler har aviagsnats.

Vill man producera stérre méngder rent vatten, exempelvis till en stérre restaurang, ett
sjukhus, en klinik eller liknande sa finns det I6sningar med stérre behallare i vilkka man
installerar upp till 10 microspiralfilter samtidigt och dessa kan da leverera upp till 250.000
liter vatten innan filterbyte kréavs.



