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Forord

Skogsstyrelsen har tillsammans med Sveriges lantbruksuniversitet under aren 2013 till
2015 genomfort projektet skogliga skattningar fran laserdata. Projektet var ett uppdrag
frdn Regeringen att ta fram rikstdckande skogliga skattningar, baserat pa Lantmaéteriets
laserskanning for den nationella h6jdmodellen med hjélp av ny teknik.

Projektet har varit ett stort och lyckat samverkansprojekt frimst mellan Skogsstyrelsen
och SLU men dven med Lantmiteriet. Samverkan och méten med anvéndarna har varit
viktig for att kunna utveckla Skogliga grunddata sa att produkterna dr anvédndbara och
lattillgdngliga men dven for att implementera och fa igdng praktisk anvindning.

Genomforandet av projektet har inneburit att ny teknik har utvecklats for storskalig och
effektiv produktion av skogliga data. Tvd andra statliga satsningar, Lantméteriets laser-
skanning for en ny héjdmodell samt Riksskogstaxeringens provytor har genom projektet
fatt ett stort mervirde.

Skogliga grunddata, som bade beskriver skog och mark, ar starten pd nagonting nytt
som ger manga positiva foljdeffekter, som okad effektivitet och béttre kvalité 1 skoglig
planering. Utvecklingen mot nya anvindningsomrdden, exempelvis for att hitta omra-
den med hoga naturvérden, har ocksé tagit fart.

Rikstdckande data om skog och mark med hég noggrannhet har ett mycket stort véarde
for den svenska skogssektorn. Forutsittningarna for att kunna na de skogspolitiska mé-
len produktion och milj6 har forbéttrats avsevirt. Brukare och anvédndare har nu ett bra
planeringsunderlag som ger goda forutséttningar for 6kad aktivitet och darigenom fler
arbetstillféllen i skogen och pa den svenska landsbygden.

Vi har genom projektet fétt ett viardefullt verktyg som maste forvaltas och utvecklas, om
potentialerna ska kunna tas tillvara fullt ut. En langsiktig forsorjning av lattillgédngliga
data, pa lika villkor for alla, maste sédkras. Som Meddelandet visar ger de resurser som
laggs ner pa att forvalta och utveckla Skogliga grunddata mycket bra aterbédring bade i
skogssektorn och samhéllet i stort.

Jonkoping 1 april 2016 Uppsala 1 april 2016
—— ) i > T s

Herman Sundqvist Peter Hogberg

Generaldirektor Rektor SLU
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Sammanfattning

Skogliga grunddata* finns nu lattillgdngligt 6ver hela landet med sa god kvalité att det
tillfor sadan nytta till skogssektorn att den leder till goda effekter for ekonomi, syssel-
sattning och miljohansyn. Skogliga grunddata har ocksa visat sig vara anvandbara inom
andra samhéllssektorer, effekter langt utdver de uppsatta malen har uppnatts. Effekterna
ar betydande och kostnaden &r, tack vare ny teknik, marginell jamfort med den OSl-in-
ventering som pa 80- och 90 talen gav liknande data (se avsnitt 5.1.1).

For att nyttan ska bibehallas och utvecklingspotentialen tas tillvara behovs dock klara
signaler om den langsiktiga ajourhallningen av data. Mot bakgrund av den breda sam-
hallsnyttan och stordriftsfordelar foreslas att Skogliga grunddata fortsatter som ett stat-
ligt &tagande med statlig finansiering. Vi foreslar att Lantmateriet och Skogsstyrelsen far
i uppdrag att utreda en fortldpande nationell laserskanning i samverkan med SLU och
skogssektorn och i samrad med intressenter i Gvriga samhallssektorer.

Skogliga grunddata bestar av kartor som beskriver skog och mark och som i dagslaget
tacker 97 procent Sveriges skogsmarksareal. De skogliga variablerna (se avsnitt 4) &r i
huvudsak framtagna genom en sambearbetning av laserdata fran Lantméteriets nationel-
la laserskanning och provytor fran Riksskogstaxeringen. Den nya nationella hojdmodel-
len 6ver markytan som Lantmateriet, pa uppdrag av klimat och sarbarhetsutredningen,
borjade ta fram ar 2009 har fatt ett mervarde genom Skogliga grunddata.

Figur 1. Produktionslaget skogliga grunddata. Véanstra kartbilden visar allt som &r producerat fram till 2015-
12-31. Hogra kartbilden visar kompletterande produktion till och med mars 2016.

1 Skogliga grunddata ar det konkreta resultatet av projektet Skogliga skattningar fran laserdata, ett regeringsuppdrag
som Skogsstyrelsen genomférde aren 2013 - 2015 i samarbete med Sveriges lantbruksuniversitet. Skogliga grunddata
bestar av en kartor som beskriver skog och mark.
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Kartorna i Skogliga grunddata ger skogssektorns aktorer ett bra underlag vid skoglig
planering, bade ur ett miljo- och produktionsperspektiv. Kartorna har dven borjat anvan-
das for att hitta omraden med hoga naturvéarden och omraden med olika typer av mil-
jotillsyn. Generellt sett bidrar Skogliga grunddata med tillforlitligt planeringsunderlag
under skogens hela omloppstid. Darmed har skogsbruket méjlighet att utnyttja resursen
skog pa ett béttre sitt dn tidigare. Detta kan bidra till 6kad 16nsamhet och fler arbetstill-
fallen i skogssektorn.

Nyttor for skogsnéringen

Skogsbruket far genom Skogliga grunddata ett battre underlag for planering och upp-
foljning i alla skogsbrukandets led. Gallringar kan styras sa att de gors i ratt tid sam-
tidigt som gallring i glesare partier undviks. Avverkning effektiviseras och far battre
precision. Virkeskopare kan forbattra sin planering och fa underlag for en mer konstruk-
tiv dialog med skogsagaren. Skogsbruksplanlaggares arbete effektiviseras. Skogsbruket
kan pa ett battre satt forutsaga virkesutfallet i avverkningar och darmed fa battre virkes-
floden. Det medfor i sin tur béttre transportekonomi och hogre klimatnytta.

Vid avverkning kan markens framkomlighet bedémas med hjalp av lutningskartan och
markfuktighetskartan vilket gor att korskador fran skogsmaskiner kan undvikas. Utnytt-
jandet av maskinparken kan 6kas, med lagre avverkningskostnader som foljd. Plane-
ringen av vagar, bade ur ett miljé- och produktionsperspektiv, till och fran avverknings-
omraden underlattas. Precisionen i hansynen till natur- och kulturmiljévérden blir béttre.
Skogliga grunddata kan anvandas for att hitta omraden med hdga naturvérden, for olika
typer av miljéhansyn och -tillsyn.

Bild 1. Markfuktighetskartan. Nytt planeringsverktyg for att undvika kérskador fran skogsmaskiner.
Foto: H&kan Hjort, Niac Photo.

Lutningskartan kan ge en indikation pa var det finns hdga naturvérden i raviner, rasbran-
ter och branta sluttningar med lang skogskontinuitet. Riskerna for ras och skred &r i stor
utstrackning kopplad till vegetation. Skogsbruksatgarder kan planeras for battre hansyn
till vattenfldden och pa sé sitt minska riskerna for ras och skred.
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Anvandningen av Skogliga grunddata leder till att malgruppernas arbete kan utforas
effektivare och med hogre kvalité. For den enskilde skogsdgaren har anvandningen en
stark koppling till planering och skotsel av den egna skogsfastigheten. For de yrkesverk-
samma har Skogliga grunddata manga viktiga anvandningsomraden framst inom olika
typer av skoglig planering till exempel skogsbruksplanldggning och avverkningsplane-
ring. Inom Skogsstyrelsens anvands Skogliga grunddata inom karnomraden som radgiv-
ning, tillsyn och inventering samt &ven som underlag for skogsbruksplaner och arbete
med naturhansyn och omradesskydd.

Skogliga grunddata kan ocksa ge ett mycket bra underlag for kampanjer och andra rikta-
de satsningar for att till exempel 6ka aktiviteten i skogsvard eller forbattrad hansyn vid
gallringar.

Skogspolitiska effekter och samhallsnytta

Generellt ger tillgdng till information frdn Skogliga grunddata forutséttningar for fler
jobb, féretagande och entreprendrskap, innovationskraft och en sund konkurrens inom
néringen.

Palitliga data behovs vid avvagning mellan olika intressen och for att pa ett konstruktivt
sétt kunna integrera icke marknadsprissatta nyttor (ekosystemtjanster) i beslutsfattande.
For ekosystemtjénsterna traravara och bioenergi finns genom Skogliga grunddata god
tillgdng pa dataunderlag som kan anvéndas 1 olika analyser. For flera av de andra eko-
systemtjinsterna finns dnnu inte motsvarande underlag.

Skogsnaringens produktionsvarde uppgar till 6ver 200 miljarder kr/ar. Avverkningskost-
nader och kostnader for skogsvard och skogsskotsel uppgar i runda tal till 15 miljarder
kr/ar. Foretag inom naturturism omsatter drygt 3 miljarder kr/ar. Béattre analys- och
planeringsunderlag baserat pa skogliga grunddata, kan ge betydande effekter pa lonsam-
het och sysselsattning i skogsbruket. Studier visar att tillvaxten i skogen kan langsiktigt
6ka med 14 miljoner kubikmeter per ar om beprovade metoder anvéands pa stora arealer.
| samhéllsvarden betyder varje tillkommande miljon kubikmeter 1-2 miljarder kr/ar och
2 000 arsarbetstillfallen? i skogsnaringen.

Skogliga grunddata ger ett nodvandigt underlag for arbetet med att pa ett balanserat satt
utveckla Sverige mot en langsiktigt hallbar bioekonomi, i enlighet med det nationella
skogsprogrammet. For skogrika lander, som Sverige, ar fornybar skogsravara en viktig
bas for att utveckla bioekonomin. Skogliga grunddata har i hog grad forbattrat vara moj-
ligheter att fa god och aktuell kdinnedom om vara skogar, vilket ar en grund for effektiv
forvaltning av de nyttor skogen bidrar med, bade pa kort och lang sikt.

Skogliga grunddata har visat sig vara intressant langt utanfor de rent skogliga tillamp-
ningarna. Palitliga data efterfragas i andra néringar, i civilsamhallet, i forskningen och
av andra offentliga aktorer. Informationen ger en rad myndigheter och organisationer

2 Kélla Skogsindustrierna.
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viktigt underlag for inventeringar, planering och analyser och ar en viktig del i arbetet
med gron infrastruktur. Skogliga grunddata ger vardefull information vid stormar och
brander, vilket visade sig tydligt under och efter den stora skogsbranden i Vé&stmanland.

En stor del av Sveriges vatten har sitt ursprung i och rinner genom skog. Information
om skogen inom avrinningsomraden och nara vattendrag ar en viktig faktor i bedom-
ning av hur atgarder i skog och mark kan paverka vattenkvalité och vattenmiljoer. Inom
energisektorn ger Skogliga grunddata en béattre redovisning av tillgangen till biobranslen
och underlattar planering och logistik.

Skogliga grunddata ger, som exempel, bra planeringsunderlag for bland annat vind-
kraftsetableringar och nya mobilmaster. Potentialerna for tillampningar inom jordbruk,
renndring, fiske och viltvard/jakt &r stora. Militart finns tillimpningar for exempelvis
skydd, planering, framkomlighet for stridsfordon, siktanalyser och simuleringar. Inom
det rorliga friluftslivet ar kartorna som beskriver mark och terrang vardefulla bade for
planering och genomfdrande av friluftsaktiviteter. Orienteringsrorelsen nyttjar till exem-
pel laserdata vid framstallning av orienteringskartor.

Utvecklingspotential, framtid

Nyttan av Skogliga grunddata 6kar med anvéndningen. Anvandningen 6kar om data ar
pélitliga och nyttan pdtaglig. Vi befinner oss alltsa 1 ett ldge dar det dr viktigt att ta till-
vara de insatser som gjorts for att ge den positiva utvecklingsspiralen en skjuts framat.
Uppdatering av Skogliga grunddata, liksom drift, underhall och utveckling av e-tjanster
for leverans av data, ar resurskrdvande, men, som vi har visat, det ar vél anvénda resur-
ser.

Vi befinner oss, 1 ett lite bredare perspektiv, i ett intensivt utvecklingsskede i anvind-
ningen av olika former av geodata och synergier dem emellan. Dagens prissattning,
begréansningar i spridningsratten och distributionsvillkor for vissa data hammar dock
bred anvandning. Friare tillgang till alla former av geodata skulle forenkla och bidra
till att fler nyttor uppnds och bidra positivt till bland annat skogségares mdjlighet att ta
sitt sektorsansvar, inklusive hansyn till skogens alla véarden. En fri digital infrastruktur
1 form av grundldggande geodata finns i ménga av vara grannldnder och har visat pa
manga positiva effekter i form av nya innovativa produkter och tjanster och nya jobb-
mojligheter.
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1. Uppdraget

| Skogsstyrelsens regleringsbrev for budgetaren 2013, 2014 och 2015 fanns medel inom
Skogsriket® for utvecklingsarbete tillsammans med SLU och i dialog med andra intres-
senter. Medlen fick anvéndas for utveckling av hallbara skotselmetoder samt forbattrade
skogliga skattningar baserat pa laserdata. Skogsstyrelsen har valt att bedriva uppdraget i
form av tva projekt, Skogliga skattningar fran laserdata och Adaptiv skogsskotsel.

En slutrapport ska ld&mnas till Regeringen den 15 april 2016. Vid slutrapporteringen ska
Skogsstyrelsen sérskilt redogora for hur metoderna bidrar till att skapa forutsattningar
for fler jobb pa den svenska landsbygden och redovisa slutsatser och framtida mojlighe-
ter.

Detta meddelande utgor slutrapporten for den del som avser skogliga skattningar fran
laserdata.

Lantmateriets pagaende nationella laserskanning for ny hdjdmodell ger oss viktig infor-
mation om marken. Den kan bearbetas och vara ett utmarkt underlag for att identifiera
diken, utstromningsomraden och kulturmiljoer. Skanningen genererar ocksa laserdata
som kan bidra till battre information om vara skogstillgangar under forutsattning att data
kan kopplas samman med faltmatta provytor. Detta ger oss mojligheter att fa tillgang till
nationellt heltackande data om till exempel, virkesforrad och tradhojd. Skogsstyrelsen
har sett det som viktigt att ta tillvara och sprida den skogliga informationen som finns 1
detta nationellt vardefulla laserdatamaterial medan det &r aktuellt.

Figur 2. Schematisk beskrivning av laserskanning. Bilder och illustrationer: Lantméateriet, Riksskogstaxe-
ringen SLU och Skogsstyrelsen.

3 Skogsriket var davarande regerings plattform som skogssektorn kunde ta avstamp ifran for att lyfta och skapa okad
I6nsamhet for den svenska skogens alla varden. Skogsriket var davarande landsbygdsminister Eskil Erlandssons vi-
sion for att skapa forutsattningar for nya arbetstillfallen med anknytning till skog och dérigenom bidra till ekonomisk
utveckling pa landsbygden och i smaortssverige.

10
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2. Uppfoljning av projektmalséattning

2.1 Maluppfyllelse

Det 6vergripande politiska malet "bidra till att skapa forutsittningar for fler jobb
pa den svenska landsbygden” har kunnat nas genom en hog maluppfyllelse av bade
effektmal och projektmal.

Figur 3. Beskrivning av vilken effekt en statlig satsning pa rikstackande skogliga data far for olika malgrup-
per i form av skogspolitisk nytta och arbetstillfallen.

2.2 Maluppfyllelse effektmal

Malet var att nyttja den nationella laserskanningen och ny teknik for att erhalla rikstack-
ande data om Sveriges skogsresurser med sa god kvalitet att den primért kan stimulera
skogsbruket till en 6kad aktivitet men &ven effektivisera myndigheternas arbete med
skogsbruk och naturvard samt vara ett underlag for forskning.

Maluppfyllelsen beskrivs kort under respektive punkt med kursiv text.

« Den nationella laserskanningen och ny teknik har nyttjats for att erhalla rikstack-
ande data om Sveriges skogsresurser. Kartprodukter som beskriver skog och mark
tacker idag 97 procent av landets produktiva skogsmarksareal. Ny teknik utveck-
lades genom praktiska tester for att rationellt och storskaligt kunna sambearbeta
laserdata och riksskogstaxeringens provytor.

« Kvalitén ar sa god att den primart stimulerar skogsbruket till okad aktivitet. Skogs-
sektorn (privata markdgare, skogliga radgivare med flera) och tjdnsteleverantorer
till skogssektorn har fatt tillgang till ny typ av information om skogens tillstand
som &r ett bra underlag vid olika typer av skoglig planering vilket leder till en 6kad
aktivitet i skogssektorn.

11
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« Myndigheternas arbete med skogsbruk och naturvard har effektiviserats. Myndighe-
ter inom skogsbruk och naturvard, inklusive Lansstyrelser och Skatteverket anvan-
der idag den rikstackande informationen om skog och mark.

 Framtagen data anvands som ett underlag for forskning. Manga forskningsprojekt
behdver informationen om skog och mark.

2.3 Maluppfyllelse uppdragsmal/projektmal

Uppdrags/projektmalen malen har natts. Maluppfyllelsen beskrivs kort under respektive
punkt med kursiv text.

« Projektet ska ta fram nationellt tickande skogliga data baserat pa nationella hojd-
modellens (NH) laserdata av sa god kvalitet att det sa langt maojligt uppfyller skogs-
sektorns och myndigheternas behov. | forsta hand handlar det om skattningar av
skogens virkesforrad, (volym/ha) men dven andra variabler kan komma ifraga till
exempel bestandshdjd och grundyta. Behov och majlighet att ta fram andra pro-
dukter till exempel redovisning av gallringsbestand, tradhojder eller underlag for
identifiering av utstromningsomraden ska utredas.

Nationell tackande Skogliga grunddata baserade pa laserdata fran Lantmateriets
nationella laserskanning har tagits fram. Kvalitén &r sa god att det uppfyller skogs-
sektorns och myndigheternas behov. Vilka kartprodukter som tagits fram beskrivs i
avsnitt 4.1.

 Produkterna ska tillhandahallas sa att de blir anvandbara och lattillgangliga for
skogsagare och skogsbruket till exempel genom Mina sidor pa webben samt andra
externa distributionskanaler.

Kartprodukterna tillhandahalls via Mina sidor, en 6ppen kartjanst pa webben och

ar till stor del nedladdningsbara* via Skogsdataportalen, FTP-klient® och ett 6ppet
APIS. Utover det finns tidnsten KartorMobilt som ger anvindarna majlighet att ha
med sig skogliga grunddata kartorna i sin smart mobil eller surfplatta ut i skogen.

* Projektet ska titta pa mojligheten att kunna etablera en modell for ajourhallning av
data.

Majligheten att ajourhalla data har utretts och testats. Uppdatering kan goras
genom; underlag frdn en ny nationell laserskanning, 3D-data frdn flygbilder eller
framskrivning av data. Framskrivning av data ar dock bara méjlig i omraden dar

4 Kartorna tradhdjd och markfuktighet ar inte nedladdningsbara av konkurrens- och marknadsskal. Anvandningsvill-
koren styr s& att terrangskuggningen enbart &r en visningstjanst i Mina sidor. Se dven avsnitt 4.2.1, tabell 1.

® FTP - File Transfer Protocol, ett av de tidigaste populdra filoverforingsprotokollen for Internet. FTP &r ett komman-
dobaserat protokoll for verforing av text och bindra datafiler.

5 API ar en forkortning av engelskans Application Programming Interface, De &r ett programmerbart granssnitt mot en
programvara och gor det méjligt att utoka programmet eller komma &t data och funktioner som programmet erbjuder.

12
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skogen inte paverkats i form av till exempel gallringsavverkningar eller stormska-
dor.

Projektet ska foresla och etablera en fortsatt forvaltning av metod och resultat.

Skogsstyrelsen har fatt regeringens uppdrag att underhalla skogliga grunddata. Om
data ska na 6nskade effekter Gver tiden ar detta ett stort och kostsamt ansvar vilket
Skogsstyrelsen saknar finansiering for. Mot bakgrund av den breda samhdllsnyt-

tan och stordriftsfordelar foreslas att skogliga grunddata fortsatter som ett statligt
atagande med statlig finansiering. Lantmdteriet och Skogsstyrelsen bor fd i uppdrag
att utreda en fortlépande nationell laserskanning i samverkan med SLU och skogs-
sektorn och i samrad med intressenter i 6vriga samhéllssektorer.

Projektet ska verka for att en forbattrad kunskap om majligheterna med anvéndning
av laserdata sker inom skogsbruket.

Projektet har allteftersom projektet fortlopt intensifierat kommunikationsinsatserna
for att nd anvandarna och ge dem en forbéattrade kunskaper och visa pa mojlighe-
terna i praktisk anvandning av laserdata i verksamheter med anknytning till skogen.
Exempel pa aktiviteter ar forelasning pa konferenser, medverkan pa skogstréffar for
skogsagare, rikstackande satsning pa utbildningsdagar for yrkesverksamma (skogs-
sektorn, lansstyrelser, Skatteverket och banker) samt deltagande pa de stora skogs-
massorna, SkogsElmia och Skognolia.
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3. Intressenter

De primdra anvéndarna av informationen skogssektorn (privata markégare, skogliga
radgivare med flera) och tjénsteleverantorer till skogssektorn har fatt tillgang till ny typ
av information om skogens tillstand som &r ett bra underlag vid olika typer av skog-

lig planering vilket leder till en 6kad aktivitet i skogssektorn. Aven myndigheter inom
skogsbruk och naturvard, inklusive lansstyrelser, ar betjanta av den rikstackande infor-
mationen om skogen. Dessutom ar uppgifterna vardefulla for manga forskningsprojekt.

De intressenter som blivit inblandade i, eller paverkade av, projektgenomforandet listas
nedan:

Finansiarer/uppdragsgivare
Inledningsvis Landsbygdsdepartementet. Naringsdepartementet efter regeringsskiftet
hosten 2014.

Primar malgrupp
Skogsbruket (markégare, skogstjanstemén, entreprendrer)

Ovriga anvandare
Lansstyrelser, kommuner, évriga myndigheter, banker, maklare, turism och friluftsliv
samt och forskning

Marknaden

Foretag som utvecklar och saljer tjanster baserat pa laserdata och som jobbar med olika
typer av planlaggning till exempel skogsbruksplanlaggning. Projektets genomférande
kan ha haft paverkan pa marknaden for enkla produkter fran Lantmateriets laserskan-
ning, samtidigt som nya affarsmojligheter ocksa skapats genom skogliga grunddata.

Bestallare
Skogsstyrelsen, chef enheten for geografisk information

Projektpartners
Skogsstyrelsen, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Lantmateriet och konsultféretag
som séljer laserskanningstjanster (via upphandling).

Deltagare
Styrgrupp, projektgrupp och referensgrupp

Ovriga intressenter

Organisationer som driver projekt som kan ge eller fa synergieffekter till exempel Na-
turvardsverket, SMHI med flera.
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4. Leveranser och produkter

Lantmateriet paborjade under ar 2009 en rikstackande laserskanning av landet med syfte
att bygga upp en ny nationell htjdmodell av god och kand kvalité. Malet var primart att
skapa en modell av markytan, men genom insamlingen av data med hjalp av laserskan-
ning fick man 1 “6verskottsinformationen” en anviandbar biprodukt: en bild av vegeta-
tion och annat som finns ovanfor den egentliga markytan i form av ett punktmoln’. Den
informationen visade sig vara efterfragad och mycket anvandbar. Lantmateriet har dar-
for tillnandahallit hela det insamlade punktmolnet som en separat produkt som anvén-
darna sjdlva fatt filtrera fram 6nskad information ur. Punktmolnet, med information om
vegetationens hojd och tathet, har framfor allt anvénts for analyser inom skogsbruket
och for miljoarbete i olika former. Investeringen i en langsiktigt hallbar hojdmodell 6ver
markytan har darfor visat sig skapa ett avsevart storre véarde for samhéllet &n vad sjélva
uppdraget avsag.

| takt med att tiden gar och vegetationsinformationen blir allt mer inaktuell avtar intres-
set for punktmolnet. Det ersatts nu med en efterfragan av uppdaterade data baserade pa
fotogrammetrisk matchning av flygbilder dér ett punktmoln som visar vegetationshdjder
skapas. Lantmateriet kommer med start ar 2016 att inleda produktion av punktmoln i 3D
fran flygbilder.

4.1 Vilka kartprodukter har tillhandahallits?

Skogliga grunddata bestar av rasterkartor som beskriver skog och mark. De skogliga
variablerna ar i huvudsak framtagna genom en sambearbetning av laserdata fran Lant-
materiets nationella laserskanning och provytor fran Riksskogstaxeringen. Kartorna som
beskriver marken ar framtagna fran héjdmodellen i Lantmateriets nationella laserskan-
ning.

4.1.1 Skogliga grunddata — skog

De variabler som berdknats utifran Lantmateriets laserdata och faltuppgifter fran Riks-
skogstaxeringen och redovisas for varje rastercell (12,5 x 12,5 meter) ar volym, grundy-
ta, biomassa, grundytevagd medelhdjd och grundytevédgd medeldiameter.

7 Punktmoln - Samling av punkter som anger 3D koordinaten for laserreturer eller matchningspunkter fran digital
fotogrammetri.
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Figur 4. Generell beskrivning av skogliga skattningar fran laserdata.

Volym
Volymskartan ger ett matt pa virkesforradet for staende skog i skogskubikmeter (m3sk)
per hektar (m3sk/ha).

Bild 2. Volymskartan i skogliga grunddata.

Grundyta

Grundyta anges i kvadratmeter per hektar (m?/ha). Grundytan ar genomskarningsytan
eller arean av ett tvirsnitt genom en tradstam eller summan av tvérsnitt for flera trad i
brosthojd (1,3 meter dver marken). Grundytan som ett matt pa bestandets slutenhet.

Grundytevagd medeldiameter

Grundytevagd medeldiameter anges i centimeter (cm). Den grundytevagda medeldiame-
tern ar ett matt pa tradens diameter i ett bestand satt i relation till grundytan.
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Grundytevagd medelhojd
Grundytevagd medelhojd uttrycks i decimeter (dm) och beréknas som ett viktat medel-
tal dar varje trad ges en vikt motsvarande dess grundyta.

Biomassa
Biomassa ar ett matt som anger mangden stamved plus grenar och toppar och uttrycks i
ton torrsubstans per hektar (ton TS/ha). Stubben ej inrdknad.

Tradhojd (laserdata)

Tradhojd ar framtagen direkt fran Lantmateriets laserskanning och anger de 6versta
laserreturernas hojd over marken. Tradhojd redovisas for rasterceller med 2 x 2 meters
storlek. Till skillnad fran de produkter som skattats for 12,5 meters pixlar, sa ar inte
tradhojdskartan kalibrerad mot Riksskogstaxeringens provytor,

Bild 3. Tradhojdskarta framtagen fran laserdata.

Tradhojd (fotogrammetrisk)

En uppdaterad tradhojdskarta kommer att publiceras varen 2016 och kommer tacka 44
procent av landets areal (bild 10 i bilaga 1). Den &r framtagen genom bildmatchning av
Lantmdteriet flygbilder fran ar 2014-2015. Det punktmoln som skapas frén bildmatch-
ningen laggs samman med marktraffarna fran Lantmateriets laserskanning vilket gor
det mojligt att berdkna héjden mellan terrdngen och tradtopparna. Tradhojden redovisas
som ett raster med cellstorlek 2 x 2 meter dar cellvéardet representerar vardet av den
hogsta punkten inom cellen.

Skattningskvalitet

De framtagna variablerna har utvarderats med hjélp av faltdata fran drygt 500 noggrant
inmétta avdelningar som tillhandahallits av Holmen Skog AB, Sveaskog och SLU
(diagram 1). Resultaten visar att kvaliteten (medelfelen) for de framtagna variablerna &r
minst lika bra som for uppskattningar med traditionella metoder.
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Diagram 1. Medelfel fér héjd, diameter, grundyta och volym. Notera att ingen hansyn tagits till felen i falt-
métningarna varfér de faktiska medelfelen &r nagot lagre én vad som redovisas i figuren.

Resultaten visar ocksa att skattningskvaliteten blir samre vid hoga I6vandelar, framfor
allt nar laserskanningen skett med I6v pa traden.

4.1.2 Skogliga grunddata — mark
De kartor som beskriver mark och terrang ar framstallda genom modellering utifran

Lantmateriets nationella hojdmodell, Varje bildpunkt (pixel) i produkterna motsvarar
2 X 2 meter markyta.

Terrangskuggning

Terrangskuggningen ger en god bild av terrdngen och markytans struktur. Genom att be-
lysa markmodellen med en artificiell ljuskélla framhévs strukturer sdsom kullar, vatten-
drag, diken och végar. Det ar dven mojligt att urskilja forn- och kulturlamningar.

Bild 4. Terrdngskuggning. Bra hjdlpmedel for att kunna identifiera forn- och kulturldmningar.

Lutning - branter
Lutning ar en redovisning av markens faktiska lutning i en gron fargskala upp till
30 grader och i en rod fargskala for branter med mer an 30 graders lutning.
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Bild 5. Kartan lutning-branter.

Markfuktighet

Markfuktighetskartan ar framtagen utifran en matematisk modell av terrangen och vatt-
nets rorelser i landskapet. Markfuktigheten redovisas pa kartan i olika nyanser av bla
farger fran blota till friska-fuktiga omraden (0-1 meter till grundvatten).

Bild 6. Markfuktighetskarta med terrdngskuggning som bakgrundskarta.

4.1.3 Skogliga grunddata — gallring

Skogliga grunddata Gallring visar vilka omraden av den yngre och medelalders sko-
gen (10-20 meters hojd) som kan vara aktuella for gallring. Gallringsbehovet har tagits
fram genom att kombinera tradh6jd och grundyta med en digital gallringsmall for olika
standortsindexklasser. Det gallringsbehov som visas &r det som radde vid tidpunkten
for laserskanningen av skogen. Skogen kan sedan dess ha vuxit nagra ar eller hunnit bli
gallrad.
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Bild 7. Skogliga grunddata gallring med satellitortofoto som bakgrundskarta.

4.1.4 KartorMobilt

KartorMobilt &r en tjanst som ger anvéndarna mojlighet att ha med sig skogliga grund-
data kartorna i sin smart mobil eller surfplatta ut i skogen. Kartorna l&ggs in i appen
PDF Maps som finns for Apple, Android och i betaversion for Windows.

KartorMobilt kan anvandas for:

« Anvanda enhetens inbyggda GPS for att spara sin position pa kartan.
* Rita ut och registrera information om platser.

« Importera och exportera markerade platser, mat avstand och arealer.
» Dokumentera med foton.

Foto: Bo Persson, Skogsstyrelsen

Bild 8. KartorMobilt - ta med kartan i surfplatta eller smart mobil ut i skogen.

20



MEDDELANDE 4/2016

4.2 Distribution av skogliga grunddata

Nér de framtagna kartprodukterna distribueras ar det viktigt att de ska vara anvéandar-
vanliga och lattillgangliga for skogsbruket och dvriga anvandare. Kartprodukterna har i
mojligaste man gjorts tillgangliga utan nagra begransningar.

Det finns tva motiv som gor att nagra kartor har begransad atkomlighet vilket d&ven
framgick som en av slutsatserna i forstudien varen 2013.

1. Marknadspaverkan, hansyn till att andra aktorer som tar fram och séljer motsvaran-
de produkter.

2. Spridningsrattigheter fran Lantmaéteriet.

Foljande kartor har begransad atkomlighet:

« Tradhojdskartan — enbart visning med hansyn till marknadspaverkan.
« Marfuktighetskartan — enbart visning med hansyn till marknadspaverkan.

« Terrangsskuggning — enbart visning pa Mina sidor som kréaver inloggning med han-
syn till spridningsrattigheterna.

4.2.1 Kanaler

Skogliga grunddata distribueras genom ett flertal av Skogsstyrelsen befintliga kanaler
sasom Mina sidor och Skogsdataportalen samt genom den for &ndamalet framtagna och
oppna karttjansten for Skogliga grunddata pa webben. Utdver det tillhandahalls data
ocksa via FTP och ArcGIS REST? samt pa Skogsstyrelsens éppna API.

Figur 5. Oversikt geodata och Skogsstyrelsen kanaler.

Distributionen sker dels genom visning i anpassade karttjanster och dels genom ned-
laddning. | karttjansterna tillhandahalls kartor tillsammans med anpassade verktyg for
att underlatta anvandningen av skogliga grunddata. Tradhdjdskartan, markfuktighetskar-

8 ArcGIS &r en hel svit av programvaror som utvecklas av det USA-baserade foretaget ESRI dar huvudsyftet ar att
hantera geografisk information. REST stér for Representational State Transfer och beskriver ett sétt som maskiner
kan kommunicera med varandra ndr det géller tjénster. Sattet att kommunicera ar jamfort med andra maskin-till-ma-
skin gréanssnitt relativt enkelt och okomplicerat,
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tan och terrdngskuggningen finns bara som visningstjdnster och ér inte fria for nedladd-
ning, se tabell 1 nedan.

Tabell 1. Oversikt 6ver hur skogliga grunddata distribueras via Skogsstyrelsens olika kanaler
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Mina sidor

Mina sidor ar en inloggningsbaserad e-tjanst for skogsagare dér de kan hitta information
om sin skog, planera atgarder, lamna in avverkningsanmélan och skriva ut atgardsunder-
lag. www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Mina-sidorl/Mina-sidor/

Oppen karttjanst for skogliga grunddata

Den Gppna Karttjansten for skogliga grunddata skapades med syftet att erbjuda tillgang
till skogliga grunddata for de som inte har inloggning i Mina sidor. Exempel pa mal-
grupper ar allménhet, féreningar, kommuner, myndigheter, organisationer och foretag
med flera. https://minasidor.skogsstyrelsen.se/skogskartan/Default.aspx?startapp=skog-
ligagrunddata

Skogsdataportalen

Skogsdataportelen erbjuder méjlighet att soka och ladda ner 6ppna geodata fran Skogs-
styrelsen dér Skogliga grunddata tillhandahalls for lansvis nedladdning. Férutom skog-
liga grunddata tillhandahalls &ven nyckelbiotoper, naturvardsavtal, avverkningsanmal-
ningar och utférd avverkning.
http://skogsdataportalen.skogsstyrelsen.se/Skogsdataportalen/

Skogsstyrelsens FTP

Nedladdning via FTP riktar sig framst mot storre aktdrer som soker snabb nedladdning
med nationell tdckning och som tanker sig distribuera skogliga grunddata vidare till

22



MEDDELANDE 4/2016

andra anvandare. Denna kanal kommer att tas bort vid arsskiftet 2016/2017 da Skogs-
styrelsen bedomer att alla storre aktorer har hunnit ta hem de data man behover.

ftp.skogsstyrelsen.se Anvéndarnamn: sgd, Losenord: laserSKS

Oppet API

Det 6ppna APl:et riktar sig mot den malgrupp som vill ha enkel atkomst till data och
lasa den direkt fran kallan. http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Om-oss/
Oppna-data/

4.2.2 Verktyg och funktioner

De kartor som tagits fram &r anvandbara som bakgrundsbilder i manga skogliga sam-
manhang. Dialog med anvandarna visade dock att nyttan 6kade avsevért nar det fanns
mojlighet kombinera skogliga grunddata med befintliga kartunderlag.

Utveckling av verktyg och funktioner har varit behovsstyrt och skett i samrad med an-
vandarna. Féljande verktyg och funktioner har utvecklats:

» Byta mellan olika fargsattningar
 Byta mellan olika bakgrundskartor
« Andra genomskinlighet
e Fa information om
0 Skanningsdatum
o Virde, till exempel tradhojd eller volym, 1 en specifik punkt
0 Medelvérde, for till exempel volym, i ett bestand
o Totalvolym i ett bestand
« Skapa rapport med samlad statistik fran valfritt, manuellt markerat
omrade/bestand.
« Skapa och skriva ut anteckning ihop med bestand/yta
« Skriva ut kartor
0 P& papper
0 KartorMobilt

Figur 6. Funktionalitet.
Foljande behov har identifierats men inte utvecklats:

« Fa histogram for bestand ihop med statistik for skogliga grunddata.

« Lata anvandare sjalv kombinera olika kartor och olika intervall fran skogliga grund-
data

* Erbjuda anvéndaren fler format for KartorMobilt, primart KML/KMZ?® vilket skulle

ge anvandaren mojlighet att anvéinda Google Maps och flertalet Garmin GPS som
kartstod.

 Skapa en mobilt anpassad version av den 6ppna karttjansten for skogliga grunddata.

® KML, eller Keyhole Markup Language ar en XML-grammatik och ett XML-filformat for att modellera och lagra
geografiska sdrdrag som punkter, linjer, bilder, polygoner och modeller for visning i Google Earth, Google Maps och
andra program. En KMZ-fil 4r en komprimerad version av en KML-fil.
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« Erbjuda anvandaren majlighet att genomfora en bestandsindelning genom segmen-
tering av Skogliga grunddata samt att fa statistik fran skogliga grunddata for dessa
bestand.

« Erbjuda anvandaren mojlighet att genomfora redigering av segmenterade bestand.

« Ge anvandaren mojlighet att ladda upp egna bestand via lampligt format samt att
fa statistik fran skogliga grunddata. Inklusive att kunna skriva ut KartorMobilt i ett
urval av format.

« Erbjuda anvéandaren en funktion att for egna bestand uppdatera skogliga grunddata
genom att sjalv ange utférda skogsbruksatgarder, till exempel gallring, och berékna
volymstillvéxten sedan tidpunkten for laserskanningen.

De fem sista punkterna har parkerats med anledning av Lantmaéteriets beddmning att nar
Skogsstyrelsen borjar erbjuda verktyg dar skogsagaren sjalv kan utféra vissa analyser av
sin skog sa ligger det inte langre inom ramen fér de gallande licensvillkoren i geodata-
samverkan.

Lantméteriet gor avvégningen att den tillforda funktionaliteten inte l&ngre bara utgor ren
information till skogsdgaren utan &ven kan anvandas aktivt i forvaltningen av skogen
och att den da blir ett verktyg i skogsagarens naringsverksamhet.

For att Skogsstyrelsen skall kunna erbjuda dessa verktyg kraver Lantmateriets nuva-
rande finansieringsmodell att varje enskild skogsdgare antingen har egen licens for de
lantmateridata som ligger till grund for de informationsmangder som kan analyseras i
Skogsstyrelsens data eller att skogsagaren betalar for den analysmojlighet som erbjuds
och som i grunden harrdr ur Lantméteriets data.

4.3 Kommunikation

Framgangar i ett projekt som detta kraver, forutom utveckling av kartprodukter och
verktyg som enkelt kan anvéandas for att skapa nytta, bade allsidig och for enskilda
produkter specifik kommunikation, anpassad till definierade malgrupper. Kort sagt:
kommunikationsarbetet har bedrivits helt i enlighet med Skogsstyrelsens kommunika-
tionsstrategi, for att projektets mal ska nés. I den kommunikationsplan som f6ljts finns
insatser som tacker hela skalan mellan att vacka intresse och férmedla kunskap om
mojligheter med av Skogliga grunddata i breda kretsar av skogliga aktorer, till konkreta
demonstrationer och utbildningar for viktiga malgrupper. Skogsstyrelsens medarbetare
ar viktiga bade som vidareinformatorer och anviandare och har darfor informerats i flera
omgangar.

4.3.1 Kommunikationskanaler
Kommunikationskanaler har valts efter analys av malgrupp, budskap, syfte och samar-
betsparter. Kanaler har kombinerats och samordnats for basta effekt.

Tidningen Skogseko &r en etablerad och dokumenterat effektiv kanal till skogségare och
andra inom skogssektorn. Den kanalen har anvénts vid ett flertal tillfillen under projekt-
tiden.
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Bild 9. Artikel och annons i Skogseko 3-2015.

Via Skogsstyrelsens externa webbplats nas flera malgrupper. Skogsstyrelsens nyhets-
brev, som kompletterar webbplatsen, &r avgiftsfritt och ger regelbundet prenumeranterna
en sammanstallning av senaste nytt om skog och skogsskotsel.

Massmedierna satter agendan i samhéllsdebatten och ar bade en viktig malgrupp och en
viktig kanal. Har nar vi samtliga av vara malgrupper, aktorer och intressenter. Intresset
har tidvis varit stort, speciellt i skogstidskrifterna.

Tryckt informationsmaterial har producerats for spridning under framforallt till de stora
massorna SkogsElmia och SkogsNolia. Extern annonsering och deltagande vid semi-
narier, konferenser, massor och liknande &r en viktig del av kommunikationen kring
projektet. Instruerande filmer har producerats. Se exempel pa http://skoogle/templates/
Page.aspx?1d=23845&epslanguage=sv.

Seminarier och tréffar med potentiella anvandare har varit en mycket viktig kanal for att
formedla djupare kunskaper och for att demonstrera praktisk anviandning till specifika
malgrupper.

« Deltagande och forelasning pa moten, konferenser och massor med specialister
inom GIS, fjarranalys och skoglig planering. RIU-konferensen i Skinnskatteberg ar
2013, 2014 och 2015, Fjarranalysdagarna i Stockholm ar 2013 och SkogsGIS 2014 i
Uppsala ar nagra exempel.

 Medverkan pa konferenser och massor av mer generell skoglig karaktar till exempel
Skogsriket konferenser i Sigtuna, Bispgarden och Pited november och december
2013 och monter pa SkogsElmia och SkogsNolia i juni 2015.

« Medverkan pa ett stort antal skogstraffar som Skogsstyrelsens distrikt anordnade
vintern/varen 2014.

« Genomférande av utbildningsdagar (Forum skogliga laserdata i praktiken) pa 13
stallen i landet (fran Luled i Norr till Vaxjo i soder), for yrkesverksamma anvéanda-
re.
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* Lopande information under hela projekttiden till anvandare inom Skogsstyrelsen.

4.3.2 Prioriterade malgrupper for kommunikationsinsatserna

Prioriterade externa malgrupper

Malet med kommunikationsinsatserna var att de prioriterade externa malgrupperna
(skogsforetagen, enskilda privata skogsagare och tjansteleverantorer till skogssektorn)
samt Ovriga viktiga externa malgrupper (nationella myndigheter, lansstyrelserna och
kommuner) praktiskt har borjat anvanda Skogliga grunddata. De har &ven vidareforadlat
Skogliga grunddata genom att utveckla verktyg och funktioner for att interagera med
kartprodukterna.

Prioriterade malgrupper inom Skogsstyrelsen

Malet i kommunikationen internt i Skogsstyrelsen var att de som jobbar med GIS-stod
pa region och distrikt ska lara sig forsta och anvanda Skogliga grunddatas kartprodukter
och hjalpa till att ta fram goda exempel pa dar kartprodukterna har stor nytta i det dagli-
ga arbetet. Alla Skogsstyrelsens skogskonsulenter ska kanna till Skogliga grunddata.

4.4 Malgruppernas anvandning av skogliga grunddata

Hur anvandningen av Skogliga grunddata ser ut har undersokts genom loggning av an-
vandare i Google Analytics och genom utskick av enkater till enskilda skogsagare (som
anvander Mina sidor), yrkesverksamma (skogsbruket och 6vriga anvandare) och perso-
nal inom Skogsstyrelsen. Intervjuer har d&ven genomforts med foretradare fran skogsfo-
retagen och foretag som ar tjansteleverantorer till skogsforetagen.

For den enskilde skogsagaren ar planering och skotsel av den egna skogsfastigheten vik-
tig vilket syns i anvandningen. De yrkesverksamma anvéander Skogliga grunddata som
planeringsverktyg i olika typer av skoglig planering till exempel skogsbruksplanlagg-
ning och avverkningsplanering. Skogsstyrelsen behdver bra digitala kartstdd i arbetet
med radgivning, tillsyn och inventering samt dven som underlag for skogsbruksplaner
och arbete med naturhansyn och omradesskydd.

Sammanfattningsvis visar uppféljningen att anvandningen av Skogliga grunddata bér
resultera i att malgruppernas arbete kan utforas effektivare och med hogre kvalité vilket
ger skogspolitisk nytta och fler arbetstillfdllen pé landsbygden.

4.4.1 Loggning av anvandare via Google Analytics

En loggning av anvandare via verktyget Google Analytics visar att Skogsstyrelsen via
den Gppna Kkarttjansten for Skogliga grunddata nar en stor grupp yrkesverksamma uto-
vare som anvander Kkarttjansten under kontorsarbetstid, (diagram 2).

Denna bild forstarks av att 86 procent av anvandarna utgar fran en dator, det vill saga

har Windows som operativsystem och andelen nya sessioner indikerar att det stora fler-
talet anvandare ar aterkommande.
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Diagram 2. Anvandarmonstret pa den 6ppna karttjansten for skogliga grunddata visar en hogre anvandning
under mandag till fredag och en lagre anvandning under helgerna. Detta tyder pa en hog andel yrkesverk-
samma utdvare.

Bland produkterna i Skogliga grunddata &r volymskartan mest populér och star for
47 procent av anvandningen foljd av markfuktighetskartan (13 procent) och tradhojd
(7 procent). Allmanna kartan fran Lantmateriet kartan star for 14 procent och satellit-
ortofoto for 10 procent av anvandningen.

Grundyta

Lutning Branter _ Medelhoid 2% Anvindning av kartor

2% \ 3%

Tradhojd
7%
Satellitortofoto
10%

Diagram 3. Anvandning i procent av kartor pa den 6ppna karttjansten for skogliga grunddata. | diagrammet
redovisas endast anvandningen av de tio mest anvanda kartorna.

Av de verktyg och funktioner som utvecklats for att underlatta anvédndningen av Skog-
liga grunddata &r verktyget att mata Bestandsvis medelvolym och totalvolym utifran
volymskartan mest populart och star for 47 procent av anvandningen. Skapa en rapport
utifran volymskartan gors av 12 procent av anvandarna. Tyvarr véljer endast ett fatal (4
procent) att Rita in bestand och skapa rapport utifran tradhéjdskartan vilket hade varit
mer lampligt eftersom den har hdgre detaljupplésning och méjliggdr en mer noggrann
bestandsindelning. Bland 6vriga verktyg och funktioner star Identifiera volym samt da-
tum for laserskanning i en viss punkt for 10 procent av anvandningen. Anvandarmonst-
ret visar att det skulle underlatta for anvandaren att fa statistik for Skogliga grunddata
direkt i samband med att man ritar in sitt bestand utan att behdva skapa rapport. Dia-
gram 3.
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Skapa rapport utifran .. .
Bestandsvis medelvirde tradhajdskartan Anvandni ng av

medeldiameter 4% Identifiera lutning Verktyg och funktioner
4% 2%

Bestandsvis medevarde

grundyta... \

Identifiera tradhojd och
datum for laserskannning
4%

Bestandsvis nie.delv%
Medelhgjd...

Rita bestand i
tradhojdskartan
7%

Identifiera volym och __~
datum fér laserskannning
10%

Diagram 4. Anvandning i procent av verktyg pa den 6ppna karttjansten for skogliga grunddata. | diagram-
met redovisas endast anvandningen av de tio mest anvanda verktygen. Med skapa rapport avses funk-
tionen att ta fram och skriva ut en karta samt tabell med samlad statistik for volym, medelhjd, grundyta,
medeldiameter och biomassa.

4.4.2 Anvandningsomraden skogliga grunddata - enkatresultat

Resultatet fran enkaterna visar att nyttan med Skogliga grunddata &r stor. Anvandnings-
omraden som har stark koppling till planering och skétsel av den egna skogsfastigheten
ar viktiga for den enskilde skogsagaren. For de yrkesverksamma har Skogliga grunddata
manga viktiga anvandningsomraden framst inom olika typer av skoglig planering som
avverkningsplanering, skogsbruksplanlaggning och hansyn vid avverkningsatgarder

till exempel undvikande av kdrskador. For Skogsstyrelsens personal anvénds skogliga
grunddata mycket for radgivning, tillsyn och inventering samt som underlag for skogs-
bruksplaner och arbete som har koppling till omraden objekt med hoga naturvarden.
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Underlag till Anvandningsomraden
Undvika kérskador pa fastighetsvardering . . B
forn- och kulturldmningar f 5% enskilda privata skogsagare

5% -

Dialog med skogsforetag
5%

Hitta

slutavverkningsomrédem/

Uppdatera gammal
skogsbruksplan
10%

korskador i
fuktiga
omraden
11%

Diagram 5. Anvandningsomraden skogliga grunddata bland enskilda privat skogsagare. Resultat fran
enkatundersokning.

Hitta slutavverkningsomraden Anvandningsomraden
7%

Hitta gallringsomraden
7%

yrkesverksamma
Bedémning av
atgardsbehov
8%

Virkeskop
8%

Underlag till
fastighetsvardering
10%
“_Uppdatera gammal
skogsbruksplan
11%

Diagram 6. Anvandningsomraden skogliga grunddata bland yrkesverksamma. Resultat fran enkatunder-
sokning.
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Underlag till Naturvardsavtal
fastighetsvardering 4%
5%

Anvdndningsomraden
inom Skogsstyrelsen

Biotopskydd
6%

Avverkningsplanering
7%

Uppdatera gammal
skogsbruksplan
8%

Hitta
naturvardesobjekt/om
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8% .
Inventering

12%

Uppréattande av Gron /
skogsbruksplan
9%

Diagram 7. Anvandningsomraden skogliga grunddata inom Skogsstyrelsen. Resultat fran enkatundersok-
ning.

4.4.3 Intervjuer med foretag som ar tjansteleverantdrer till skogsforetagen
Skogliga grunddata har funnits tillgangligt for tjansteleverantorerna via det granssnitt
som erbjudits via Skogsstyrelsens FTP-server. Fran den servern har det varit mojligt att
ladda ner saval data som metadata och sedan implementera dessa i tjansteleverantorer-
nas egna miljo. | en intervjuundersdkning har det undersokts pa vilket sétt dessa leve-
rantorer anvant data och vilka deras synpunkter dr.

Vill fortsatta ladda hem data

Fa av leverantorerna onskar sig i dagslaget nagon Karttjanst eller 6ppet API for att kom-
ma at data. Helt avgérande &r hur en sadan tjanst garanterar servicenivan. Visserligen
skulle tjansterna minska deras egen administration men i praktiken gora det svarare for
dem att uppréatthalla en garanterad serviceniva till sina egna kunder (SLA, Service Level
Agreement). Darfor ar nedladdning det basta alternativet just nu men kan komma att
andras i framtiden.

Fran enkel visning till sammanstallningar och analyser

Tjansteleverantorerna har i en del fall byggt kartunderlag som anvands operativt medan
andra endast har byggt prototyper. I de flesta fall visas bade kartor for visuella tolk-
ningar och det gors berékningar och sammanstallningar av skogliga grunddata for saval
fastigheter som skogsbestand. Data anvands aven for validering av bestandens uppgifter
i skogsbruksplaner och for att visa pa atgardsbehov i dem.

Data anvands men avsaknad av uppdateringar skapar problem

Skogliga grunddata ar ett efterlangtat data men samtidigt ar avsaknaden av en langsiktig
uppdatering en avgorande svarighet i sammanhanget. Utan uppdatering blir de kartskikt
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och tjénster som byggs upp svara att fa ekonomi pa. Data som endast finns for ett enda
tillfalle blir, &ven om det ar fornamliga data av hog kvalité, svara att bygga upp system
runt. Kunde en langsiktig datatillgang garanteras skulle en mer omfattande ombyggnad
av bade verksamhetssystem och processer bade kunna motiveras och bli I16nsam. Avsak-
naden av uppdateringar forhindrar detta.
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5. Resultat: Skogspolitiska effekter
och samhallsnytta

Awven relativt sett smé besparingar som kan uppnas med hjélp av skogliga béttre ana-
lys- och planeringsunderlag baserat pa grunddata, ger betydande effekter pa lonsamhet
och sysselsattning i skogsbruket. Studier visar att tillvaxten i skogen kan langsiktigt 6ka
med 14 miljoner kubikmeter per ar om beprovade metoder anvands pa stora arealer. |
samhallsvérden betyder varje tillkommande miljon kubikmeter 1-2 miljarder kr/ar och
2 000 arsarbetstillfallen i skogsnaringen.

Den nya nationella hjdmodellen 6ver markytan som Lantmateriet, pa uppdrag av
klimat och sarbarhetsutredningen, borjade ta fram ar 2009 har fatt ett mervéarde genom
Skogliga grunddata. Bade hojdmodellen och de laserdata som ger uppgifter om skogens
hojd och tathet har anvants vid framtagning av de Skogliga grunddata. Det har skapat ett
avsevart storre varde for samhallet an vad sjalva uppdraget avsag.

Generellt sett bidrar Skogliga grunddata med tillforlitligt planeringsunderlag for hela
skogens omloppstid. Darmed har vi méjlighet att utnyttja resursen skog pa ett béattre satt
an tidigare. Detta kan, om tekniken/e-tjansten forvaltas pa ett bra sétt, bidra till 6kad
l6nsamhet och fler arbetstillfdllen 1 skogsbruket.

Skogliga grunddata har visat sig vara intressant langt utanfor de rent skogliga tillamp-
ningarna. Eftersom Skogliga grunddata tacker hela Sverige och haller en god och kand
kvalité kan den tjana som underlag i en rad tillampningar dar information om skog och
mark &r viktig.

5.1 Skogspolitiska effekter

Skogliga grunddata ger oss nodvandigt underlag for arbetet med att pa ett balanserat satt
utveckla Sverige mot en bioekonomi, i enlighet med det nationella skogsprogrammet.

Bioekonomi &r en viktig del i utvecklingen mot ett langsiktigt hallbart samhalle. Inte
minst det globala hotet fran ett forandrat klimat har okat trycket pa att véxla ver fran
fossilberoende till en biobaserad ekonomi. For skogrika lander som Sverige ar fornybar
skogsrévara en viktig bas for att utveckla bioekonomin. Av figuren nedan framgar att
skogen bidrar med manga olika nyttor och tjanster. En god och aktuell kinnedom om
vara skogar ar en grund for en effektiv forvaltning av de nyttor skogen bidrar med idag
saval som i framtiden. Utdver data for effektiv planering och forvaltning inom skogs-
bruket behovs palitliga data for andra naringar, civilsamhallet, forskningen och offent-
liga aktorer. Likasa vid avvagning mellan olika intressen och for att pa ett konstruktivt
satt kunna integrera icke marknadsprissatta nyttor (ekosystemtjanster) i beslutsfattande.
For att sikra den mdjligheten ir ett statligt atagande angeldget. Det finns dessutom enor-
ma stordriftsfordelar med den teknik som nu utvecklats.
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Figur 7. Exempel p& ekosystemtjanster i skogen. Kélla: Regeringskansliet, 2014.

For ekosystemtjdnsterna traravara och bioenergi finns genom Skogliga grunddata god
tillgdng pd dataunderlag och analyser. For flera av de andra ekosystemtjdnsterna finns
inte motsvarande underlag.

Skogsnaringens produktionsvérde uppgar till Gver 200 miljarder kr/ar. Avverkningskost-
nader och kostnader for skogsvard och skogsskotsel uppgar i runda tal till 15 miljarder
kr/ar®. Landets foretag inom naturturism omsétter drygt 3 miljarder kr/ar.

Tidigare studier fran Skogforsk'? om skogsproduktionspotential pekar pa langsiktigt re-
alistisk 6kning av tillvaxten med 14 miljoner kubikmeter per ar om beprévade metoder
anvands pa stora arealer. Skogliga konsekvensanalyser, SKA15%, indikerar att avverk-
ningsnivaerna langsiktigt kan éka med i storleksordningen 10 miljoner kubikmeter.
Oversatt i samhéllsvarden betyder varje tillkommande miljon kubikmeter 1-2 miljarder
kr/ar och 2 000 arsarbetstillfallen i skogsnaringen. Skogsskadornas samlade konsekvens
har inte analyserats och beréknats, men mycket stora varden bedéms ga till spillo genom
bland annat betesskador, rotréta och barkborreangrepp.

10 http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Statistik/ Amnesomraden/Ekonomi/Ekonomi/

P, Fredman, L. Margaryan — 2014 The Supply of Nature-based Tourism in Sweden: A National Inventory of Service
Providers.

12 Rosvall, O. 2007. Produktionspotentialen ar betydligt hdgre an dagens tillvaxt. Kungl. Skogs- och Lantbruksakade-
mins Tidskrift nr 4, 2007, s 13-30

13 SKA15 Skogliga konsekvensanalyser (SKA) som gors regelbundet av Skogsstyrelsen. Det innebéar att man utifran
ett antal olika scenarier dar Sveriges skogar nyttjas och skots pé olika satt, beraknar vilka konsekvenser detta far pa
100 ars sikt.
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Awven relativt sett smé besparingar i form av exempelvis effektivare gallringar, och bitt-
re forutsattningar for naturturism med hjélp av skogliga grunddata ger betydande effek-
ter for Idnsamhet och sysselsattning.

5.1.1 Effektutvarderingar fran motsvarande skogsinventeringar

Det finns dnnu inga utvirderingar av de effekter Skogliga grunddata bidragit till, men en
jamforelse med en tidigare statlig satsning med liknande ambitioner och syften kan ge
végledning.

Oversiktlig skogsinventering (OSI)* som riksdagen beslutade om &r 1979 var ett skogs-
politiskt medel med ungefar samma syfte som Skogliga grunddata nu har. En utvérde-
ring &r 1990 visade att OSI bidragit till att avsevéart hoja aktiviteten inom avverkning
och skogsvard dar inventeringar gjorts.

Nyttan med OSI var mycket stor eftersom informationen var insamlad sa att den var
anvandbar for att n& de skogspolitiska malen med OSI. OSI gav underlag for forbattrad
skogsvard, som i sin tur gav storre mojligheter att utveckla skogsbruket och pa sikt att
Oka virkesproduktionen. Mojligheterna att effektivisera avverkningen visade sig vara
ytterst patagliga genom att virkesanskaffningen underlattades. Tillgangen till uppgif-
ter om skogen i OSI bedémdes gora det mojligt att undvika att vardefulla biotoper och
kulturmiljoer kom till skada.

Utvarderingen av OSI for den andra femarsperioden, 1985-1989, visade féljande aktivi-
tetsnivaer i OSI-omradena jamfort med privatskogsbruket som helhet.

Tabell 2. Aktiviteten i OSI omradena jamfort med aktiviteten i hela privatskogsbruket

Privatskog Markberedning Plantering Rojning Gallring | Slutavverkning

Aktivitetsniva +41 % +44 % +24 % +7 % +41 %

Aktivitetshojningen som OSI medverkade till beraknades ge 6kade volymer i slutav-
verkning, med stora foradlingsvarden som foljd samt en betydande ékning av exportin-
takter, sysselsattning och skatteintakter. Tack vare den goda datatillgdngen i OSI-omra-
dena kunde radgivning, tillsyn och andra riktade insatser géras mot skogsbruket vilket
alltsa gav markbara resultat.

Det finns manga paralleller 1 slutsatserna om 6kad aktivitet i skogen, nyttor for skogsna-
ringen och 6kad sysselsattning mellan OSI och skogliga skattningar fran laserdata. En
stor skillnad &r kostnaden. Skogliga skattningar fran laserdata visar hur effektiv datain-
samlingen blivit. Kostnaden hamnar strax éver 1 krona per hektar. Som jamforelse kan
namnas att OSI-inventeringen som genomfordes med faltinventering kostade ungefar
80-100 kronor per hektar i dagens penningvérde. Da gjordes atgardsforslag och vissa

1 Qversiktlig skogsinventering, OSI, var en inventering av de privata skogarna som gjordes mellan 1982 och 1993
av Skogsvardsstyrelserna. Syftet var att inventera skogstillstandet och att underlatta skogsvardsmyndigheternas
lagtillsyn, samverkan och radgivning. OSI:s betydelse okade efter 1983 da Riksdagen beslutade att fastigheter dver
20 hektar kravde innehav av en skogsbruksplan. Nar OSI var klart sa hade 90 procent av den privata skogsmarken
inventerats.

34



MEDDELANDE 4/2016

ytterligare beddmningar, men datainsamlingen var likartad. Jamférbara kostnader i dag
hamnar alltsa runt 2-4 procent av tidigare teknik.

Utvarderingen visade att en satsad krona i OSI gav 65 kronor tillbaka om hela effek-

ten av de samlade skogspolitiska medlen inom OSI omradena hanfordes till OSI. Det

ar svart att géra motsvarande utvardering for skogliga skattningar fran laserdata men
eftersom nyttorna och effekterna ar likvardiga bor det dven ga att gora ett antagande vad
varje krona gett tillbaka.

En satsad krona i OSI beraknades ge en effekt om 65 kronor. Om vi antar att sats-
ningen pa skogliga skattningar fran laserdata ger lika mycket sa ger den statliga
satsningen pa 25,5 miljoner kronor 1,7 miljarder kronor tillbaka.

5.1.2 Effektivare inventeringar med laserdata — studie i Norge

En norsk studie visar att inventeringar som baseras pa laserskannerdata kan vara effekti-
vare dn flygbildsbaserade inventeringar. I studien jdmfors kostnaderna for datainsamling
och den minskade intakt som orsakas av felaktiga beslut om framtida atgarder pa grund
av osakerheten i insamlade data.

I bada inventeringsalternativen ingar en bestdndsavgransning med hjélp av flygbilder
samt efterfoljande skattningar av bestdndsvariabler i endera stereomonterade flygbilder
eller med hjélp av laserdata. De minskade framtida intdkterna (inoptimalforlusterna)
beréknas som skillnaden i nuvérde for planerade framtida atgérder enligt flygbilds- eller
laserinventeringen och en noggrann faltinventering.

Trots att kostnaden for flygbildsinventeringen (cirka 55 kr/ha) var betydligt lagre én for
laserinventeringen (cirka 110 kr/ha) blev totalkostnaden (det vill séga inventeringskost-
naden inklusive minskade framtida intékter) for flygbildsalternativet dubbelt sa stor som
for laserinventeringen dér kostnaden var cirka 230 kr/ha.

Aven om studien endast baseras pa data fran tva forsoksomréden i Norge med 45-130
arig skog indikerar resultaten att laserskattningarnas kvalité ger ett mervarde for skogs-
sektorn.

5.2 Arbetstillfallen pa landsbygd

Det dvergripande politiska malet med detta uppdrag, att ”bidra till att skapa forut-
sittningar for fler jobb p4 den svenska landsbygden” har kunnat nas genom en hdg
maluppfyllelse i bade effektmal och projektmal, se kapitel 2, Uppféljning av projektmal.

Rikstdckande data om skog och mark, med hdg noggrannhet, ar mycket véardefulla for
det svenska skogsbruket. Brukare och anvandare har genom skogliga grunddata fatt ett
bra planeringsunderlag som bidrar till 6kad aktivitet och dérigenom fler arbetstillfdllen
pa den svenska landshygden.

Med tillforlitliga planeringsunderlag under skogens hela omloppstid har skogsbruket

mojlighet att utnyttja resursen skog pa ett battre satt an tidigare. Detta kan bidra till 6kad
lonsamhet och i framtiden dnnu fler arbetstillfillen i skogssektorn.
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Battre, rikstackande, planeringsunderlag, tillgangligt for enskilda skogségare, skogs-
foretag, organisationer och myndigheter leder till forbattrad skotsel av skogen, som i

sin tur resulterar i en langsiktig okning av tillvaxten. Oversatt i samhéllsvarden betyder
varije tillkommande miljon kubikmeter skog 1-2 miljarder kronor per ar och 2 000 arsar-
betstillfallen i skogsnaringen.

5.3 Skogliga grunddatas konkreta nytta for olika intressenter

5.3.1 For skogsnéaringen

Skogsagare far ett battre underlag for planering och uppféljning i alla skogsbrukandets
led. Gallringar kan styras sa att de gors i ratt tid samtidigt som gallring i glesare partier
undviks. Avverkning effektiviseras och far battre precision. Vid leverans av nya skogs-
bruksplaner finns goda mdjligheter att kontrollera rimligheten i dem. Om materialet
anvands for samverkan mellan ragangsgrannar kan avverkningar och gallringar sampla-
neras med lagre avverkningskostnader som foljd.

Virkeskopare kan forbattra sin planering och fa underlag for en mer konstruktiv dialog
med skogsagaren. Skogsbruksplanlaggares arbete effektiviseras. Skogsbruket kan pa ett
bittre sitt forutsdga virkesutfallet i avverkningar och ddarmed fa béttre virkesfloden. Det
medfor i sin tur battre transportekonomi och hdgre klimatnytta.

Vid avverkning kan markens framkomlighet bedémas med hjalp av lutningskartan och
markfuktighetskartan dér den senare &r viktig i detaljplaneringen for att undvika korska-
dor fran skogsmaskinerna. Dessa planeringsunderlag gor att nyttjandet av maskinparken
kan maximeras men de kan dven anvandas for att forbattra och underlatta planeringen
av vagar till avverkningsomraden sett till kostnads-, miljo- och produktionsaspekter.
Nyttan for skogsbruket kan 6ka ytterligare eftersom studier visar att det finns mdjlighet
att hoja kvaliteteten pa den nuvarande markfuktighetskartan.

Precisionen i hansynen till natur- och kulturmiljovérden blir battre. Skogliga grunddata
kan anvandas for att hitta omraden med hoga naturvarden och for olika typer av miljo-
tillsyn. De skogliga variablerna kan kombineras med andra typer av bild- och geodata-
produkter for att visa till exempel grova I6vskogar med hdga naturvarden, habitat for
vitryggig hackspett och sandbarrskogar. Lutningskartan kan ge en indikation pa var det
finns hdga naturvirden i raviner, rasbranter och branta sluttningar med lang skogskon-
tinuitet. Det dr d&ven mojligt att identifiera skiktade bestand/skogsomrédden med stor
spridning i hojd/diameter genom att anvanda kartorna som visar medelhdjd och medel-
diameter.

Riskerna for ras och skred ar i stor utstrackning kopplad till terrdang- och markforhallan-
den samt vegetationen dar bland annat traden via rotterna stabiliserar marken. Darfor
ger Skogliga grunddata vasentlig information i arbetet med att forutsaga riskerna for ras
och skred. Skogsbruksétgirder kan planeras for béttre hdnsyn till vattenfloden och pé sé
satt minska riskerna for ras och skred
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Heltackande skogliga data ger ett bra underlag for ekologisk forskning. Idag finns
mycket stora dataméngder med positioner for djur som &r forsedda med GPS-utrustning,
liksom positioner for observerade véxter. De kan sambearbetas med skogliga grunddata
for att 6ka kunskapen om olika arters habitatval och skogsbrukets inverkan pa dessa.

5.3.2 For myndigheter

Skogliga grunddata ger en rad myndigheter, forutom Skogsstyrelsen, Naturvardsverket
och Riksantikvariedmbetet, viktigt underlag for inventeringar, planering och analyser.
Nagra exempel:

Den information som finns och kan tas fram ar en viktig del 1 arbetet med gron infra-
struktur, dar skogens egenskaper &r avgorande for att vi ska kunna hitta strukturer,
habitat och kontinuitet.

En stor del av Sveriges vatten har sitt ursprung i och rinner genom skog. Information
om skogen inom avrinningsomraden och nara vattendrag ar en viktig faktor i bedom-
ningen av hur atgarder i skog och mark kan paverka vattenkvalité och vattenmiljoer.
Inom energisektorn ger skogliga grunddata en béttre redovisning av tillgangen till bio-
branslen och underlattar planering och logistik.

For vindkraftsetableringar ger skogliga grunddata ett bra underlag. Skogens struktur
gar att anvianda vid vindflddesmodelleringar pa ett battre sétt én i tidigare modeller. Vid
planering av nya mobilmaster behdvs en digital karta 6ver terrdngen inklusive skogens
hojd och utbredning

Skatteverket &r redan nu anvandare av Skogliga grunddata som kommer utgéra ett bra
underlag vid fastighetstaxeringen ar 2017.

Militért finns tillimpningar for exempelvis skydd, planering, framkomlighet for strids-
fordon, siktanalyser och simuleringar.

5.3.3 Samhaéllsnytta

Generellt ger tillgang till information fran Skogliga grunddata forutséttningar for fler
jobb, foretagande och entreprendrskap, innovationskraft och en sund konkurrens inom
naringen.

Skogliga grunddata ger vardefull information vid stormar och brander. Bade i det akuta
skedet och i efterarbetet ar det viktigt att veta hur skogen ser ut i det omrade som drab-
bas. Under den stora skogsbranden i V&stmanland, augusti 2014, kunde till exempel
SLU, med hjélp av skogliga grunddata, rakna fram de skadade volymerna med mycket
bra precision i takt med att brandens utbredning blev kand. Skogliga grunddata utgjorde
aven en grund for att gora skadevarderingar efter branden i Vastmanland.

Potentialen dr stor fOr tillimpningar som gynnar jordbruk, rennéring, fiske och viltvard/
jakt. Anvandningen inom dessa naringar ar dock fortfarande begransad.
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Skogliga grunddata ar intressant for det rorliga friluftslivet. Kartorna som beskriver
mark och terrang ger vardefull information bade for planering och genomférande av
friluftsaktiviteter. Ett exempel &r orienteringsrérelsen som &r beroende av vissa terrang-
typer for att kunna erbjuda lockande och utmanande orienteringsaktiviteter. | planering-
en ndr en ny orienteringskarta ska tas fram kan de genom terrangskuggningen fa de en
bra bild hur terréngen ser ut. Sedan kan terrdnginformationen kombineras med skogliga
data for att se fordelningen mellan yngre och aldre skog. | kartjansterna kan de &ven se
hyggen och dess alder samt avverkningsanmalningar. Orienteringsrorelsen var tidigt ute
med att anvanda Lantmateriets laserdata for framtagning av detaljerat grundmaterial for
nya orienteringskartor.
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6. Slutsatser och framtida majligheter

Skogliga grunddata har visat sig ge ovantat manga positiva effekter for foretagande och
entreprendrskap, innovationskraft och en val fungerande konkurrens inom skogsnéring-
en och de areella naringarna. De har ocksa skapat forutsattningar for nya, innovativa
tjanster och losningar pa virkesmarknaden. En niva av sékra, lattillgangliga data, pa lika
villkor for alla maste kontinuerligt sakras for att de positiva effekterna ska kunna tas till-
vara dven langsiktigt. Innovativa I6sningar och sund konkurrens gynnas av bra, palitlig
information. En friare tillgang till fler former av geodata skulle férenkla och bidra till att
fler nyttor uppnés och bidra positivt till skogsdgarnas mojlighet att ta sitt sektorsansvar
med hénsyn till skogens alla vérden.

6.1 Forvaltning av metod och resultat

Skogsstyrelsen har fatt regeringens uppdrag att underhalla Skogliga grunddata. Om data
ska na onskade effekter over tiden ar detta ett for myndigheten stort och kostsamt, men
for skogsnaringen och samhéllseffekterna i sin helhet ett 1bnsamt, ansvar (se avsnitt
5.1). Eftersom den storsta nyttan tillfaller skogsbruket och andra samhillssektorer finns
inga mojligheter att hamta hem kostnaden genom myndighetsinterna effektiviseringar.

Uppdatering av Skogliga grunddata, liksom drift, underhall och utveckling av e-tjanster
for leverans av data, dr resurskrivande. Aven om data inte uppdateras finns kostnader
for drift och underhall, for att skogliga grunddata ska ga att anvanda utan storningar.
Teknisk utveckling behdvs I6pande for att klara kvalitets- och sikerhetskrav. Aven un-
derhall och utveckling av metoden for analys av data kraver resurser. Skogliga grundda-
ta kraver data fran fjarranalys som underlag. Nya laserdata i kombination med 3D-data
fran flygbilder &r for tillfdllet de mest intressanta kéllorna, men data fran satelliter och
andra kallor ar ocksa intressant, bland annat for att inkludera tradslagsinformation i pro-
dukterna. Det &r troligt att data i sig kommer att behdva justeras for att harmoniera med
andra nationella geodata.

Skogsstyrelsen har i budgetunderlaget till Regeringen dskat 5 MSEK arligen under tre ar
for underhdll av Skogliga grunddata. Inga beslut om 6kade resurser finns dock 1 dagsla-
get.

6.2 Uppdatering av skogliga grunddata

6.2.1 Underlag fran nationell laserskanning

Aktuella skogliga data med en hdg och saker kvalité bor, liksom de gor i vara grann-
lander, baseras pa en kontinuerlig nationell laserskanning. Ett tiodrigt omdrev med en
kombination av uppdateringstekniker daremellan skulle ge Sverige en mycket kostnads-
effektiv dataforsorjning. For skogsbrukets behov vore en minskad skanningsvinkel (max
15 grader) att foredra. FOr att 6ka nyttopotentialen i andra samhéllssektorer kan dven en
hogre punkttathet vara motiverad. Liksom i vara grannlander &r det troligen nédvandigt
att staten tar ansvar for laserskaningen, for att den ska komma till stand och bli tillgang-
lig for alla, men néringslivet bor kunna bidra till finansieringen.
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Vi foreslar att Lantmateriet och Skogsstyrelsen far i uppdrag att utreda en fortlo-
pande nationell laserskanning i samverkan med SLU och skogsbruket och i sam-
rad med intressenter i 6vriga samhallssektorer.

6.2.2 Underlag fran 3D-data fran flygbilder

Tredimensionella (3D) data fran den nationella flygbildsomdrevet kan ge ett vardefullt
underlag for att uppdatera skogliga grunddata mellan laserskanningarna. Om man sén-
ker ambitionerna kan det ocksa anvandas som huvudsaklig datakélla. Oavsett anvand-
ning skulle flygbildsomdrevet behdva fortdtas och upplosningen okas i skogsldnen och
Norrlands inland. I Goétaland och ldngs norrlandskusten sker flygfotograferingen numera
vartannat ar, vilket ar valkommet.

En indikation pa hur kvaliteten for nagra skogliga variabler paverkas da 3D-data fran
flygbilder anvéinds istdllet for laserdata visas i diagrammet nedan (diagram 8). Notera
att resultaten for flygbilderna representerar sodra och mellersta Sverige medan laservir-
den representerar hela landet.
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W Laser, Skogliga grunddata
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Hijd ihgv) Diameter Grundyta Vohym
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Diagram 8. Medelfel for skogliga skattningar fran laserdata respektive flygbilder.

6.2.3 Framtida anvandning for Riksskogstaxeringens provytor

Skogliga grunddata, i den form skattningarna fér 12,5 meters pixlar tagits fram, &r en
extrapolering av Riksskogstaxeringens data, som pa detta satt blir tillgangliga for alla.
Det &r mojligt att anvanda skogliga grunddata for att optimera det framtida utlagget av
de 40 procent av Riksskogstaxeringens provytor som inte ar permanenta.

Riksskogstaxeringens grunddesign ar anpassad for att kunna presentera statistik pa lans-
niva. Genom kombination med korrelerad hjalpinformation, till exempel uppgifter fran
Skogliga grunddata kan provytebaserade skattningar dven géras for mindre omraden,
exempelvis kommuner. Om laserskannerdata ska anvandas som hjalpinformation for
statistik som presenteras i den ordinarie Riksskogstaxeringen, sa behover det forst finnas
en plan for en regelbunden framtida dataférsorjning. Mojligheten att forbéattra skattning-
arna med hjalpinformation forutsétter relativt god korrelation mellan hjalpinformationen
och den variabel som ska skattas (cirka 70 procent). Eftersom tillrackligt hog korrelation
med laserdata endast foreligger for ett begrénsat antal av de variabler som &r av intresse
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att skatta pa lansniva, bor maéjligheten att anvanda hjalpinformation inte anvandas som
argument for att minska Riksskogstaxeringens faltstickprov. Exempelvis skulle kvali-
teten fOr variabler som méangden dod ved och férekomsten av olika vegetationstyper
forsamras om faltstickprovet minskar.

6.3 Framskrivning av skogliga grunddata

Uppgifterna i Skogliga grunddata beskriver skogens tillstand vid tidpunkten for laser-
skanningen. Dessa kan skrivas fram till en gemensam referenstidpunkt, dock blir infor-
mationskvaliteten da nagot samre &n den i skogliga grunddata. | de fall stormfallningar,
avverkning och andra atgarder skett i perioden mellan laserskanningen och referenstid-
punkten ger framskrivningarna naturligtvis missvisande vérden. Det ar darfor viktigt att
sddana omrdden kan identifieras och ges rimliga skattningar av tillstdnden.

Vid en framskrivning av skattningarna till ett gemensamt referensar ar det aven intres-
sant att ta fram tradslagsuppgifter. Tester dar laserdata kombineras med spektral infor-
mation fran satellitbilder visar att det ar rimligt att atminstone gora en uppdelning pa
barr- och 16vskog.

6.4 Mobila l6ésningar for 6kad anvandning i framtiden

Under 2015 var anvandningen av mobila I6sningar for forsta gangen storre an anvand-
ningen av datorer. Trenden &r tydlig. Framtiden ligger i enkla, smarta och intuitiva
mobilt anpassade l6sningar. Kartor blir allt oftare motorn i olika samhallstjanster och
anvandarna vanjer sig snabbt med hog kvalitet. P4 den 6ppna marknaden ar konkurren-
sen hard. Lyckas inte utvecklaren erbjuda en tilltalande, intuitiv och funktionsduglig
produkt svalnar intresset snabbt.

Myndigheter har ofta behov av att formedla angeléagen information, men har svart att
konkurrera med marknadens attraktiva satt att formedla den. Skogsstyrelsen varken ska
eller bor konkurrera med privata aktorer utan istéllet i mojlig man samverka med eller
dra nytta av pd marknaden befintliga l6sningar.

Ett antal anvandare har vid upprepade tillfallen uttryckt starka 6nskemal om att fa nyttja
Skogliga grunddata ihop med sina egna data. Det foreligger dock en intressekonflikt
mellan Lantmaéteriets nuvarande finansieringsmodell och det 6kade behovet av 6ppna
geodata i framtiden. Det finns ocksé en konflikt mellan olika datasystem, tekniska platt-
formar och dataformat.

Norra Skogségarna, som exempel, erbjuder sina underentreprendrer en via Metria
utvecklad entreprendrs app® med kartor. Entreprendrerna anvénder appen i en smartte-
lefon eller surfplatta helt fristdende fran det tekniska stod som finns i respektive skogs-
maskin. Appen har ront mycket uppskattning fran entreprendrerna, den visar att det ar
mojligt att lata flera I0sningar samverka. Det ér oftast béttre, for anvindning och effekti-
vitet, med flera verksamhetsanpassade 16sningar &n en helhetsldsning.

5 App - Forkortning av applikation eller program ofta utvecklad for surfplatta eller smart mobil.
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For att Skogliga grunddata fullt ut ska kunna framja verksamheten i skogen kravs en an-
passning av Skogsstyrelsens e-tjanster. Inledningsvis boér nuvarande karttjanster i Mina
sidor, Skogens parlor och den 6ppna karttjansten for Skogliga grunddata anpassas till ett
mobilt format. Vidare behdver Skogsstyrelsen erbjuda anvéndare fler format for att fa ut
kartor 1 pa marknaden befintliga appar och system. Utover detta behover anvéndaren fa
en utokad mojlighet att interagera med Skogsstyrelsen data. Anvéndare som sjélv saknar
GIS-system eller andra karttjanster behover enkelt kunna 6verfora egna observationer
och data och sedan fa tillbaka dem i en mobilt anpassad karta.

Forslag: Skogsstyrelsen utreder hur myndigheten pa basta satt ska anpassa sina
e-tjanster for 6kad mobil anvandning, for att ligga i linje med radande samhallst-
rend.

6.5 Okad anvandning med 6ppna geodata

Nyttan av skogliga grunddata 6kar med anvéandningen. Planeringsunderlagen kan med
fordel spridas langt ut i anvandarnas organisationer for anvandning i exempelvis skogs-
maskiner under avverkning eller vid faltinventering for att identifiera naturvarden.

Med dagens prissattning och distributionsvillkor fran Lantméateriet hammas anvandning-
en pa bredden. For narvarande hammas anvandningen ocksa genom att vissa kartpro-
dukter, till exempel terrangskuggning, bara kan anvéandas av vissa anvandare pa grund
av begréansningar i spridningsrétten av data. Viss planerad utveckling av funktionalitet

i projektet har inte heller kunnat genomforas av samma skal. Friare tillgang till dessa
data skulle forenkla och bidra till att fler nyttor uppnds och bidra positivt till skogsédgar-
nas mojlighet att ta sitt sektorsansvar med hansyn till skogens alla varden. En fri digital
infrastruktur 1 form av grundldggande geodata finns i ménga av vara grannldnder och
har visat pA manga positiva effekter i form av nya innovativa produkter och tjanster och
nya jobbmojligheter.
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7. Resurser och kostnader

Regeringen aviserade i slutet av ar 2012 att de i form av ett tredrigt program avser
att tillfora totalt 55,5 MSEK till Skogsstyrelsens forvaltningsanslag for utvecklingen
av hallbara skogsskotselmetoder och forbattrade skogliga skattningar fran laserdata.
Totalt tillférdes 52,5 MSEK?. Tilldelade medel fordelades mellan projekten, Skogliga
skattningar fran laserdata och Adaptiv skogsskotsel.

Den sammanlagda budgeten for Skogliga skattningar fran laserdata for ar 2013 till 2015
uppgick till 24 MSEK. Medelsforbrukningen blev totalt till 25,5 miljoner kronor. Utdver
tilldelade budgetmedel har ~0,8 MSEK fran Skogsavdelningens myndighetsanslag (1:1)
nyttjats ar 2014 och 1,0 MSEK av tillgangliga medel fran projektet Adaptiv skogsskot-
sel ar 2015.

Huvuddelen, 22,6 MSEK (89 procent), av de medel som forbrukats har anvénts av
Skogsstyrelsen (42,3 procent) och SLU (46,4 procent). Tradhdjdskarta och markfuktig-
hetskarta har upphandlats for 1,9 MSEK (7,5 procent) och aterstaende 0,75 MSEK (3,5
procent) bestar i huvudsak av systemutveckling utforda av tjansteleverantorer.

Skogsstyrelsen arbete har bestatt av projektledning, distribution och utveckling av funk-
tionalitet for kartprodukterna samt genomférande av kommunikationsaktiviteter. En stor
del av Skogsstyrelsens arbete under ar 2013 bestod av DGPS-inmétning (Differentiell
GPS) av Riksskogstaxeringens permanenta provytor for att forbattra positionerings-
noggrannheten och darigenom fa en béattre noggrannhet pa de skogliga skattningarna.
Arbetet utfordes av personal fran Skogsstyrelsens arbetsmarknadsprojekt.

SLU har i huvudsak jobbat med skogliga skattningarna samt &ven medverkat vid de
flesta kommunikationsaktiviteterna. Personal fran SLU Riksskogstaxeringen gjorde en
betydande insats for att starka upp arbetet med positioneringen Riksskogstaxeringens
permanenta provytor i slutet av ar 2013.

Tabell 3. Kostnader Skogliga skattningar fran laserdata ar 2013-2015

ar 2013-2015 Tusen kronor

Utfall
Kostnadspost Procent
Personal Skogsstyrelsen 7 902 31 %
Externa tjanster 14 702 58 %
Resor och logi 1763 7%
Ovriga kostnader 1119 4 %
Summa kostnader 25 486 100 %

16 For ar 2014 minskades medelstilldelningen fran 20 till 17 MSEK.
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Bilaga 1

Produktbeskrivning skogliga grunddata

Skogliga grunddata — skog

Skogliga grunddata tas fram genom en kombination av laserskannade data och provy-
tedata fran Riksskogstaxeringen. Det laserskannade omradet delas in i ett rutnét (raster)
av kvadratiska celler, eller pixlar, pa 12.5 x 12.5 meter. Laser- och faltdata fran prov-
ytorna kopplas sedan ihop sa att man utifran laserdata kan skatta skogliga variabler

for rastercellerna inom hela det skannade omradet. Variabler som beréknas ar volym,
grundyta, biomassa, grundytevagd medelhdjd och grundytevdagd medeldiameter. Resul-
tatet kan sedan aggregeras till bestandsniva genom att man beréaknar medelvérdet av alla
rasterceller som ingar i ett bestand.

Volym

Volymskartan ger ett matt pa virkesforradet i skogskubikmeter (m3sk) per hektar (m3sk/
ha) sett dver en yta (pixel) pa 12.5 x 12.5 meter. Vardet i pixeln &r inte ett exakt matt
pa virkesvolymen, utan &r ett berdknat varde som utgatt fran forutsagelse av likhet

med provytor fran riksskogstaxeringens provytor och det méatta vardet i laserdata. Pa
bestandsniva ger den skattade virkesvolymen en mycket god uppfattning om volym-
innehall av ved. Noggrannheten ar jamforbar med den i skogsbruksplaner framtagna
med traditionella metoder, eller béattre, och har dessutom ett lagre systematiskt métfel.
For skogsbestand med stor andel 16vtrdd som ar skannade under 16vad sdsong finns en
risk for dverskattning av volymen. Skanning under I6vad sdsong har genomforts i storre
omfattning i norra Sverige.

Grundyta

Grundyta redovisas pa pixelniva 12,5 x 12,5 meter och anges i kvadratmeter per hektar
(m?/ha). Grundytan ar genomskarningsytan eller arean av ett tvarsnitt genom en trad-
stam eller summan av tvérsnitt for flera trad 1 brosthdjd (1,3 meter 6ver marken). Grun-
dytan anvands for volymbestamning och som ett matt pa bestandets slutenhet. Kartan
ger en mycket god uppfattning om storleken pa grundytan, pa bestandsniva eller inom
delar av ett bestand. Ett hogt varde pa grundytan kan ge en indikation pa att det kan vara
dags att ga in och gallra skogen. Grundyta kan ocksa anvandas for att visuellt pa kartan
avgora var inom bestdndet behovet av gallring finns genom att det gar att se variationer-
na pa pixelniva inom bestandet.

Grundytevagd medeldiameter

Grundytevagd medeldiameter redovisas pa pixelniva 12,5 x 12,5 meter och anges i
centimeter (cm) kvadratmeter per hektar (m?/ha). Den grundytevagda medeldiametern
ar ett matt pa tradens diameter i ett bestand satt i relation till grundytan. | praktiken ar
den grundytevagda medeldiametern det aritmetiska medelvérdet av de vid relaskopering
inraknade stammarnas diameter. Kartorna ger ett bra matt pa medeldiametern pa be-
standsniva eller inom delar av ett bestand. Medeldiametern kan vara ett bra hjalpmedel
vid olika typer av skoglig planering, som hjalpmedel vid utbytesberédkningar med mera.

45



MEDDELANDE 4/2016

En stor variation i diameter pa pixelniva inom ett omrade/bestand kan vara en indikation
pa att de &r ett bestand med hoga naturvarden.

Grundytevagd medelhdjd

Grundytevagd medelhojd redovisas pa pixelniva 12,5 x 12,5 meter och uttrycks i deci-
meter (dm) och ar framréknad i relation till grundytan. I praktiken ar den grundytevagda
medelhdjden det aritmetiska medelvérdet av de vid relaskopering inrdknade stammarnas
hojder. Kartorna ger ett bra matt pa medelhdjden och hojdvariationer inom ett bestand,
eller delar av ett bestand. Vidare ger de ocksa en generell bild av tradens alder, under
forutsattning att man tar hansyn till trddslag, lokala forutsattningar och var i Sverige
man befinner sig. En stor variation i h6jd pa pixelniva inom ett omrade/bestand kan vara
en indikation pa att de &r ett bestand med hoga naturvarden.

Biomassa

Biomassa redovisas pa pixelniva 12,5 x 12,5 meter och &r ett matt som anger volym-
innehall stamved plus grenar och toppar och uttrycks i ton torrsubstans per hektar (ton
TS/ha). Stubben ej inrdknad. Marklund & Peterssons funktioner anvinds vid skattning-
en. Biomassafunktioner for tradfaktorer av tall, gran och bjérk i Sverige http://pub.
epsilon.slu.se/8782/. Kartorna ger en mycket god uppfattning om mangden biomassa for
storre geografiska omraden, fastigheter, skogsbestand eller delar av skogsbestand.

Tradhdjd (laserdata)

Tradhojd ar framtagen direkt fran Lantmateriets laserskanning och anger de 6versta la-
serreturernas hojd dver marken. | tradhdjdskartan anges tradens hojd i meter som hojden
hogsta lasertréffen (eg. trddkronans hdjd) inom en 2 x 2 meters ruta (pixel). Till skillnad
fran de produkter som skattats for 12,5 meters pixlar, sa ar inte tradhojdskartan kalibre-
rad mot Riksskogstaxeringens provytor,

Hogsta lasertraffen behdver inte traffa dverst i tradkronan utan kan komma en bit ner

i tradkronan. De Gversta traden hojder kan darfor vara nagot underskattade i denna
produkt. Tradhojdskartan ger information om hojder pa trad ovan mark. Den ger en bra
overblick av hojdfordelningen pa skogen inom en skogsfastighet och gor det latt att se
granserna mellan olika skogsbestand och variationen i tradhojd inom och mellan skogs-
bestand. Tradhojdskartan ger ocksa visuell information om kronslutenhet. Den &r ocksa
ar ett bra hjalpmedel for alla typer av skoglig planering (uppréattande av skogsbrukspla-
ner, atgardsplaner etc.) Tradhojdskartan gar aven under benamningen kronhdjdsmodell.

Figur 8. Forklaring av relationen mellan ytmodell (DSM), kronhdjdsmodell (CHM) och héjdmodell (DTM).
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Tradhojd (fotogrammetrisk)

En uppdaterad tradhojdskarta kommer att publiceras varen 2016 som kommer att ticka
44 procent av landets areal, 203 000 km?. Den ar framtagen genom bildmatchning av
Lantmdteriets flygbilder fran ar 2014-2015. Det punktmoln som skapas fran bildmatch-
ningen laggs samman med marktréaffarna fran Lantmateriets laserskanning vilket gor att
det &r mojligt att berdkna hdjden mellan terréngen och tréadtopparna. Tradhojden redovi-
sas som ett raster med cellstorlek 2 x 2 meter dar cellvérdet representerar vardet av den
hogsta punkten inom cellen.

Bild 10 Tradhojdsraster. Ovre bilden till vanster visar fotogrammetriskt tradhojdsraster framtagen fran 2015
ars flygbilder. Nedre bilden till vénster trddhéjdsraster frén laserdata. Laserskannat ar 2010. Kartbilden till
hoger visar de omraden det nya tradhojdsrastret kommer att tacka.

Skogliga grunddata — mark

De kartor som beskriver mark och terrang ar framtagna fran hojdmodellen (DTM, digi-
tal terrain model) som &r ett resultat av Lantméteriets laserskanning.

Terrangskuggning
Terrdngskuggning redovisar markens struktur och lutning. | Terrangskuggning motsva-
rar varje bildpunkt (pixel) 2 x 2 meter markyta.

Lantmaéteriet skannar hela Sverige med flygburen laser. Fran detta skapas en h6jdmo-
dell, eller markmodell i rasterform. Genom att belysa den med en artificiell ljuskilla
blir terrangen skuggad. Hojder och sankor blir tydliga och man far en realistisk bild av
markens struktur och lutning. Belysningsriktningen kan varieras for att uppfylla anvan-
darnas behov. Hojdskalan kan ocksa varieras for att géra det lattare att se vissa objekt.
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Terrdngskuggningen gor det betydligt lattare att se markstrukturer som kan vara viktiga
vid skoglig planering. Terrdngens form, liksom &ven vdgar, diken och vattendrag, fram-
trader tydligt. | vissa fall, men langt ifran alla, kan man aven se spar efter kulturlam-
ningar sasom odlingsrosen, stenmurar, husgrunder, kolbottnar och fangstgropar.

Lutning - branter

Lutningskartorna redovisar markens lutning i en gron fargskala upp till 30 grader och i
en rod fargskala for branter med mer &n 30 graders lutning. Lutningen presenteras som
ett raster med en uppl6sning pa 2 x 2 meter.

Lutningskartorna och terrangskuggningen kompletterar varandra for att fa en bra bild av
markytans utseende. En visualisering av markytan i form av lutningskartor kan anvén-
das for att bedoma framkomlighet i terrangen. Lutningskartan kan dven ge en indikation
pa var det finns hoga naturvdrden i form av raviner, rasbranter och branta sluttningar
med lang skogskontinuitet.

Markfuktighet

Markfuktighetskartan ar framtagen utifran en matematisk modell av terrangen och vatt-
nets rorelser i landskapet. Markfuktigheten redovisas pa kartan i olika nyanser av bla
farger fran blota till friska-fuktiga omraden (0-1 meter till grundvatten).

Kartorna ger en bra bild av vilka omraden dar risken for sénderkérning med tunga
skogsmaskiner ar stor och &r ett bra hjalpmedel vid planering av skogliga atgarder.

Skogforsk har via STIG-projektet (Skoglig Terrangplanering i GIS) gjort en utvérdering
av motsvarande markfuktighetskartor som visar att pa skogsmark visar modellen i cirka
70 procent av fallen réatt markfuktighetsklass dar modellen jamforts med klassningar i
falt. Nar dikade omraden undantogs fran utvéarderingen stamde modellen i 86 procent av
métpunkterna.

Markfuktighetskartor ger en bra bild av verkligheten. Las mer pa Skogforsks sida.
http://lwww.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken/2014/Markfuktighetskar-
tor-ger-bra-bild-av-verkligheten/

Undersokningar som SLU genomfort visar att modellen ger for hog markfuktighet pa
véldrénerade jordar till exempel torra sandhedar och att det behdvs uppgifter om var

vagtrummor ar beldgna for att modellen ska kunna gdra korrekta berdkningar nér det
finns barridrer i terrdngen 1 form av végar.

Markfuktighetskartorna kommer pa nagra ars sikt bli &nnu béattre. SLU bedriver ett

projekt for att utveckla metoder for hogupplosta digitala vattenkartor som kommer ta
hénsyn till jordart, barriérer i terrangen och nederbdrdsdata.
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Bilaga 2

Produktion av skogliga grunddata

Skogliga grunddata — skog

Skattade skogliga variabler

De rikstackande rasterskattningarna av virkesvolym, grundyta, medelh6jd, medeldiame-
ter och tradbiomassa har tagits fram genom att kombinera laserdata fran Lantmateriets
nationella skanning med faltuppgifter fran Riksskogstaxeringens provytor.

Figur 9. Generell beskrivning av skogliga skattningar fran laserdata.

Ar 2009 bérjade Lantméteriet laserskanna landet for att ta fram en nationell héjdmodell.
| slutet pa 2015 hade laserdata samlats in for ett omrade som tacker dryg 97 procent av
landets produktiva skogsmarksareal. De aterstaende omradena ligger i huvudsak néara el-
ler i anslutning till fjallkedjan. Skanningen organiseras i 397 block som vanligen tacker
en yta pa 25 x 50 km (figur 10).

Tanken ér att ett block skall skannas med en och samma skanner och inom en sa kort
tidsperiod som mojligt. Intentionen har varit att i forsta hand skanna sodra Sverige
under den del av aret da traden ar avlévade och norra Sverige under den delen av aret
da traden har I6v. Hittills har 13 olika laserinstrument fran fyra olika tillverkare anvants.
Kravet &r att de laserdata som registreras skall ha en tathet pa minst 0.5 laserskott per
kvadratmeter pa marken. Positioneringsnoggrannheten i plan och hojd har uppskattats
till 0,3 meter respektive 0,1 meter (plana hardgjorda ytor).
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Figur 10. Skannerfabrikat (A), skanningsséasong (B) och skanningsar (C) for blocken i Lantmateriets natio-
nella laserskanningsprojekt.

Riksskogstaxeringen genomfors som en arlig stickprovsinventering av hela landet dar
cirka 60 procent av provytorna dr permanenta och aterinventeras vart femte ar. Reste-
rande 40 procent ar tillfalliga och aterinventeras inte. De permanenta provytorna har en
radie pa 10 meter och ar nagot storre an de tillfalliga provytorna som har en radie pa 7
meter. Samtliga provytor koordinatsétts i falt med hjélp av GPS, vilket ger en ungefarlig
positioneringsnoggrannhet pa 5 meter. Eftersom det ar viktigt att korrekt koppla laserda-
ta till faltytorna registrerades nya koordinater for ett relativt stor antal permanenta prov-
ytor under ar 2013 med en differentiell GPS som ger ca 1 meters noggrannhet, framst i
sOdra och mellersta Sverige. De skattningar som tagits fram baseras, med undantag av
Gotland, endast pa faltobservationer fran permanenta provytor. For Gotland med sina
unika forhallanden fanns alltfor fa permanenta provytor tillgangliga varfor aven tillfalli-
ga provytor utnyttjats. Totalt har cirka 11 500 permanenta provytor och ca 90 tillfalliga
provytor (fran Gotland) som inventerats mellan ar 2009 och 2013 anvénts for att skatta
de aktuella variablerna. | de fall faltytorna inte skannats samma ar som de faltinvente-
rades har uppgifterna om virkesvolym, grundyta, medelhdjd, medeldiameter och trad-
biomassa skrivits fram eller tillbaka till aret laserskanningen genomfordes med hjalp av
tillvaxtfunktioner som implementerats i Heureka-systemet.

Skattningarna av virkesvolym, grundyta, medelhdjd, medeldiameter och tradbiomassa
gjordes med regressionsanalys, dar data fran Riksskogstaxeringens ytor anvandes som
beroende variabler och statistiska matt berdknade fran laserreturerna fran tradskiktet
anvandes som oberoende variabler. Regressionsparametrarna skattas individuellt for
varje skanningsblock och skoglig variabel, men data fran narliggande block som skan-
nats med samma skannerfabrikat och under samma arstid behdvdes for att fa tillrackligt
med provytor. De framtagna skattningarna redovisas for de 12,5 * 12,5 meters rastercel-
ler raster celler som har en skattad medelhéjd pa 3 meter eller mer och som inte ligger i
fjallregionen (det vill sdga ovan Skogsstyrelsens gréans for féryngringsavverkning).
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Skattningarna av virkesvolym, grundyta, medelh6jd och medeldiameter har utvéarderats
med hjalp av faltdata fran drygt 500 noggrant inmétta avdelningar som tillhandahallits
av Holmen Skog AB, Sveaskog och SLU. Resultaten visar att skattningsnoggrannheten
for de framtagna variablerna &r minst lika bra som for uppskattningar med traditionella
metoder, (diagram 9).

Diagram 9. Medelfel for hojd, diameter, grundyta och volym. Notera att ingen hénsyn tagits till felen i falt-
métningarna varfér de faktiska medelfelen &r nagot lagre &n vad som redovisas i figuren.

Skattningarna har visat sig bli ndgot osékrare i omraden (rasterceller) med hég I6vandel,
framforallt da laserskanningen gjorts nar det ar I6v pa traden. En utvardering baserad pa
332 noggrant inmatta biotopskyddsomraden som Skogsstyrelsen tillnandahallit visar att
virkesvolymer skattas med ett medelfel pa avdelningsniva som understiger 20 procent
forutsatt att inte 16vandelen Overstiger 50 procent, (diagram 10).

Diagram 10. Medelfel for biotopskyddsomraden med olika I6vandelar.

Produktion tradhojdsraster fran laserdata

De tradhojdskartor som tagits fram utifran Lantmateriets laserdata har upphandlats av
Blom Sweden AB och COWI A/S. Blom har tagit fram och levererat trddhdjder for nor-
ra Norrland, Svealand och Gétaland och COWI for sddra Norrland. En kort beskrivning
av hur detta gjorts redovisas nedan.
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Blom Sweden AB

Inledningsvis avlidgsnas dverlappande data mellan olika flygstrak for att punktmolnet
ska bli sa homogent som majligt utan extrema skanningsvinklar eller punktatheter och
udda monster i strakens kanter. Darefter justeras hojdvirden (Z) i laserdata i forhallande
till en triangulerad yta mellan de markklassade laserpunkterna. Anvandbara laserpunkter
definieras inom ett visst intervall, exempelvis 1-45 meter, 6ver mark sé att oonskade
”low points” eller "high points” exkluderas. Slutligen anvands en sarskilt utprovad algo-
ritm for att extrapolera laserpunkternas varden i plan sa att tradhojdsrastret ger ett natur-
troget intryck utan pseudomonster och luckor i enskilda tradkronor men med bibehallen
atergivning av luckor i vegetationen, exempelvis stickvagar i gallrad skog.

COWI A/S

Bearbetning av data gors frdmst i programmet TerraScan. ArcGIS anvénds sedan for att
skapa raster och for kontroll av kvalitet och tdckning. Data kontrolleras I6pande under
processen. Tackning kontrolleras vid mottagande av radata saval som efter att hojdmo-
dellen &r Kklar.

Berakningarna baseras pa Lantmateriets (LM) hojddata. | TerraScan genomgar terrang-
klassificeringen fran LM en mingd kvalitetshdjande processer med malet att uppna
homogen kvalitet och punkttéthet i hela projektomradet. Data fran korsande flyglinjer
utesluts da de &r en kélla for kvalitetssakring och inte en del av data som ska proces-
seras. Vid triangulering anvands data fran en buffert runt projektomradet for att hoja
kvaliteten pa resultatet.

Erfarenhet fran tidigare skogstaxeringsprojekt visar att resultatet ar beroende av homo-
genitet i laserdata med avseende pa kvalitet och punkttathet. Punkter med hog skan-
ningsvinkel har en lagre exakthet och utesluts darfor fran vidare analyser. Vanligtvis
utesluts punkter déar skanningsvinkeln ar hogre &n 20°. Homogenitet i punkttétheten
sakerstdlls genom att utesluta punkter fran dverlappande flyglinjer. De punkter som lig-
ger ndrmast sin flyglinje bevaras i 6verlappszonerna. Om ett omrade saknar laserpunkter
fran den ndrmaste flyglinjen, till exempel pa grund av att det skuggas ut av andra objekt
(nipor, sluttningar mm), kan punkterna fran den andra flyglinjen anvéndas.

Homogeniserade data anvands sedan for att generera en ytmodell, &ven kallad trad-
héjdsmodell, DSM eller DZ-modell. H6jdvardena baseras pa avstandet mellan laser-
punkt och triangulerad terrangmodell. Till slut klassificeras stropunkter som ligger ho-
gre an den omgivande skogen eller under terrangmodellen som outliers. Dessa punkter
utesluts inte ur data utan l&mnas kvar for att mojliggora vidare analyser.

Harnést tas bearbetade laserdata in i ArcGIS for att konverteras till raster i dnskad upp-
l6sning (1 eller 2 meter). Varje pixel asatts vardet av den hogsta laserpunkten inom dess
utstrackning. Om punkter saknas inom pixeln far den varde NoData.

For att jamna ut rastret gors en ”Void Filling” det vill saga omraden med NoData fylls
upp med medelvérden fran de omgivande pixlarna. Det ar viktigt att poangtera ut att
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detta bara sker fér sma NoData-omraden da stérre omraden representerar objekt som
inte bor jamnas ut, till exempel sjéar och vattendrag.

En annan viktig aspekt att tdnka pa ar att vissa omraden som skannats av LM har véldigt
lag punktdensitet pa grund av att flygplanet plotsligt d&ndrat flygh6jd. Att skapa ett raster
med 1 meter upplésning i sadana omraden leder till att relativt mycket NoData blir kvar
i skogsarealerna dven efter utjdmning av rastret. | ett raster med 2 meters uppldsning

ar risken for pixlar utan lasertraffar mindre och mer av odnskade Nodata fangas upp i
utjdmningssteget.

| det sista steget i processen skapas den slutgiltiga produkten. NoData sétts till -1, enligt

offerten, koordinatsystem definieras som SWEREF99, metadata skapas och filen sparas
i TIFF-format.

Produktion av tradh6jdsraster genom fotogrammetrisk bildmatchning
Skogsstyrelsen bestallde i december 2015 ett fotogrammetriskt tradhojdsraster fran
COWI. Nedan foljer en teknisk beskrivning hur trddhdjdsrastret tas fram.

For att gora sjalva bildmatchningen och skapa punktmolnet anvands programmet SURE
frdn nFrames. COWI har testat och jamfort flera olika mjukvaror for detta &ndamal och
har funnit att SURE ger hégre noggrannhet an évriga kandidater. Det ar &ven utvecklat i
samarbete med Universitetet i Stuttgart och darfor val dokumenterat vilket ger det extra
tyngd.

| nasta steg tas punktmolnet fran bildmatchningen in i Microstation tillsammans med
punktmoln fran Lantmateriets laserskanning. Ur Lantmateriets punktmoln gors ett urval
pa punkter klassade som marktraffar, ett “terrangmoln”. Terrangmolnet och bildmatch-
ningsmolnet laggs samman och justeras sa terrangen representerar hojden 0. Punkter
med hojd 6ver 40 meter respektive under 1 meter sorteras bort. Punkterna i bild-match-
ningsmolnet representerar darmed héjden mellan terrdngen och tradtopparna.

Baserad pa detta slutgiltiga punktmoln skapas ett raster med cellstorlek 2 x 2 meter dar
cellvérdet representerar vardet av den hogsta punkten inom cellen. | processen anvands
metoden SIMPLE for void-filling. Slutligen ges alla celler med NoData varden 0.

Skogliga grunddata — mark

Markfuktighetskarta

Markfuktighetsrastret skapas med en metod utvecklad vid University of New Brunswick
i Canada (UNB). Metoden utgar fran en digital terrangmodell (DTM) skapad fran Lant-
maéteriets skannade hdjddata.

« DTM:en jamnas ut genom att fylla upp sankor som hindrar vattnet fran att rinna
vidare. Terranglutning beréknas som hjalpparameter i foljande berdkningar.

* Vattenflodeskanaler (vattendrag) skapas genom att tilldela varje pixel i DTM:en en
flodesriktning och sedan ackumulera flodena till vattendrag. For att ett vattenflode
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ovan mark ska uppsta kravs en uppsamlingsareal pa 1 hektar (alternativt 0,5 hektar
for surdrag).

» Markfuktighetskartan skapas genom att interpolera grundvattenytan mellan vatten-
dragen med hénsyn till terrdingen. Analysen bygger pa att finna minsta motstandets
vag med avseende pa terrang och lutning. Resultatet ar ett raster dar avstand fran
markytan till grundvatten anges i cm.

Lutning — branter®”

Terrangens lutning ar en av de viktigaste parametrar som kan beraknas utifran punkt-
molnet, och den &r grunden for bland annat terrangskuggning. Det &r viktigt att lutning-
en berdknas med en metod som bevarar detaljer, men som samtidigt inte skapar for stort
brus i bilden. Alla berdkningsmetoder bygger pa analys av flera ndrliggande punkters
hojd och darfor blir upplésningen i en lutningsbild ofta lagre an det genomsnittliga
punktavstandet.

I en lutningsbild framtrader vissa detaljer mycket tydligt, exempelvis diken och vég-
bankar, och storre objekt kan latt karteras ur bilden. Eftersom punkttatheten i nationella
hojdmodellen (NH) ar relativt lag blir dock mindre detaljer svara att urskilja, speciellt

i skogsmark dar punkttatheten pa mark blir ytterligare reducerad. Om lutningsbilden
berdknas utifran hela punktmolnet blir helt andra detaljer synliga. Da framtrader bland
annat vegetation, byggnadskonturer och storre kraftledningar.

Terrangskuggning®®

Ett av de vanligaste och mest effektfulla satten att visualisera en terrangmodell ar ge-
nom si kallad terrdngskuggning. En mer korrekt bendmning &r egentligen reflektansbild,
for det &r inte skuggor som simuleras, utan ytors reflektion av en ténkt ljuskélla. Hoga
objekt kastar alltsa normalt inga skuggor 6ver bakomliggande objekt. Reflektansen hos
en yta kan berdknas till exempel med Lamberts cosinus-lag om man kénner ytans nor-
malvektor (lutning och lutningsriktning).

Traditionellt brukar den tankta ljuskéllan placeras pa cirka 45 graders hojd i nordvast,
och har alltsa inget med en naturlig solriktning att géra. Denna tradition &r sa stark att
om ljuskallan placeras i motsatt position kan terrdngskuggningen upplevas som inverte-
rad.

17 Kailla: Kartografisk information ur laserdata, Lantméteriet, 2011-11-07.
18 Killa: Kartografisk information ur laserdata, Lantméteriet, 2011-11-07.
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Bild 11. Terrangskuggning baserad pa markklassade punkter, med en tankt ljuskalla pa 45 graders hojd i
nordvast. Backar och storre diken framtrader relativt tydligt i det 6ppna jordbrukslandskapet.

Ljuskéllans riktning och hojd &r avgdrande for vilka detaljer som framtréder i en ter-
rangskuggning, och detta kan vara ett problem nir den anvénds for kartografiska dnda-
mal. Ett objekt kan framtrada tydligt i en viss belysning men vara osynligt i en annan.
Om terrangskuggning skall anvandas for kartering maste man alltsa arbeta med olika
belysningsriktningar. Om terrangskuggningen beraknas utifran hela punktmolnet blir
nya detaljer synliga, men inte sa tydligt som i lutningsbilden.

Skogliga grunddata — gallring

Utgéangspunkten for berdkningarna av gallringsbehov ér de funktioner som finns imple-
menterade i INGVAR (INteraktiv Gallrings VVARiator) som tagits fram av Skogsforsk,
SLU och Bitvision. For ytterligare information se den har lanken:
http://lwww.kunskapdirekt.se/sv/KunskapDirekt/Alla-Verktyg/Gallra-med-INGVAR/

Funktionerna i INGVAR beskriver ett antal kurvor dér man kan lasa av grundytan for en
given hojd.
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Den 6vre kurvan (GY-Ovre) beskriver vid
vilken grundyta som skogen senast” bor
gallras.

Den nedre kurvan (GY-Nedre) beskriver
vid vilken grundyta som man inte bor
understiga. Den definieras som 60 procent
av ovre kurvan

Mellan dessa bada kurvor har vi skapat
ytterligare en kurva som &r pa nivan 85
procent av 6vre kurvan (SKS85). Kurvan
ar en ungefarlig berakning fran vilken
niva som vi vill att gallringsindexet ska
borja ge utslag. Omraden som faller under
SKS85-kurvan kommer inte att indikeras
i indexet.

Stormkéanslighet
Omraden som &r stormkansliga ska inte

markeras med gallringsbehov. Dessa om-
raden ar schablonmassigt all skog som ar Figur 11. Gallringskurvorna for standortsindex G23

.. R till G28.
hogre an 20 meter.

Berakning av Remap-tabellen

For varje hojd (i dm) och varje standortsindex beraknas resultatet av funktionerna for
GY-Ovre respektive SKS85. Varje beraknat varde avrundas till narmaste heltal. Nar
hojdvardet gar 6ver stormgréansen satts det berdknade vardet till 30 500 for den Gvre
kurvan och till 30 000 f6r den nedre kurvan (SKS85).

Avsikten med Remap-tabellen (se tabell 4) ar att kunna omvandla hojdvarden till ett
pixelvarde som istéllet motsvarar en grundyta enligt kurvorna Gy-6vre och SKS85 i
figur 11 ovan.

Tabell 4. Exempel painformationen i Remap-tabellen.

HOJDDM T14T17_OVRE T14T17_SKS85 ...
100 18 15
101 18 15
200 30 26
201 30 500 30 000

Berékningarna av tabellen kan goéras i Excel eller i ett specialskrivet program.
Laddning av Remap-tabellen

Remap-tabellen laddas till en tabell i en geodatabas.
Samtliga félt ska ha datatypen Short.
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Faltet HOJDDM indexeras.

Tabellen bor ha ett namn som har prefixet Rmp  dér prefixet helt enkelt stir for Remap

Figur 12. Remap-tabellen Rmp_GallindexFunktioner.

Virtuell trebandsbild

Berakningen av gallringsindexet sker for en standortsindexklass (Sl-klass) i taget. Det

blir alltsa en rasterfunktion for varje Sl-klass. For att kunna gora en berakning av gall-

ringsbehovet i varje pixel kravs tre ingangsvarden for varje pixel inom det omrade som
bildservern for tillfallet begar data.

A. Virtuella bildens band 1. Den aktuella grundytan (GY) i den givna pixeln.
Informationen hamtas fran det tredje bandet i Skogliga grunddata.

B. Virtuella bildens band 2. Den 6éver kurvans grundyta (GY-6vre) for den givna
pixeln. Informationen &r ett resultat av Remap-tabellen. Hojdinformationen
hamtas fran det sjatte bandet i skogliga grunddata som innehaller héjdvarden for
den 95:e percentilen (P95).

C. Virtuella bildens band 3. Den nedre kurvans grundyta (SKS85) for den givna
pixelns. Den informationen ar ocksa ett resultat av Remap-tabellen dar héjddata
fran 95:e percentilen (P95) anvands som hojdvarden.

Dessa tre ingangvarden placeras i en virtuell tre-bands-bild genom att anvanda funktio-
nen Composite Band Function.

Figur 13. Kedjan av funktioner som skapar gallringsindexet.

A — Extrahera GY

Anvand Extract Band Function pa och plocka ut band 3 fran Skogliga grunddata, som
motsvarar Grundytan. Output Pixel Type sétts till 16 Bit Signed.

57



MEDDELANDE 4/2016

B — Remap GYundre

Extrahera forst det sjatte bandet fran skogliga grunddata dér den 95:e hojdpercentieln
finns lagrad (P95). Lét sedan det vérdet var input till Remap Function som anvédnder
Remap-tabellen (tabell 4)

Figur 14. Remap Function fér den nedre kurvan (SKS85) for standortsindex G23 till G28.

Input Field ar HOJDDM som kommer fran P95-vérdet vi just plockat ut.

Output Field ar grundytan for den nedre kurvan for det aktuella standortsindexet som
just denna rasterfunktion behandlar. | exemplet ovan (figur 14) ar det standortsin-
dex-klassen G23 till G28 som anvénds.

Observera att Change missing values to NoData ar foérbockad.
C — Remap GY0ovre

Extrahera forst det sjatte bandet fran skogliga grunddata (P95) och lat sedan det vardet
var input till Remap Function som anvander Remap-tabellen (tabell 4, figur 15).
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Figur 15. Remap Function for den évre kurvan (GYdvre) for stdndortsindex G23 till G28.

Input Field ar HOJDDM som kommer fran P95-viérdet.

Output Field ar grundytan for den 6vre kurvan for det aktuella standortsindexet som just
denna rasterfunktion behandlar. I exemplet ovan (figur 15) ar det standortsindex-klassen
G23 till G28 som anvands.

Observera att Change missing values to NoData ar forbockad.
Berdkning av gallringsindex

Pa den virtuella tre-bandsbilden kan nu sjélva berakningen av indexet ske genom att
anvanda funktionen Band Arithmetic.

Figur 16. Berékningen av gallringsindexet i fyra klasser (0 till 3).

Band 1 (b1) motsvarar den aktuella grundytan (GY) fran skogliga grunddata.
Band 2 (b2) &r den nedre kurvans (SKS85) varde.

Band 3 (b3) &ar den dver kurvans (GYdvre) varde.

Berdkningen (b1-b2) berdknar det avstaind som finns mellan det aktuella véardet (GY)
och den under kurvan (SKS85).
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Den berakningen divideras sedan med (b3-b2) som &r det totala avstandet mellan GY6v-
re och SKS85. Detta varde multipliceras sedan med 3.

Resultatet av berdkningen ger varden mellan kurvorna (SKS85 och GYdvre) som lagst
kan vara 0 och som hogst kan vara 3.

Varden ovan 6vre kurvan kommer att ha varden som dr stérre an 3 och vérden som lig-
ger under den undre kurvan kommer att ha negativa varden.

Genom att farga alla véarden (beroende pa vilket vérde det &r) som ar storre an 0 och

gora alla andra varden genomskinliga kommer en bild att produceras som visar ett gall-
ringsindex i olika farger.
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Bilaga 3

Verktyg och funktioner

Fargsattning och bakgrundkartor

Skogliga grunddata ar kontinuerliga data som visar en gradient frn hdga till laga var-
den. For att 6ka anvandbarheten erbjuds anvandarna tva olika fargskalor, en tematise-
rad fargsattning och majlighet att byta bakgrundskarta samt dndra genomskinlighet pa
kartan i forgrunden.

Tematiseringen av farger har genomforts for att framhdva olika egenskaper i respektive
karta, det vill sdga att bildvéardena har tilldelats olika farger eller fargnyanser beroende
pa brytpunkter/egenskaper. | exemplet tradhojd sa har ungskog lagre an 10 meter en
gron farg (figur 17 nedan). Vid 10 meter blir fargen gul och vid 15 meter orange. Fran
20 meter och uppat ar fargskalan rod med okad fargmattnad mot hogre tradhojder. Trad
over 30 meter ar alla brunréda. Den gulrdda fargskalan ar anvandbar da man vill tydlig-
gora skillnaderna i tradhajd till exempel vid bestandsindelning (fortolkning) med hjalp
av tradhojdskartan. Den grona fargskalan kan vara mer lamplig da man vill anvanda
tradhojds- eller volymskartan som bakgrundskarta tillsammans med andra kartskikt som
visar kultur- och naturhansyn.

De bada bakgrundskartorna har valts for att komplettera skogliga grunddata och erbjuda
anvandaren majlighet att utlasa sadant som inte gar att fa via kartan. Satellitortofoto ar
en kombination av flygbild och satellitbild med detaljinformation fran flygbilden och
fargsinformation fran satellitbilden. Fargerna fran satellitbilden erbjuder anvandaren
mojlighet att battre skilja mellan olika trddslag och annan typ av vegetation samt att se
om marken ar torr eller bl6t. Lutningskartan erbjuder anvandaren mojlighet att bedéma
framkomlighet i terrangen med mera.

Figur 17. Bilden visar de verktyg som erbjuds ihop med skogliga grunddata dar anvéandaren kan byta mel-
lan olika fargskalor och bakgrundskartor samt andra genomskinlighet pa kartan i forgrunden.
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Skanningsdatum

For att bedoma kartornas aktualitet &r det viktigt att veta nar omradet laserskannades.
Skogliga grunddata ar aktuella for det ar som laserskanningen genomfordes. Datum for
laserskanning finns angivet for enskilda 2.5 x 2.5 km rutor i enlighet med Lantméteriets
plan for laserskanning. Observera att en ruta kan ha laserskannats vid flera tillfallet och
darigenom ha olika datum.

Datum for laserskanningen varierar 6ver Sverige och detta staller krav pa anvandaren att
sjalv bedoma aktualiteten pa skogliga grunddata.

Vart att notera &r att i aldre bestand som till exempel slutavverkningsskog ar tillvaxten
lagre och Skogliga grunddatas aktualitet varar langre. | yngre skog sker en snabb tillvaxt
och dar behdver anvandaren utifran tradslag, standortsforhallanden och antal tillvaxt-
sésonger bedoma tillvaxten sjalv och rakna fram nya vérden, till exempel volym, for
skogliga grunddata.

Statistik

Anvandaren har mojlighet att fa information om vardet, till exempel volym, i en enskild
pixel (12,5 x 12,5 meter) och har dven mojlighet att rita in ett omrade/bestand och fa
areal, medelvarde ett totalvarde per omrade/bestand. Genom funktionen Skapa rap-
port” kan anvandare ocksa fa samlad statistik for samtliga Skogliga grunddata pa om-
rades-/bestandsniva, (figur 18, nedan). Om anvindaren har behov finns ocksé mdojlighet
att skriva in en valfri anteckning ihop med inritad yta/bestand.

Figur 18. Bilden visar resultatet av funktionen "Skapa rapport” dar anvandaren far en karta 6ver inritat om-
rade/bestand samt information om medelvarden och totalvolym per omrade/bestand. Anvandare far ocksa
information om nar omradet laserskannades och om det skannades med eller utan |6v pa traden.
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Skriva ut
Anvéndaren har mojlighet att vdlja mellan utskrift av karta som vanligt PDF fil eller

som en georefererad PDF-karta som fungerar i KartorMobilt via appen Avenza PDF
Maps.
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Bilaga 4

Forkortningar och begrepp

3D-data — Digitala geografiska data som ar bestimda i tre dimensioner: X, y, och z.

API — ar en forkortning av engelskans Application Programming Interface, De é&r ett
programmerbart granssnitt mot en programvara och gor det mojligt att utdka
programmet eller komma &t data och funktioner som programmet erbjuder.

App — Forkortning av applikation eller program ofta utvecklad for surfplatta eller smart
mobil.

ArcGIS REST - ArcGIS ar en hel svit av programvaror som utvecklas av det US-
baserade foretaget ESRI dir huvudsyftet dr att hantera geografisk information. REST
star for Representational State Transfer och beskriver ett satt som maskiner kan
kommunicera med varandra nar det galler tjanster. Sattet att kommunicera ar jamfort
med andra maskin-till-maskin grénssnitt relativt enkelt och okomplicerat,

Areabaserad metod — Samlingsnamn for skattningsmetoder som bygger pa att
sambandet mellanlasermetriker for provytor och motsvarande skogliga data anvéands for
att skatta ett heltackande raster med skogliga data utifran rasterrutornas

lasermetriker; detta ar det vanligaste och mest vedertagna séttet att gora skogliga
skattningar med laserdata.

Bestand, skogsbestand — En urskiljbar samling trad eller skogsplantor som véxer inom
en viss areal och som har viss likhet i artsammansattning, alder, diameter, hojdutveck-
ling m.m. Vanligen foreskrivs att ett bestand skall ha en viss minimiareal och géarna
bilda en skotselenhet under en hel omloppstid.

Biomassa — Méngden stamved (inkl. bark), grenar och toppar uttryckt i tonTS/ha.

Differentiell GPS — vanligen forkortat DGPS, ar en relativ GPS-matning, det vill sdga
en metod dar korrektioner for systematiska felkallor beraknas pa en referensstation och
sénds till mobila GPS-mottagare som korrigerar sina matningar med hjélp av dessa
korrektioner. Med differentiell GPS uppnas en noggrannhet inom 0,5-1 m.

FTP — File Transfer Protocol &r ett av de tidigaste populdra filoverforingsprotokollen for
Internet. FTP &ar ett kommandobaserat protokoll for 6verforing av text och bindra
datafiler.

Geodata — Samlingsnamn for lagesbundna data och produkter. Exempel pa olika
geodataprodukter, terrdngkartan, fjallkartan och véagkartan.

Grundyta — inom skogsbruket arean av ett tvarsnitt genom en tradstam, oftast i brost-
hojd, eller en stamdel eller summan av flera sddana areor. Grundytan i brosthdjd for ett
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tradbestand anges i kvadratmeter per hektar. Den anvands vid volymberakning och som
ett matt pa bestandets slutenhetsgrad.

Grundytevagd — Ar ett begrepp inom skogsbruket som anvinds for diameter och hojd.
Det syftar till att ge grovre och mer vardefulla tréd en storre vikt.

KML — Keyhole Markup Language dr en XML-grammatik och ett XML-filformat for
att modellera och lagra geografiska sdrdrag som punkter, linjer, bilder, polygoner och
modeller for visning 1 Google Earth, Google Maps och andra program. En KMZ-fil dr
en komprimerad version av en KML-fil.

Lasermetrik — Olika matt som beraknas pa de laserdata som returneras fran tradskiktet
inom en rasterruta eller provyta, och som sedan anvénds for att skatta skogliga variabler.

Matchning — Automatiserad sambearbetning av digitala flygbilder, vilket kan ge
tredimensionella punktmoln som liknar laserdata.

Markfuktighetskarta — ar framtagen fran Lantmateriets héjdmodell genom en
matematisk modellering av terrdngen och vattnets rorelser i landskapet.
Markfuktigheten redovisas normalt fran friska-fuktiga omraden (0-1 meter till
grundvatten).

NH — Nationell H6jdmodell, Lantméteriets projekt for att ta fram en ny héjdmodell
baserad pa laserskanning.

Omdrev — En benamning inom skogsbruket pa tidsintervallet for en regelbundet
aterkommande aktivitet.

Punktmoln — Samling av punkter som anger 3D kooridinaten for laserreturer, eller
matchningspunkter fran digital fotogrammetri.

Rasterceller — En digital bild ar uppdelad i ett nat av sma rutor. (rasterceller)
| ssmmanhanget for skogliga grunddata &r storleken for dessa rasterceller
12,5 x 12,5 meter for det skogliga variablerna. Ett annat ord for rasterceller &r pixlar.

Riksskogstaxeringen — en pa objektiva stickprov grundad och aterkommande
uppskattning av skogstillgangarnas storlek och beskaffenhet. Sedan 1953 ar
taxeringen arlig och baserad enbart pa provytor, vilka i ett regelbundet nat tacker
hela landet. Fran 1983 ar antalet provytor permanenta och aterinventeras med vissa
tidsintervall. Ovriga provytor ar tillfalliga och inventeras bara en gang.

SKAI15 - Skogliga konsekvensanalyser (SKA) som gors regelbundet av Skogsstyrelsen.

Det innebér att man utifran ett antal olika scenarier dar Sveriges skogar nyttjas och skots
pa olika satt, beraknar vilka konsekvenser detta far pa 100 ars sikt.
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Skattning — Anvénds har som samlingsnamn for statistiska metoder som med stod av
sambandet mellan fjarranalysdata och faltmatningar Oversatter fjarranalysdata till ett
yttdckande raster med skogliga data.

SLU - Sveriges lantbruksuniversitet.

Standortsindex — ger ett matt pa markens produktionsférmaga. Standortsindexet anger
den hojd i meter som de grovsta traden antas kunna uppna vid 100 ars alder.

Nar standortsindex ar kant kan boniteten beraknas, som ar ett matt pa
medelproduktionen under ideala forhallanden.

Terréangskuggning — ger en god bild av terréngen och markytans struktur. Genom att
belysa markmodellen med en artificiell ljuskélla framhévs strukturer sdsom kullar,
vattendrag, diken och végar. Det ar dven mojligt att urskilja forn- och kulturlamningar.

Tradhojdsraster — Anvands hér som beteckning for en rasterprodukt dar hogsta
laserretur 6ver markmodellen har sparats, utan att denna hojd har kalibrerats mot
skogliga faltdata. Oftast med en upplésning pa 2 x 2 meter eller battre.

Utstromningsomraden — omrade i terringen dir det sker ett utflode av vatten ur
grundvattenzonen. | utstromningsomradet ligger grundvattenytan over, i eller strax
under markytan. Utstromningsomraden bildas i laglanta terrangavsnitt och isluttningars
nedre delar.

Volym — Anvands har synonymt med virkesforrad, vilket mats i skogskubikmeter
(m3sk).

OSI - Oversiktlig skogsinventering, en rikstickande inventering av de privata skogarna
som gjordes mellan 1982 och 1993 av Skogsvardsstyrelserna i Sverige.
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Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:
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2001:8I
2001:8J
2001:8K
2001:8L
2001:8M
2001:80
2001:9

2001:11A
2001:11B
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Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 lan i s6dra Sverige

Tatortsnara skogshruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande &tgérder i skogsbruket

Betespraglad aldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovard i skogen

Planering av skogsbrukets hansyn till vatten i ett avrinningsomrade i Géavleborg
SUMPSKOG - ekologi och skdtsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 podng) Hur gick det?

Miljeu96 Radgivning. Rapport fran utvdrdering av miljeuradgivningen

Effekter av skogsbransleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS-metodik for kartlaggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkdpings I&n
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbransleuttag, asktillférsel och dvrig
naringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvéandning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta l6vrdjningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och forandringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotléndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgardsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgarder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjdar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobransle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamférelser
betraffande forhallandena i sodra Sverige

Arealforluster fran skogliga avrinningsomréaden i Vastra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkat 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobranslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och Gvriga faktorer som paverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktdrerna och skogspolitiken

Skogshilvagar

Skogen sociala varden

Arbetsmarknadspolitiska atgarder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pa skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for atgarder mot markférsurning

Markfdrsurningsprocesser

Effekter pa biologisk mangfald av markforsurning och motétgarder

Urvalskriterier for bedémning av markférsurning
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2002:2 Grona Huset, slutrapport
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2002:4 Landskapsekologisk planering i Séderhamns kommun

2002:5 Miljoriktig vedeldning — Ett informationsprojekt i S6derhamn

2002:6 White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

2002:7 ABIN Satellit

2002:8 Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden
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2002:10 A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states
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2003:3 Effektivare samrad mellan renndring och skogsbruk — forbattrad dialog via ett utvecklat
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2003:4 Projekt Nissadalen — En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden

2003:5 Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, — ett planeringsverktyg for samebyarna

2003:6 Att mata skogens biologiska mangfald — mojligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens
miljéomal i Sverige

2003:7 Vilka botaniska naturvérden finns vid torplamningar i norra Uppland?

2003:8 Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

2003:9 Skogsagare pa distans — Utvardering av SVO:s riktade insatser for utbor

2003:10 The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the
present EU and Sweden

2004:1 Effektuppfdljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

2004:2 Skogliga konsekvensanalyser 2003 — SKA 03
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2004:4 Naturlig féryngring av tall

2004:5 How Sweden meets the IPF requirements on nfp

2004:6 Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents
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2004:7 Vedlevande arters krav pa substrat — sammanstallning och analys av 3 600 arter

2004:8 EU-utvidgningen och skogsindustrin — En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemslandernas ekonomier

2004:10 Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pa skogsbrukets I6nsamhet under perioden
1980-2002

2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande

2004:12 NAr vi skogspolitikens méngfaldsmal pa artniva? — Atgardsforslag fér uppféljning och
metodutveckling

2005:1 Access to the forests for disabled people

2005:2 Tillgang till naturen for manniskor med funktionshinder

2005:3 Besokarstudier i naturomraden — en handbok

2005:4 Visitor studies in nature areas — a manual

2005:5 Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

2005:6 Végar till ett effektivare samarbete i den privata tatortsnéra skogen

2005:7 Planering for rekreation — Gron skogsbruksplan i privatagd tatortsndra skog

2005:8a-8c Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Boras May 31 — June 3

2005:9 Sammanstallning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 aren

2005:10 Frivilliga avsattningar — en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsattningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gar det med bevarandet av biologisk mangfald?

2005:13 Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

2005:14 Tio skogsdgares erfarenheter av stormen

2005:15 Uppféljning av skador pa fornlamningar och évriga kulturlamningar i skog

2005:16 Mykorrhizasvampar i 6rtrika granskogar — en metodstudie for att hitta vardefulla miljéer

2005:17 Forskningsseminarium skogsbruk — rennéring 11-12 augusti 2004
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Klassning av renbete med hjélp av standortshoniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pd samma standort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingétt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvagar 6ver vatmarker

MylIrande Vatmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmalet om byggande av skogsbilvéagar
éver vardefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys fér 2006-2009

Overensstammer anmalt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla varden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — féryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk mangfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogsagare av stormen Gudrun — Resultat av en enkéatundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindféllen under férsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt ssmmanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvarden i Norrtélje kommun ("Norrtéljeprojektet™)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i lanen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skotselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvaxtstudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgangligt tradbrénsle i Dalarnas och Gavleborgs lan
Referenshégn som ett verktyg i vilt- och skogsférvaltning

Utvardering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat frén Standortskarteringen

Alg- och rédjursstammarnas kostnader och varden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22—-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturdversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel frdn Emén och Oreélven

Svenskt skogsbruk méter klimatférandringar

Uppf6ljning av skador pa fornlamningar i skogsmark

Utgor kvavegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser fran ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhallsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseffekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvaveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotakt och frotaktsomréden av gran och tall i Sverige

Vagledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av adellovplanteringar pa stormhyggen fran 1999 i Skane

Aluminiumhalter i skogsbackar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvéndningen av véaxtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16
ar efter behandling
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Effekter av skogsbruk pa renndringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i 4delldvskog — En litteratursammanstéllning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellévskogar — slutrapport fér delprojekt Adellév
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skétsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsoksserien de 10 forsta &ren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bl&dning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pé simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 - SKA-VB 08

Atgardsplanering i reglerade vattendrag — arbetsgang och atgardsforslag i 6vre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Grona Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthallig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintrang i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med héga naturvérden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gavleborgs lan

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnétverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv radgivning — Slutrapport

Markéagarenkéaten. Skogsstyrelsens delrapport for undersdkningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppféljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktérer

Overson av Skogsstyrelsens virkesméatningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervaxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m®sk revideras? — En forstudie

Atgardsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljéer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskanslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervaxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Moajligheter att forbattra maluppfyllelse vad géller miljohansyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgérder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanélven och Faxalven — férslag till miljoforbattrande atgérder

Upprdattade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturvarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljéer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering fér samsyn dver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsattningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvardering 13 &r efter atgarder mot férsurning
Nationella skogliga produktionsmal — Uppféljning av 2005 ars sektorsmal
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan — Ar det en fungerande modell fér samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgérder for att minska riskerna

Héansynsuppfdljning — grunder

Virkesproduktion och invéxning i skiktad skog efter héggallring

Tillstandet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervaxtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i atervixtkvalitet, val av féryngringsmetoder och triadslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljéhansyn

Malbilder for god miljéhansyn — En delleverans fran Dialog om miljéhansyn
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Effekter av kvavegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstallning utford av SLU pa begaran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvandare
Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppféljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhallsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvardering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvéve — Kunskapssammanstallning infér Skogsstyrelsens 6versyn av
foreskrifter och allménna rad om kvévegodsling

Vegetativt fordkat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfrdgan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av Idmnad miljéhé&nsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Lagsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att sénka ldrarna i norra
Sverige till samma niva som i sédra Sverige

Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppféljning Kulturmiljéer 2014
Uppféljning av skogliga tgéarder langs vattendrag for att gynna I6vtrad och lévtradsetablering.
Angermanalvsprojektet — forslag till miljpférbattrande &tgarder i mellersta Angermanélven och nedre
Fjallsjéalven

Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA

Analys av miljoforhallanden i de skogliga konsekvensanalyserna 2015 — SKA 15

Effekter av ett forandrat klimat — SKA 15

Uppféljning av skogliga tgarder langs vattendrag for att gynna I6vtrad och lévtradsetablering
Uppféljning av biologisk méangfald i skog med héga naturvarden — Metodik och genomforande
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Végplan -90

Ekologiska effekter av skogsbransleuttag

Gallringsundersdkning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvardsorganisationens Utvardering av Skogspolitiken

Skogliga aktdrer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilvagar

Miljohansyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax
Bestandsanlaggning

Naturskydd och miljdarbete

Réjningsundersdkning 1997

Gallringsundersdkning 1997

Skadebilden betraffande fasta fornlamningar och 6vriga kulturmiljévarden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE - Uppféljning av sumpskogsskotsel

Skéter vi adelldvskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mal som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfért av FAO)
Produktion eller miljo. (En mediaundersékning utférd av Géteborgs universitet)
De tradbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande véxt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoévervakning
Skogsvardsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrénsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgarder mot markférsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljoovervakning av Biologisk méangfald i Nyckelbiotoper

Utvardering av samraden 1998 Skogsbruk — rennéring
Skogsvardsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001
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Skog for naturvardsandamal — uppféljning av omradesskydd, frivilliga avsattningar, samt miljohansyn
vid féryngringsavverkning

Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushéllning, ekonomi, sysselsattning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar — en férstudie

Landskapsekologiska karnomraden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala varden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003

Stormen 2005 — en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp — Slutrapport fran Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvévegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper — Resultat till och med 2006

Fordjupad utvérdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing

Skogsbrukets frivilliga avsattningar

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for & 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskotsel — Skogliga atgarder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskérd — kunskapssammanstélining och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagéende viltskadeinventeringar

En mérkbar forandring i skogsdgarnas vardag — Projekt Skogsdgarnas myndighetskontakter
Regler om anvéandning av frammande tradslag

Vattenfdrvaltningen i skogen

Nationell tillampning av FLEGT - Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Tillsyn enl 9 kap miljobalken av verksamhet pa mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljopolitiska mal - brister, orsaker och forslag pa atgarder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad algforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerfdrordning samt om revidering
av virkesmatningslagstiftningen

Uppfdljning av hansyn till rennéringen

Oversyn av foreskrifter och allmanna rad for 30 paragrafen SvL — Del 1

Hjortdjurens inverkan pa tillvaxt av produktionstrad och rekrytering av betesbegérliga tradslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till tgarder

Forslag pa regelforenklingar i skogsvardslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestdmmelser som kompletterar EU:s timmerférordning
Beredskap vid skador pé skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennaring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmatning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvarldsanalys

Okad jamstalldhet bland skogsagare

Naturvardsavtal fér omraden med sociala varden

Skogens sociala véarden — en kunskapssammanstallning

Oversyn av foreskrifter och allmanna réad till 30 § SvL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en lagesheskrivning av arbetet med styrmedel och atgarder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag

Redovisning av arbete med skogens sociala varde

Skogsbranslebalanser for ar 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och lagesbeskrivning i fragor om skogsbruk—rennéaring
Informationsbehov fér god miljohansyn

Utvérdering av ekonomiska stod

Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstandet i skogen, problem och tankbara insatser och
atgarder

Analys av hur Skogsstyrelsen verkar for att miljomalen ska nas

Delrapport — Framja anstallning av nyanlanda i de gréna naringarna och naturvarden
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Detta meddelande utgor slutrapporten av ett reger-
ingsuppdrag som genomforts av Skogsstyrelsen till-
sammans med Sveriges lantbruksuniversitet under ar
2013 till 2015. Rapporten innehaller en beskrivning av
uppdraget med att ta fram rikstdckande skogliga skatt-
ningar baserat pa Lantmateriets laserskanning for den
nationella héjdmodellen. I rapporten redovisas vilka
kartprodukter som tagits fram och vilken nytta de ger
i form av skogspolitiska effekter och samhéllsnytta.
Slutsatser och framtida utveckling ar en viktig del av
rapporten som trycker pa vikten av att sakra tillgangen
pa skogliga data genom uppdateringar for att potenti-
alerna langsiktigt ska kunna tas tillvara fullt ut.
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