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Forord

Riksdagen har beslutat att vi i Sverige ska infora ett nytt system for dlgjakten.
Orsaken ér att det finns ett antal problem kopplat till dlgférvaltningen som vi be-
héver komma till ratta med. I viss utstrackning handlar dessa problem om att ba-
lansera de positiva virdena med kostnaderna av att ha dlg i landskapet. Till ndgra
av de positiva viardena riknas dlgen som nationalsymbol, del i den Svenska natu-
ren och som det i sirklass viktigaste villebrddet vad géller jakten. Till nagra av de
negativa konsekvenserna hor att det rapporteras ca 5000 trafikolyckor om éret dér
dlg dr inblandat och att dlgens bete orsakar skador som ger betydande kostnader
for skogsbruket och ibland dven en negativ inverkan pa den biologiska méngfal-
den. Mélet ér att de positiva effekterna ska overskugga de negativa konsekvenser-
na och att dlgforvaltningen mojliggor uppfyllandet av berdrda politikomraden
sasom jakt- och skogspolitiken. Denna rapport redovisar férdjupade analyser
kring hjortdjurens inverkan pa tradbildning, betets inverkan pé skoglig tillvéxt och
kvalitet samt anpassad skadeinventering i tallfattiga omraden. Rapporten ér en
komplettering till tidigare redovisat uppdrag i Skogsstyrelsens meddelandeserie,
Meddelande 3:2011. Férhoppningen ir att detta arbete kan bidra till att stirka
kunskapsunderlaget till forman for en adaptiv och ekosystembaserad dlgforvalt-
ning



RAPPORT NR 9/2011

Sammanfattning

Denna rapport dr en kompletterande rapportering gillande regeringsuppdrag om
mojligheterna till att vidareutveckla pdgaende inventeringar till att omfatta dven
andra viltskador adn betesskador av &lg i tallungskog samt nyttan av en sddan vida-
reutveckling. Beslut om forldngning avseende vissa delar i detta uppdrag togs av
regeringen den 8 september 2011 och avsdg detaljerad avrapportering, rddgivning
och féardigstillande av manualer betrdffande nya inventeringsmetoder for algfor-
valtningen.

Det hoga betestrycket bedoms vara den viktigaste orsaken till det minskande in-
tresset bland skogsédgare att foryngra skog med tall. Foryngringen av tall minskar
kraftigt 1 ménga omraden, frimst 1 sodra Sverige men dven pd ménga hall i norr.
Sarskilt bekymmersamt dr ocksé det minskade intresset for naturlig foryngring av
tall dir frotrdd anvénds. Detta far negativa konsekvenser for flera andra skogs-
och naturvardspolitiska omraden. Ett hogt betestryck av hjortdjur bidrar till bris-
tande rekrytering i produktionsskogarna av inhemska trddslag som ddellov, sélg,
ronn, asp och vartbjork (i vissa delar av landet) vilket &r problematiskt for den
biologiska mangfalden. Tradslag som gynnas och ofta dkar till foljd av betes-
trycket dr ofta mindre intressanta ur méngfaldsperspektiv, eller utgdr ingen brist i
landskapet, t.ex. gran och glasbjork. Det ar sjdlvfallet inte endast betestrycket och
viltforvaltningen som avgor hur stor tridbildningen blir av betesutsatta tradslag.
Viltet paverkar skogsstrukturen endast under nagra fi &r under en skogs omlopps-
tid. Under 6vriga perioder sker skogliga atgérder som ocksa har en stark paverkan
pa tradslagsammansittning t.ex. foryngring, rdjning och gallring.

Nya uppgifter kring tillvixtnedséttningar redovisas i foreliggande rapport. Dessa
uppgifter grundar sig pd resultat frdn Riksskogstaxeringens databaser dir Goran
Kempe pa SLU har sokt uppgifter kring dlgbetets inverkan pa skogens tillvéxt.
Resultaten ger stod for de ron som pa senare dr redovisats och som pévisar att
tillvixtnedsattning av skogsbetet kan vara mer allvarligt &n tidigare befarat. En
analys av en hittills icke redovisad klippstudie dir &rsskott har klippts i olika
klippregimer indikerar samma sak. Ur denna analys dras ocksé de prelimindra
slutsatserna att radjurens bete som sker da tradplantorna &r yngre och spiadare har
en proportionellt storre inverkan @n dlgbete som sker senare i triadets utvecklings-
stadium.

Niér det géller utveckling av en skadeinventering som &r anpassad till tallfattiga
omraden, dir dven fler hjortdjur dn élg har en stor inverkan pé skador, redovisas
underlag for de anpassningar Skogsstyrelsen avser att vidta inom Abin. Till sy-
vende och sist bedoms det mojligt att gora tilldgg och justeringar i den befintliga
Abin for att mdta behov i mer tallfattiga omriden. Ytterligare provinventeringar
kommer att genomforas under 2012. Dessa provinventeringar berdr 4ven metod
for foderprognoser.
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Inledning

Riksdagen beslutade den 1 december 2010 i enlighet med regeringens proposition
2009/10:239 att den nuvarande organisationen av jakten efter dlg dndras med syfte
att 4stadkomma en ekosystembaserad lokal dlgforvaltning. Malet for den nya alg-
forvaltningen &r en édlgstam av hog kvalitet 1 balans med betesresurserna. I {or-
valtningen ska hénsyn tas till andra allminna intressen som rovdjurférekomst,
motverkande av trafikolyckor med idlg, skador pa skog samt inverkan pé ovrig
biologisk mangfald. Den nya forvaltningen ska vara adaptiv och ekosystembase-
rad. For ett mojliggora ett sddant arbets- och forhallningssétt krivs ett forbattrat
beslutsunderlag.

Regeringen har 1 beslut L2011/193 uppdragit 4t Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), Naturvardsverket och Skogsstyrelsen att foresla kostnadseffektiva inven-
teringsmetoder som bdr anvindas rutinméssigt inom de dlgférvaltningsomriaden
som framover kommer att vara en viktig organisatorisk niva i den nya forvalt-
ningen. Inventeringsmetoderna syftar till att na erforderlig kunskap om &lgstam-
men samt dess foderresurs och inverkan pa skogstillstdndet. De inventeringsmeto-
der som foreslas av myndigheterna ska utgora en stabil grund i en dlgforvaltning,
dér forvaltningsmal foljs upp kontinuerligt. Metoderna som myndigheterna fore-
slar ska utvecklas och kvalitetssikras.

I fraga om inventering av fodertillgang, betestryck och skogsskador fick Skogs-
styrelsen 1 uppdrag att efter samrad med SLU och Naturvardsverket, bl a ta fram
metoder for att skapa tillforlitliga och for forvaltningen anvéndbara foderprogno-
ser, vidareutveckla och kvalitetssiikra befintlig dlgbetesinventering (Abin) samt
uppritta en ny metod for betestrycksinventering i tallfattiga markomraden, lamp-
lig for sodra Sverige. I Skogsstyrelsens uppdrag ingick dven att uppskatta ett ge-
nerellt inkomstbortfall for skogsigare vid olika skadenivaer samt efter samrad
med Naturvardsverket och SLU analysera hur olika betestryck inverkar pa land-
skapets tradslagsbildning och dess konsekvenser for biologisk mangfald. Dess-
utom vill regeringen dven att Skogsstyrelsen ska verka for att befintlig kunskap
om foderproducerande atgérder tas till vara och sprids samt utveckla och foresla
skogsbruksmetoder som ger en storre rekrytering av inhemska trddslag som miss-
gynnas av hogt betestryck.

SLU fick i uppdrag att samordna redovisningen till Regeringskansliet (Lands-
bygdsdepartementet) senast den 1 oktober 2011". Skogsstyrelsens redovisning
utgors av Meddelande nr 3:2011 och som finns att ladda ner via Skogsstyrelsens
hemsida. Foreliggande rapport kompletterar den avrapportering som gjordes till
regeringen den 1 oktober och som avrapportering ombesérjdes av SLU. Utdver
denna rapport kompletterades avrapportering av regeringsuppdraget med tre ma-
nualer som beskriver inventeringsmetoder kring betesskador (Abin), framtagande
av foderprognoser och inventering av betespaverkan via referenshign.

' Vid SLU ir drendet registrerat under foljande diarienummer: SLU ua.Se 2011-5.9-270.
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Organisation och arbetssatt

Arbetet med foreliggande uppdrag startade 1 mars 2011. En styrgrupp bestaende
av enhetschefen Johan Wester (Projektbestéllare), enhetschefen Ulrika
Wahlstrom, professor Goran Ericsson (SLU), skogskonsulenten Ove Arnesson
och viltspecialisten Christer Kalén som ocksa har agerat projektledare. I projektet
har flera personer varit knutna. Skogsskotselspecialisten Jonas Bergquist har stétt
for merparten av analys- och skrivarbete. Ovriga personer som har bidragit med
engagemang och skrivarbete dr Goran Kempe pa SLU och Hasse Berglund pa
Naturvardsverket och Séren Holm SLU.

En extern referensgrupp med sakkunniga fran flera organisationer har varit enga-
gerade ocksa under denna senare del av utredningen. I denna grupp har foljande
personer medverkat: Goran Bergqvist, Ulf Kallin (JRF), Ake Granqvist (Bergvik
Skog), Ronny Lofstrand (Sveaskog), Matts Wallin (Goteborgs universitet), Roger
Bergstrom (Skogforsk). Skogsstyrelsen ér fortsatt mycket tacksam for det kon-
struktiva engagemang som genomsyrar de som medverkat i den referensgrupps
som engagerats under utredningen.
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Betestryckets inverkan pa landskapets
tradslagsbildning och dess
konsekvenser for biologisk mangfald

De tita stammarna av hjortvilt i storre delen av Sverige har inneburit svara betes-
skador pa produktionstridden, framfor allt tall. Betestrycket innebér dven en péaver-
kan pa flera tradslag som har relativt liten betydelse for virkesproduktionen. Sam-
tidigt har flera av dessa tradslag potentiellt stor betydelse for den biologiska
méngfalden genom att manga arter dr beroende av levande eller doda trad av
dessa tradslag. Exempel pa sadana tradslag dr ronn, sélg, asp och ek. Ett stort be-
testryck innebdr att foryngring av dessa tradslag minskar eller forhindras helt. I ett
flertal studier har det visats att plantor och unga trdd av dessa triddslag ofta betas
sa hért att de blir forbivuxna och utkonkurrerade av andra mindre betade tridslag.

Utdver beteskénsliga tradslag sé finns det ett antal andra vaxtarter som paverkas
negativt av ett hogt betestryck. Sarskilt orter (t.ex. mjolkort) och ris (t.ex. hallon
och blabar) paverkas ofta negativt. Ingen av dessa arter dr dock ovanliga och det
handlar snarare om en fordndring av vegetationen snarare dn ett reellt hot, d&ven
om dessa fordndringar kan fa sekundér betydelse for manga djurarter. S& vitt kiant
ar inte nagon vaxtart i Sverige 1 dag direkt hotad av klovviltsbetet. Inledningsvis
maste vi dock jamfora dagens betestryck med ett naturligt betestryck for att forsta
ndr vi bor vidta atgéirder.

Naturligt klovviltsbete

Klovviltsbete i sig dr en naturlig och nédvéndig process och paverkan i ett skogs-
ekosystem. Problem kan dock uppsta om betespaverkan blir sé stor att den domi-
nerar andra naturliga processer, som foryngring av t ex flera lovtradsarter eller
rubbar konkurrensférhallanden mellan trédslag t.ex. granar kan vixa ifatt och
skugga ut betade 16vtrdd och tall i blandade bestand. Detta kan i sin tur 4 negativa
sekundéra effekter pa andra arter, t ex forekomst av olika fagelarter.

Klovviltpopulationerna dr idag sannolikt hogre dn under nigon tidigare kénd pe-
riod, trenden for ndrvarande dr kanske inte kraftigt kade populationer utan sna-
rare ett Okat antal klovviltarter. Orsaken till de hdga populationerna &r huvudsak-
ligen grundad i ménskliga aktiviteter och beslut. Jaktliga restriktioner, brist pa
rovdjur och en markanvindning (frdmst jordbruk och skogsbruk) som gynnar
dessa djur brukar anges som de viktigaste faktorerna.

Skogsbete av kreatur har tidigare varit omfattande forekommande och detta har
ibland varit gynnsamt {f6r den biologiska méngfalden genom att det bidragit till en
varierad, flerskiktad skog, med glintor och bitvis en hdvdgynnad kérlvixtflora,
samt en rik forekomst av marksvampar. Dagens hdga populationer av klovvilt
anses ibland innebdra en kontinuitet av det gamla skogsbetet. Hjortvilt, i synner-
het dlg och radjur, har dock ett annorlunda f6dosok én tamkreatur vilket innebér
att pdverkan pa vegetation blir olika, och framfor allt busk- och tradskiktets ny-
bildning betas i mycket storre omfattning.



RAPPORT NR 9/2011

Alg och radjur hér till en grupp av vixtitare som kallas “browsers” pa engelska.
Svenska spraket saknar direkt synonym for begreppet och det engelska ordet syf-
tar pa dessa djur betar selektivt genom att naringsrika vixter och vaxtdelar fore-
dras, ibland anvénds ordet kvalitetsbetare pa svenska men detta ér 1dngt ifrén all-
mént. S&ddana véxter och vixtdelar har ofta ett relativt kraftfullt kemiskt forsvar
mot véxtitare vilket denna djurgrupp evolutionirt har utvecklat anpassningar i sitt
matsmaéltningssystem for att kunna hantera. Typisk foda for ”browsers”-kvalitets-
betare dr Orter, lov, knopp, kvist och bark medan t.ex. gris vanligen undviks.

Kor och fér hor till en annan grupp som kallas ”grazers” pa engelska och som kan
Oversittas som grasitare eller grovbetare pé svenska. Som namnet anger utgor
gris och/eller annan relativt naringsfattig vegetation en stor del av fodan for denna
grupp. Grovbetarstrategin kan sdgas vara att dta foder av relativt 1ag kvalitet men
att kompensera detta genom en stdrre konsumtion och snabbare genomstréomning i
mag-tarm systemet. Det finns ett antal véxtitare som kan upptrdda som bade kva-
litetsbetare och grovbetare i lite olika grad t.ex. kronhjort och dovhjort (Figur 1).
Det betestryck som skogslandskapet idag utsétts for ar tydligt "kvalitetsbetare/
browser”-priaglat och kan inte enkelt jaimforas med det ’grovbetare/grazer”-prag-
lade betestryck som dldre tiders skogsbete innebar.

GROVBETARE

Figur 1. Klassificering av olika vaxtatare enligt Hoffman 1989.

Mansklig paverkan eller betespaverkan?

Ytterligare en faktor som bor tas 1 beaktande ndr man diskuterar vilken effekt det
aldre tamdjurbetet hade ar i vilken grad denna paverkan var orsakad av ménskliga
atgérder for att forbéttra betet och vad som var en effekt av betet i sig. En del av
effekterna pd den biologiska mangfalden, vilka bedomts vara positiva, kan hanfo-
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ras till gallringar/plockhuggningar vilka skapat ljusoppenhet som gynnat vissa
insektsarter m.fl. som kréver sol och virme for sin 6verlevnad.

"Megaherbivorer” och betestryck

Det finns dven en vetenskaplig hypotes- och teoribildning som anger att ett
mycket hogt betestryck ir ett naturligt tillstind. Enligt denna hypotes ér ett natur-
ligt betestryck sa hogt att skogsforyngring initialt forhindras och endast taggiga
buskar kan dverleva och tillvixa. Efter ett antal &r ndr de taggiga buskarna blivit
tillackligt stora kan beteskénsliga tradslag foryngra sig i skydd av dem. Denna
teoribildning stdder sig pd att ett antal stora vixtdtare har dott ut sedan den sista
istiden och med dessa djur skulle betestrycket bli hogre och bidra till ett mer sa-
vannlikt skogslandskap (Andersson och Appelqvist 1990, Vera 2000).

Det finns faktiska stod for hypotesen t.ex. tidigare forekomst av numera utdoda
stora vaxtétare och existens av taggiga buskar men det dr 4nda oklart hur domine-
rande denna storningsfaktor var i relation till andra skogliga stérningsfaktorer som
brand, vind, insekter. Flertalet av dessa megaherbivorer var grovbetare/grazers”
och deras paverkan kan inte enkelt jimforas med hjortviltets paverkan. Vi saknar
kunskaper hur en naturlig historisk dynamik med sma och stora véxtirare funge-
rade tillsammans med skogsstruktur, rovdjur m.m. fungerade och sag ut. Darmed
har hela megaherbivorhypotesen begrinsat virde for hur vi skall hantera negativa
effekter av betestrycket pa tradslagsbildning och biologisk méngtfald.

Betespaverkan pa skoglig foryngring

Betespéaverkan pa skoglig foryngring har studerats ett stort antal ganger de senaste
decennierna och bilden som framtrider &r klar och entydig. Vanligen anvénder
man hégn for att stinga ute viltet och sedan jamfors vegetationsutvecklingen med
en oskyddad referensyta. Resultaten visar att tall och de flesta 10vtrdd missgynnas
kraftigt av betestrycket medan granen gynnas. Bjork, sirskilt glasbjork, kan
manga ganger klara sig och vixa ut beteshdjd medan asp, rénn, och sélg ofta stan-
nar helt i tillvéxt och blir snabbt 6vervuxna av andra tridd och konkurreras ut.
Tallen kan ibland klara att vixa ur beteshdjd men betas pafallande ofta ned och
konkurreras ut. Utover foryngring av trad sé betas dven risvegetationen t.ex. ljung,
blabér och hallon. Flera 6rter minskar dven vid kraftigt bete t.ex. mjolkort medan
gris ofta breder ut sig. En vanlig effekt ar att hyggesvegetationen far karaktiren
av en grisstipp under nagra ar i oskyddade omrédden medan de hidgnade omrddena
har en karaktér av mer varierad vegetation dir gris samsas med Orter, ris och ba-
rande trdd som kan blomma och producera frukt och fro.

Hagnstudier har den begriansningen att endast tva situationer studeras, inget bete
alls och ett vanligen mycket hart betestryck. Inget av dessa alternativ &r efter-
strdvansvart och metoden ger inte svar pa vad som ar ett lampligt betestryck. I de
flesta fall dar man har studerat effekten av olika betestryck sd visar vegetationen
vid ett lagt betestryck ungefir samma vegetationsstruktur som inne i ett helt hag-
nat omrade och en allt 6kande paverkan med 6kat antal djur. Aven om hiignstudi-
erna inte ger oss svaret pa hur manga djur vi behover kan de dtminstone pa ett
enkelt och tydligt sétt visa vilken paverkan betestrycket har. Vilket betestryck som
ar lampligt eller tolerabelt &r en annan fraga vilken &r minst lika mycket politisk
som vetenskaplig i sin karaktar.
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Mansklig paverkan

Det moderna skogbruket innebaér att stora foderresurser, genom avverkningar,
presenteras jamnt och kontinuerligt 6ver hela landskapet. Tillsammans med andra
permanenta foderresurser som erbjuds av jordbruket och ibland dven vinterutfod-
ring ger detta forutsiattningar for kontinuerligt hoga populationer av hjortvilt och
ett kontinuerligt hogt betestryck att jamfora med sannolikt mer eller mindre cy-
kliska fluktuationer av antal djur och betestryck i naturliga populationer.

Eftersom hela skogslandskapet dr kraftigt pdverkat av ménskliga aktiviteter, bade
ndr det giller skogsstruktur savil som antal klovvilt dr det i grunden svart eller
omdjligt att ange hur stort betestrycket eller vilket antal djur som kan anses natur-
ligt alternativt hur detta bor variera 6ver tiden. Vi har helt enkelt ingen kunskap
om detta.

Det dr da mer relevant att fraga sig om viltbetet forsvarar att viktiga bevarande-
mélsittningar uppnas. Det dr framfor allt inom tvd omrdden som man ofta identi-
fierar sadana effekter, vid foryngring av viltskadekénsliga tradslag och utveckling
1 naturskyddade omrdden. Det finns naturligtvis minga andra situationer dér ett
klovviltbete orsakar bekymmer direkt eller indirekt for olika aspekter av mangfal-
den samtidigt som det gér att identifiera situationer dir ett hogt betestryck dven
kan vara positiv for olika aspekter av biologisk mangfald.

Naturskyddade omraden

Betespéaverkan pa naturskyddade omraden (biotopskydd, naturreservat och natio-
nalparker) kan naturligtvis utgora ett betydande hinder for att uppnd malen med
avséttningen.

Aven om det skyddade omridet har en forhillandevis naturlig skogsstruktur sa ir
de néstan aldrig tillréckligt stora for att kunna halla sig men en egen population av
hjortvilt med en naturlig populationsdynamik (inklusive en rovdjurspopulation)
och ddrmed en naturlig betespaverkan. I stéllet sa far man ofta en situation dér
forhojda hjortviltpopulationer i det omgivande landskapet ldcker eller diffunderar
in 1 det naturskyddade omradet och paverkar utvecklingen i detta, ju mindre skyd-
dat omréade desto storre paverkan.

Ofta ror sig problemen om svarigheter att foryngra viltskadekinsliga tridslag
(t.ex. Heikkild and Tuominen 2009, Eriksson 2010) men det kan dven gélla andra
véxter i faltfloran eller sekundéra effekter som péverkar faunan.

Naturskyddade omréden kan dock vara mindre ldmpliga att utgé ifrén vid forvalt-
ningen av klovvilt dd manga dlgforvaltningsomraden kommer att ha en liten andel
skyddade omrdden. Ett annat hinder dr att malsdttningarna varierar mycket mellan
olika skyddsobjekt och det blir darfor svért att utveckla en generell inventerings-
metodik. Det kan dven vara svért att {4 jdgare och skogsédgare att kéinna ett ansvar
for skotseln av ett omrade som inte ingar i den brukade skogsarealen eller i vissa
fall inte heller 1 jaktarealen.
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Mangfald i produktionsskogen

Den svenska modellen medfor att relativt sma arealer skyddad skog kompletteras
av en relativt omfattande miljéhénsyn i det produktiva skogslandskapet. Aven om
produktionsskogen i allménhet dr biologiskt fattigare &n naturskogar sa behover
den inte sakna vérde for den biologiska mingfalden. Genom milj6hénsyn i skogs-
bruket skapas forutsattningar for att halla en viss niva av mangfalden vilket till-
sammans med de vérdefullare skyddade omradena kan hjélpa till att underhalla
forekomsten av arter pé landskapsniva. Ett sadant sétt att visa hinsyn bestér i att
man t.ex. gynnar en viss forekomst av trddslag som vanligen inte fungerar som
produktionstrddslag men som har béttre forutsattningar att underlitta existensen
av ovanliga och hotade arter. For att vara langsiktigt effektiv méste hiansyn i
skogsbestandens alla dldrar synkroniseras sa att lamnade hdnsyn i en atgérd inte
avldgsnas 1 nésta.

Hénsyn till mindre vanliga tradslag tagen vid foryngringsavverkning och foryng-
ring, exempelvis att limna en vuxen ronn som sar av sig och ger ronnplantor pa
hygget, kan forlora sin mening om samtliga ronnplantor sedan rojs ned eller gall-
ras bort alternativt att man planterar trad sa ndra att de tillats konkurrera ut ron-
narna.

Hjortviltbetet paverkar skogen mest under foryngringsfas och tidig rojningsfas. |
fallet med den tdnkta ronnen och ronnplantorna s& uppstér létt situationen att de
manskliga hdnsynsatgidrderna vid foryngringen blir meningslosa eftersom de ofta
hamnar i magarna pa &lgar, rddjur och andra hjortdjur. Visserligen 6verlever
ronnplantorna vanligen betet men deras konkurrensforméga séitts ned sé att de inte
kan bilda trdd och didrmed uteblir den tdnkta miljonyttan.

Pé sikt kan denna situation undergréiva viljan hos skogsdgarna att [dmna hénsyn i
form av beteskinsliga tradslag, alternativt att de endast betraktas som en foder-
resurs. Hjortviltforvaltningen bor dérfor betraktas som en integrerad del 1 kedjan
av hinsynsatgéirder som tas vid skogsbrukets atgdrder i skogens olika &ldrar.

En fundamental men dven svarlost fraga géller hur manga tradindivider av olika
tridslag som behovs for att uppnd mangfaldsmélen, behdvs det en, tva, fem, tio
eller hundra rénnar per hektar? Fragan &r sakligt sett omojlig att besvara men ett
rimligt stidllningstagande behovs.

Samhillets malsattning for klovviltets paverkan pa biologisk
mangfald

Kunskap om betestryckets inverkan pd mangfald och tradslagsforekomst ar tankt
att ligga till grund for utvecklingen av nya sektorsméil for skog-vilt. Sektorsmalen
(eller ndgon annan typ av malsdttning av samhéllet) 1 sin tur dr delvis en forutsatt-
ning for utvecklandet av en ny betestrycksinventerings for tallfattiga omréden.
Denna inventeringsmetod &r tdnkt att kunna mita bade paverkan pa produktionen
och den biologiska mingfalden. Hur man véljer att definiera en negativ paverkan
av betestrycket pa tradslagsblandning och mangfald har séledes en stor betydelse
for det efterfoljande arbetet med sektormal och inventeringsmetodik. Samtidigt
maste man dven vid val av en relevant definition fundera pa om denna &r uppfolj-
ningsbar.
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Nuvarande sektorsmal for skog-vilt kan utgora ett exempel pa denna problematik.
Enligt dessa mél ska trddslagsbildning av asp, ronn och sélg kunna ske dér det
finns naturliga forutsiattningar for en sidan. Malet som séddant ar rimligt, relevant
och i princip inviandningsfritt. Hur skall vi da folja upp detta mal? Vi har tillgang
till Abin och rikskogstaxeringen for att f4 en dverblick av skador och 16vtriadsfo-
rekomst men hér reser sig snabbt ett antal problem

1. Abin, den enda metod for att méta viltbete som vi har, kan endast utforas i
tallungskog, ofta en naturligt relativt 16vfattig bestandstyp. Vi missar séle-
des de marker dar vi kan forvénta oss en hog andel av dessa 16vtrdd och
dérfor dr Abin inte ett limpligt instrument.

2. Hur méter man tradslagsbildning? I uppf6ljningen av sektorsmalen har
man studerat detta som forekomsten av dessa tridslag 1 bestand av olika
aldersklasser i rikskogstaxeringens data. Detta sdger dock inte ndgot om de
kan bilda trad utifrdn dagen betestryck, ju dldre bestdnden dr desto mer hi-
storiskt dr det betestyck som kan ha paverkat deras mojlighet till att bilda
trad.

3. Definitionen ldmnar dven ett par andra fragor 6ppna. Hur stor andel av alla
unga ronnar, aspar och silgar behovs som trad i framtiden? Var finns det
naturliga forutséttningar for dessa tradslag att bilda trdd? Bor dessa sta
spritt eller koncentrerat i landskapet?

De tre komponenterna problembild, relevant mél och uppfoljningsmetod ar séle-
des starkt beroende av varandra och infor nésta sektorsmélsperiod bor kopplingen
mellan dessa vara tre komponenter vara pé plats innan man beslutar sig for ett nytt
mal.

Utover bristande foryngring och tradbildning av vissa 16vtrad har vi dven fragan
om den minskande forekomsten av tall 1 stora delar av Sverige, sérskilt 1 soder
men dven i delar av norra Sverige. Klovviltbetet dr en viktig orsak till denna
minskning och framf0r allt utgdr betet ett avgorande hinder att forma skogsidgarna
att oka anvindningen av tall. Sarskilt bekymmersamt ar det att anvéndningen av
naturlig foryngring med frotrdd har minskat kraftigt pa senare ar. En foryngring
med frotrad eller skarmtrad utgdr ett mindre kraftigt skogligt kontinuitetsbrott dn
vid avverkning och plantering. Minskande naturlig foryngring innebér dven en
samre fodersituation och 6kad sannolikhet for att viltet spolierar foryngringar. Allt
detta forutsétter naturligtvis att metoden naturlig foryngring med frotrad utfors pa
ett lampligt sitt, vilket inte alltid ar fallet.

Situationen for tallens foryngring varierar mycket 1 olika landsdelar och darfor ar
det inte lampligt att sitta nationella mal for detta. Fragan ldmpar sig darfor béttre
for intensifierad radgivning (t.ex. projektet "Mera tall”) och for skogpolitisk dis-
kussion med sektorn.

Forekomst av hansynskravande lovtrad

En utgdngspunkt for vidare diskussioner om 1&dmplig antal hansynskrivande 16v-
trad ar forekomsten. Vi begriansar oss hér till ronn, asp, sédlg och ek eftersom de
alla potentiellt har en stor betydelse for mangfalden samtidigt som de ofta utsétts
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for hart betestryck. De ar tillrdckligt allmént forekommande for att métningar
skall bli statistiskt meningsfulla.

Forekomsten av tradformiga individer varierar beroende pa tradslag och i olika
delar av landet. Silg tycks dock vara relativt jimnt fordelat 6ver hela Sverige med
en forekomst pa ca tre triad per hektar. Antalet har varit relativt konstant 6ver tiden
i flera landsdelar men med en viss 6kning i Svealand (Figur 2).
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Figur 2. Forekomst av tradformig salg i medelalders och aldre skogar. Kalla: Riksskogstaxeringen,
I6pande 5-arsmedelvarden

Tradformig asp forekommer dven den relativt jamnt dver hela landet d&ven om det
finns en tendens till 6kad forekomst ju lingre séderut man kommer. Antalet trad-
formiga aspar tycks vara relativt konstant under den studerade perioden (Figur 3).
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Figur 3. Forekomst av tradformig asp i medelalders och aldre skogar. Kélla: Riksskogstaxeringen,
l6pande 5-arsmedelvarden.
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Tradformiga ronnar har en tydlig nord-syd gradient i sin forekomst men den ater-
finns 6ver hela landet. Trenden 6ver tiden tycks vara relativt konstant &ven om en
okande trend kan ses i Svealand (Figur 4)
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Figur 4. Forekomst av tradformig ronn i medelalders och &ldre skogar. Kalla: Riksskogstaxeringen,
I6pande 5-arsmedelvarden.

Eken ir det trid i denna grupp som har den tydligaste nord-syd gradienten. Trad-
slaget saknas helt i norra Sverige och har relativt liten utbredning i1 Svealand.
Trenden tycks vara svagt uppatgdende over tiden i Gotaland (Figur 5)
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Figur 5. Forekomst av tradformig ek i medelalders och aldre skogar. Kalla: Riksskogstaxeringen,
I6pande 5-arsmedelvarden.

En grundlaggande minimimalséttning kan vara att antalet tradformiga individer av
dessa tradslag inte skall minska pa sikt. En mer offensiv malsattning kan syfta till
en 6kning. Vilken niva man véljer ligger till stor del pé ett policyméssigt och po-
litiskt plan.
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Antalet trddformiga individer av dessa triddslag verka vara forhallandevis konstant
under de senaste 10-20 aren. Detta kan tolkas som att hansynsarbetet i skogbruket
har givit effekt. Ytterligare stod for denna slutsats dr att andelen trddformiga indi-
vider (>10 cm) i skogar yngre &n 20 &r har 6kat nagot under samma period, vilket
tyder pa att de 1 6kande grad sparas 1 avverkningarna. Det kan dven finnas andra
forklaringar till trenden.

Den kritiska fragan har adr &nda hur manga nya tradbildande individer behover
levereras frén foryngringarna for att uppnd mélen. Tétheten av trddbildande indi-
vider maste rimligen vara minst densamma eller hogre dn den i de dldre skogarna,
for att antalet skall bibehéllas pa langre sikt.

Grinsen mellan produktionstrdd och hénsynstrid &r inte alltid skarp. Sarskilt ek
och 1 viss mén asp kan ibland vara produktionstrdd och skdtas utifrén detta per-
spektiv. I sddana bestand bor hansynsresonemangen kopplas ur. Nar det géller
ronn och sélg s utgor dessa triadslag i1 princip aldrig produktionstrad.

Att mata tradbildning

Utvecklingen fréan fro till trad sker 6ver manga ar och inbegriper ett antal proces-
ser och hindelser (varav bete dr en) som pdverkar mojligheten for en planta att
utvecklas. Den langa tidsrymden utgor ett problem eftersom vi maste relatera till
det bete som pagér i nuet om vi vill ha ett anvdndbart underlag fér den praktiska
viltforvaltningen. Vi maste saledes inskrinka oss till att endast méta i den del av
den tidsrymd dér betet potentiell kan ha en stor inverkan.

Hur hanterar vi da 6vriga viktiga processer och hindelser? Konkurrens ar en
mycket viktig faktor som kan vara viktigare dn betet for tradbildningen och som
dessutom samverkar med betet. Konkurrensformaga for plantor och tréd kan till
en del mitas genom att jamfora h6jden med nirastdende plantor av andra arter.
Till detta bor man dven ha kunskap om vixternas bedomda hojdtillvaxtforméga.
For de vanligaste trddslagen finns en del sddant underlag (t.ex. Heurekas ung-
skogsfunktioner) men det kan behdva mer, sérskilt for trddslag som inte som van-
ligen inte anvinds for produktion, t.ex. ronn och silg.

I ndsta steg behdver man skatta hur betet inverkar pa tradslagens konkurrensfor-
maga. Genom att kombinera data om betesskador och h6jd kan man fa viss infor-
mation om detta. Ar plantan obetad sa ir det fortfarande av intresse att bedoma
om den &r sd hog att den klara konkurrensen eller om den behover stodjande ét-
giirder som att rojas fram. Ar plantan betad s4 ir det av intresse att bedéma om
den trots betet klarar konkurrensen. Om den betade plantan inte klarar konkurren-
sen uppstér problemet att beddma om den hade gjort det utan betet.

Ytterligare en komplicerande aspekt d&r om man véljer att vdga in hur effekten av
en framtida dtgéird, t.ex. rdjning, kommer att paverka konkurrensférmagan. Detta
forfarande ar vanligt nidr man 1 atervaxtinventeringar raknar huvudplantor (fram-
tida produktionstrdad). Om detta forfarande skall tillimpas pa hansynstrdd maste
den finnas tydliga regler (som dven efterfoljs tillrdckligt ofta) for hur och nér
dessa skall gynnas.
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Betesinventering

Betespdverkan kan mitas genom inventering. Den enda metod som anvinds all-
mint idag dr ABIN dir man huvudsakligen miter forekomsten av s.k. stamskador
pa tallar mellan 1-4 meters hdjd. Stamskador ar skador pé tridets stamaxel, dvs.
toppskotsbete, stambrott eller barkskada, medan bete pa sidoskott och grenar neg-
ligeras. Inom Abin kan man #ven mita tridbildning for asp, ronn och ek/ask.
Detta gors genom att man riaknar antalet sdlgar som ar hégre én 2,5 meter hoga.
Dessa anses da vara sa stora att det kan hdnga med i konkurrensen. I genomsnitt dr
ett Abin-bestand 2,5 meter hdgt och har dessa tridslag lycktas ni den hojden sa
har de en mojligheten att konkurrera med produktionstrdden. Detta antagande har
vissa brister eftersom det har stor betydelse for en 2,5 meter hog ronn om den star
omgiven av barrtrdd som dr 1 meter eller 4 meter hoga. Ytterligare en brist &r att
Abin kriver minst 10 % tall i ett bestdnd, dirmed missar vi bestand dir 16vtrid
eller gran dominerar. Sérskilt granen har stor formaga att konkurrera ut 1ovtrad i
sin omgivning.

Inom detta regeringsuppdrag har ett foreslag limnats for hur Abin ska kunna an-
passas till att anvédndas 1 tallfattiga omraden. I denna anpassning sker utlottningen
over alla ungskogar oavsett tradslagsammanséttning. Detta medfor ett battre sta-
tistiskt underlag for att bedoma hur vél icke-produktionstradslag star sig 1 konkur-
rensen. En forenklad metodik foreslas dven ddr man mater h6jden av den hogsta
ronnen, aspen, sdlgen och eken (en for varje tradslag) pa respektive provyta. Vi
foreslar dven att begreppet tradbildning dverges och att vi i stillet bedomer om
den hogsta individen har ”gynnsam konkurrensstatus” vilket den anses ha om den
ar hogre d4n medelhdjden av produktionstrdden pé provytan. Tradbildning ir en
process som sker dver ldngre tid &n den som betesfasen omfattar och dirmed ar
det oldmpligt. For mer detaljer se kapitel om ”Viltskadeinventering for dlgfattiga
omraden”.

Referenshéagn

Referenshégn innebir att jamfora vegetationens utveckling i en hignad yta med
en, 1 utgangsliget likvardig, betespaverkad yta. For hogre vedartad vegetation
miter man vanligen hojdutvecklingen eftersom hdjd dr den viktigaste konkurrens-
fordelen i skogsekosystem. For lagvuxen vegetation kan man ndja sig med att
mita tickningen.

For niarvarande finns ingen referenshignsmetodik utvecklad for att anvindas som
viltforvaltningsunderlag i Sverige. Referenshdgn ér dock en anvéind metod inom
viltforvaltningen i andra linder, t.ex. Osterrike. Utvecklingsarbete pagar dock
med att ta fram en metod anpassad for svenska forhéllanden, ett par studieomra-
den finns redan etablerad och flera andra &r planerade och kommer att etableras
under de ndrmaste dren. Denna satsning ingér i ett temaforskningsprogram skog-
vilt och inom FOMA milj66vervaking.

Referenshédgn har den stora fordelen att man kan fa ett absolut svar pa fragan hur
viltbetet paverkar vegetationen genom att viltet inverkan helt elimineras fran en
yta. Detta utgdér samtidigt ett problem da inget viltbete alls inte pa nagot satt ar
vare sig naturligt eller efterstrdvansvért. De flesta studier av vilken paverkan
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olika titheter av hjortvilt har pa vegetationens struktur visar att skillnaden mellan
inget viltbete och ett svagt sddant &r mycket litet.

En annan uppenbar fordel med referenshégn ar att de har en starkt pedagogisk
effekt. Skillnaden mellan den hignade ytan och omgivningarna blir mycket pa-
taglig vid ett hogt betestryck. Besok till sddana ytor kan vara ett bra sitt att upp-
mérksamma bade jégare, skogségare och andra om vilken paverkan hjortviltbetet
kan ha.

De data som referenshdgnen levererar ger en uppfattning om vid vilka hdjdrela-
tioner som olika tradslag formér konkurrerar med varandra. Dessutom far man
dven en uppfattning om hur olika betestryck formér att fordndra denna relativa
konkurrensformaga. Nar dataunderlaget och kunskapen blir tillrdckligt stor om
betespdverkan kan man successivt overga till att endast ldgga ut kontrollytor och
avsta de relativt dyra hdgnen. I praktiken 6vergar da referenshignsmetodiken att
bli en betestrycksinventering. D& och dé& behover dnda referenshign laggas ut for
att kalibrera och komplettera kunskapen om betespéverkan.

Atgirder

Ett antal atgirder krivs for att integrera "trddbildning och biologisk mangfald” i
viltforvaltningen

1. En ldmplig metodik for att méta hur trddbildning av olika tradslag paver-
kas av viltbetet

2. Maltal for hur stor paverkan som kan anses tolerabel utan att tradbildning
och biologisk méngfald paverkas allt for negativt.

3. En part som tydligt och utan biavsikter arbetar for att man tar hiansyn till
och stridvar mot att uppna malsdttningarna vid de praktiska forvaltningsat-
girderna. Naturliga parter for detta 4r Skogsstyrelsen, Naturvardsverket
och naturvéardfunktionerna vid de olika lansstyrelserna

Inom regeringsuppdraget har forslag pa metod ldmnats (punkt 1) och Skogsstyrel-
sen och Naturvardsverket har gemensamt givit en avsiktsforklaring for att inleda
ett samarbete som ror punkt 2.
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Uppskattning av det generella
inkomstbortfallet for skogsagare vid
olika skadenivaer

Skogsstyrelsen har fatt i uppdrag av regeringen att analysera hur olika betestryck
av frimst dlg, men dven annat hjortvilt, paverkar kostnaderna for skogsédgaren
(Regeringsbeslut 6:2011).

Skogsstyrelsen har tolkat uppdraget sa att analysen framst géller vilka kostnader
som uppstar i ett av vilt enskilt skadat bestand. Vidare har dven forutsatts att den
framtagna kunskapen skall ligga till grund vid framtagandet av méal for tolerabla
viltskador och for att utveckla viltskadeinventeringen.

Viltskador generellt

Skador av klovvilt pd skog ér ett vanligt och omfattande problem for skogsbruket
i stora delar av virlden (Gill 1992). I Sverige har viltskador av framst dlg beskri-

vits 1 olika delar av landet sedan slutet av 1800-talet men det &r forst under 1970-
talet som det blir ett landsomfattande problem. Under 1980-talet 6kade dven ska-
dorna av radjur for att bli ett generellt problem, framst i sddra Sverige. Skador av
kronhjort och dovhjort forekommer ocksé lokalt och kan vara omfattande.

Det finns en betydande svarighet att skatta hur mycket skadorna kostar en skogs-
dgare eftersom trad och skogsbestdnd har en betydande forméga att till synes ldka
ut dven ganska svara skador. Det faktiska resultatet visar sig forst langt efterdt nir
bestandet blivit dldre och vuxit ur dlgskadekénslig storlek. Dessutom finns det en
stor brist pd vélbeskrivna skador som kan foljas upp senare nir effekterna pa till-
vaxt och virkeskvalitet uppenbaras.

Léangsiktiga effekter av dlgskador har 1 Sverige tidigare egentligen bara fo6ljts upp
med vetenskaplig metodik i tva studier, Aselestudien och Furudalsstudien. Resul-
taten 1 dessa studier dr delvis motsdgande varvid vi behdver mer data for att f4 den
fulla bilden. Ytterst behdvs helt nya studier som kan ge vardefull kompletterande
information for framtiden men detta tar flera ar eller decennier for att ge utdelning
och hjdlper oss inte idag.

Utover dlgskadorna sa orsakar dven andra djur skador. Bést beskrivet dr radjurens
skador pa plantskog, vilket studerades ganska intensivt under 1990-talet. Den
korta tid som rédjuren skadar plantor underléttar att gora snabba kostnadsanalyser.

Kronhjort och dven till en viss del dovhjort skadar yngre skog ofta. Har saknas
svenska studier néstan helt och vi dr hinvisade till erfarenheter fran andra linder.
Annu s4 linge 4r dessa skador inte sd omfattande, men med dkande populationer
ar det angeldget att lagga ut faltstudier for att samla svenska erfarenheter och inte
minst langliggande studier for att mota behovet av kunskap framover.
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Skador av alg pa tall

Aselestudien

En tallforyngring (sadd) frdn 1950 betades hart av dlg vintern 1956-57 dér ca 75
% av plantorna skadades. Skadorna bestod huvudsakligen av att toppskottet och
att nagra av de dvre sidoskotten avbetades. Utdver detta skadades dven plantorna
av snoskytte (Edlund 1957). Bestandet aterinventerades 1979 (Sandgren 1982)
och jimfordes dven med ett likartad av élg oskadat bestand i nidrheten. Sandgrens
analyser visade det skadade bestandet (jamfort det oskadade) uppvisade

e Ingen betydande tillvixtnedsittning

e Ingen betydande fordndringar i tridens diameterférdelning och hojdfordel-
ning

o Kraftigt forhdjd forekomst av kvalitetsdefekter som sprotkvist, barkdra-
gande kvist och krokar

Aselestudien har till stor del legat till grund for senare inventeringsmetoder som
har fokuserat pa att fanga dlgbetets paverkan pd den framtida virkeskvaliteten.
Fragan om kvalitetsdefekter har diskuterats livlig pa senare tid ddr flera debattorer
anser sig har svart att hitta skadorna 1 sadgat virke fran klent gallringstimmer, dér
det bor aterfinnas. Det saknas inte motargument, bland annat hivdas det att det
skadade virket kan identifieras i skogen 1 ldggs 1 andra sortiment t ex massaved
och dirmed inte ndr sagverken.

Tallbestandet i Aselestudien skadades formodligen bara av betesskador under ett
ar, dven om majoritet av plantorna dé drabbades. Dessutom valdes jamforelsebe-
stdndet ut 1 efterhand vilket gor att skattningen av tillvaxtforlusterna blir osékra.
Aselestudien #r saledes inte sirskilt 1impligt som ensamt underlag for att skatta
tillvaxtforluster till foljd av dlgbeteskador.

Furudalsstudien

Ett storre omrade med tallforyngringar mellan 16-21 ars alder och som var dlg-
skadade i varierande grad, valdes ut som forsdksomrdde 1979. Fyra typer av stu-
dieytor har sedan foljts fram till idag 1. Létt skadade ytor som hidgnades 1979: 2.
Latt skadade ytor som inte hignades 1979: 3. Svart skadade ytor som hignades
1979: 4. Svart skadade ytor som inte hdgnades 1979. Ytorna har inventerats vid
ett flertal tillfdllen genom &ren och en storre inventering och utvardering gjordes
2007 (Petterson m fl. 2010). Skadorna har bestatt i bade skottbete, toppbrytning
och barkgnag. Resultatet frdn Furudalsstudien visade att dlgbetesskadorna gav
upphov till

e Kraftiga tillvaxtforluster pa betade ytor
e Stor paverkan péd diameterfordelning och hojdfordelning
e Ingen noterbar 0kning av andelen sprotkvistar

e En stor 6kning av andelen viss typ av krokar s.k. bajonett
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Furudalsstudien har véckt stort intresse och da sérskilt de konstaterade omfattande
tillvaxtforlusterna. Hittills har inte resultaten hunnit paverka utformningen av exi-
sterande inventeringar eller tolkningen av resultat fran sddana. De konstaterade
tillvixtnedsdttningarna i studien har dock anvénts som underlag for olika forenk-
lade berdkningar av viltskadornas kostnader, vanligen med skrammande resultat.

Furudalsstudien vdrde begridnsas i ndgon man av att man inte vet var som har hént
bestdndet innan skadorna intréffade. Ytterligare en begransning dr att man inte vet
varfor vissa av ytorna skadades mycket svart medan andra ytor endast fick lattare
skador.

Vetenskapliga studier

Utover Asele- och Furudalsstudierna har vi 4ven tillgang till ett antal mindre om-
fattande vetenskapliga studier som kan utgdra pusselbitar for att béttre forsta hur
dlgbetet paverkar tillvixt och virkeskvalitet.

Forlust av ett toppskott eller toppskott och ndgra av de dvre sidoskotten pa en ca 2
meter hog tall kan forvintas leda till en tillvaxtforlust som motsvarar ca ett halv
ars hojdtillvaxt (Heiikkild and Loyttyniemi 1992). Nar det giller sidoskottbetet sa
anses det vanligen vara av mindre betydelse dn toppskottsbete. Stora forluster av
sidoskotten kan dock sétta ned tillvdxten avsevért. Studier av simulerat bete visar
att tallar minskar sin tillvixt proportionell mot méngden forlorad biomassa
(Edenius 1992).

Normalt sker det mesta av skottbetet under vinterhalvaret nir traden inte &r under
tillvaxt. Forsommarbete pa nyslagna vaxande skott dr dock en relativt vanligt fo-
rekommande skadeform i sddra Sverige men den totala omfattningen &r dock inte
kind. S4 vitt kint forekom inte forsommarbete vare sig i Asele eller i Furudal. De
nya vaxande skotten betas huvudsakligen fran andra halvan av maj och under juni
manad. Skadorna sker huvudsakligen pa trdd som ar mellan 0,5 och 2 meter hoga,
trdd runt en meter dr mest skadade (Faber and Lavsund 1999, Bergstrom m.fl.
2008). Effekten av skadorna ar déligt studerade men en allmén asikt hos skogsfolk
ar att forsommarbetade tallar tappar betydligt mer 1 hojdtillvixt dn vinterbetade
och att de utvecklar ett buskliknande vixtsdtt med mycket negativ effekt pa den
framtida virkeskvaliteten. En mindre studie med simulerat forsommarbete vid ett
tillfalle ger viss information om effekterna. Skadade plantor hade efter tre &r en-
dast vuxit hilften s mycket pd hojden vilket motsvarar mer an ett ars hojdtillvéxt.
Diametern hade dock péverkats betydligt mindre (Bergstrom m. fl. 2008). Ytterli-
gare studier av langsiktiga effekter av forsommarbete dr nddvandigt for att fa ett
underlag till berdkningar. Tills vidare dr kan man anta att tillvixtférlusten av ett
forsommarbete pa toppskottet motsvarar ca ett rs tillvixtnedsittning. P4 grund av
det buskformiga och kvistiga véxtsétter sa finns den anledning att anta att rot-
stocken endast kommer att nd sdmsta sagtimmerkvalitet eller massaved.

Toppbrott bestér 1 att dlgen bryter av toppen pa tallar som ar for hoga for att na de
mer smakliga Oversta skotten. Skadan forekommer inte lika ofta som toppskotts-
bete och utgdr enligt Bergqvist m fl. (2001) ca 10 % av dlgskadorna. Toppbrottet
innebdr dock en storre skada én toppskottsbetet genom att tradet méste reparera
sig frén en ldgre punkt. Ett brott pd andra arsskottet pa 2 meter hoga tallar ger
upphov till relativt sma tillvaxtforluster. Om skadan hamnar pa tredje arsskottet
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(Langstrom och Hallqvist 1992, Heiikkild and Loyttyniemi 1992) forlorar tradet
ca 0,5 meter 1 hgjdtillvaxt, motsvarande ungefdr ett ars hojdtillvixt. Manga ganger
sker brottet pa tredje eller fjarde arsskottet. Vi saknar data for att beskriva tillvaxt-
forlusterna vid brott pé fjarde arsskottet men de torde bli betydande. Sagtimmer-
kvaliteten pa rotstocken torde fa svart att na 6ver ldgsta sagtimmerklass. Ofta ut-
veckla toppbrutna trdd en bajonettbildning eller tvarkrok beroende pé att den nya
toppen utbildas fran en sidogren som bojer sig upp (Langstrom och Héllqvist
1992, Heiikkild and Loyttyniemi 1992). Ett rimligt antagande kan vara att ca
hilften av toppbrutna trdd utvecklar en virkeskvalitet i rotstocken morsvarande
sdmsta sagtimmerklass eller massaved (Heiikkild and Loyttyniemi 1992).

Barkgnag utgor liksom toppbrott ungefar 10 % av dlgskadorna och &r vanligare i
sOdra Sverige @n 1 norr enligt Bergqvist m.fl. (2001). Vanligen dr det ungskog som
skadas i hojdintervallet 1,5-4 meter. Den genomsnittliga skadan sitter mellan 3:e
och 4:e grenvarvet och ér ca 5 cm bred och ca 23 cm lang. Skadan sker huvud-
sakligen pa véren och i mindre grad dven pa hosten. I norra Sverige kan skador
aven ske 1 betydligt dldre bestdnd pa relativt tunnbarkiga trdd (Faber m.fl. 1996).
Barkgnagda trdd 6verlever nista alltid skadan och paverkan pa tillvaxt blir vanli-
gen liten. Invallning av barkskador orsakar stora fiberstdrningar och invixning av
dod ved. Detta sitter ned virkeskvaliteten kraftigt och gnagda stammar hamnar
ofta i den sdmsta virkesklassen (Karlmats och Petterson 2001) dér betalningen
ligger néra den for massaved. En rimlig skattning av konsekvensen av ett bark-
gnag &r darfor att rotstocken alltid klassas ned till massaved eller sémsta timmer-
klass.

Studier initierade till foljd av detta regeringsuppdrag

De existerande underlagen for att gora berékningar av de ekonomiska konsekven-
serna till foljd av dlgbetesskador ar bristfélliga. Inom ramen for detta regerings-
uppdrag har tva uppfoljningar av tidigare etablerade studier initierats for att for-
battra underlaget sa langt som mdjligt. Utdver detta dr det av fundamental bety-
delse att nya stora forsoksserier anlédggs for att 6ka forstaelsen av hur stor den
ekonomiska forlusten blir vid olika skadenivier.

Simulerat skottbete

Pé Asa forsokspark SLU anlades ar 2000 ett forsok med syfte att 6ka forstaelsen
for hur upprepat skottbete paverkar tillvixt och kvalitet pé tallplanteringar. Betet
simulerades pa tre olika intensiteter: bara toppskottet avbetat, toppskotet + sido-
skotten pa den dvre tredjedelen av kronan, toppskottet+sidoskotten pa de dvre 2/3-
delarna av kronan. Betet simulerades under en kombination av olika ar fram till 9
ar efter forsokets etablering. Forsoket inmittes under 2011 och resultaten héller pa
och analyseras av Skogforsk och kommer att presenteras under 2012. Nagra pre-
liminéra slutsatser kan dndé erhallas. Skador under forsta aret tycks vara betydligt
mer destruktivt for plantan 4n om samma skada kommer senare. Bortsett fran for-
sta aret s tycks en enstaka skada pa toppskottet inte medfora ndgon betydande
tillvaxtnedsattning. Upprepade skador pa toppskottet verkar dock ge betydande
tillvixtnedsattningar. Sidoskottsbetet ger tillvixtnedsdttningar som blir betydande
forst ndr de upprepas eller ndr en stor del av sidoskotten avlagsnas (Figur 6).
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Figur 6. Hojd 2011 vid olika behandlingar av simulerat skottbete. Behandling 1= obehandlad kon-
troll. I 6vriga behandlingar anger sista siffran klippningsintensitet 1=toppskott,
2=toppskott+sidoskott dvre tredjedelen av kronan och 3=toppskott+sidorskott pa dvre tva tredjede-
larna av kronan. Ovriga siffror ange vilket eller vilka &r under den 9 &riga férséksperioden som
behandlingen utférdes.

Overlevnaden paverkades betydligt mindre #n tillviixten. Det ér frimst vid skador
forsta aret som dodligheten blir betydande. Skador pa sidoskotten har endast bety-
delse vid tidiga skador och nir skadan sker 6 ar i f6ljd eller mer (Figur 7).

Andellevande (%) tallar 2011 vid simulerat skotthete
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Figur 7. Andel (%) levande tallar vid olika behandlingar av simulerat skottbete.

Utover tillvaxt och dodlighet kommer dven virkesvolym och kvalitetsaspekter att
analyseras och avrapporteras av Skogforsk senare. Det torde dnda sta klart att det
simulerade betet inte orsakar ndgon dramatisk 6kning av andelen kvalitetsdefek-
ter.

Riksskogstaxeringen 1983-87

Under 1983-87 registrerade riksskogsstaxeringen pé de fasta provytorna andelen
dlgskador pé tall 1 ungskogar. Dessa provytor dterinventeras vart 5:e ar men hit-
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tills har ingen sammanstéllning gjorts for hur provytor med olika skadegrader har
utvecklats. Goran Kempe pa Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU har
inom ramen for detta regeringsuppdrag genomfort en analys av tillvaxteffekter
och forekomst av kvalitetsdefekter till f6ljd av olika nivéder av dlgskador. I huvud-
sak har aterinventeringen fran 2003-2007 anvénts vilken innebér att analysen ut-
fors 20 ar efterdt. Resultaten av denna analys finns presenterad i mer detalj i Bi-
laga 3.

Utifran regression av provytedata har en funktion skapats som beskriver hur till-
vaxten sjunker 1 bestand som utsatts for olika nivéer av svéra betesskador pa hu-
vudstammarna. Ytterligare variabler som paverkar utfallet &r bonitet, medelh6jd
vid inventering, andel tall i bestdndet, och om bestandet &r gallrat eller inte. I
nista steg har framrdkningar gjorts till slutet av omloppstiden +60ar. Denna funk-
tion utgdr grunden for ett berdkningsinstrument som enskilda skogsigare kan an-
vénda for att berdkna hur tillvixten minskar vid olika skadenivéer.

Funktionen forutsétter det sétt att méita dlgskador som tillimpades under 1980-
1990 talet, ddr inventeringen inriktades pé att skatta andelen huvudstammar med
svér dlgskada. Under 2000-talet dvergick man till att mita enligt Abinkriterier
som innebdr att man skattar andelen trdd med stamskador utan att gradera deras
svarighet, d.v.s. stambrott, barkgnag och toppskotsbete far alla samma vikt. Bytet
till Abinkriterier 2002 genomfordes tyvirr utan att kora bdda metoderna parallellt
under nagra ar. Detta medfor att vi inte har ndgot dataunderlag for att Gversitta
mellan de tvd metoderna. I bilaga 3 presenteras ett forslag pa hur man kan 6ver-
sdtta utifran teoretiska bedomningar. For att {4 en tillforlitlig Overséttning maste
man ha tillgéng till faltinventeringsdata dir bada systemen anvands parallellt.
Detta kan goras inom riksskogstaxeringen och andra inventeringar och bor ske
skyndsamt.

Utover tillvaxtnedsittningar bedomdes dven sannolikheten for en kvalitetsnedsat-
tande defekt pa tallar. Detta uppskattades genom att jamfora andelen tallar (prov-
trad) med defekter pa provytor med olika skadenivaer. En enkel funktion som
beskriver hur risken f6r minst en kvalitetsnedséttande defekt paverkas av andelen
svért betesskadade huvudstammar. Det kan dven konstateras att tallar pa provytor
utan skador har en relativt hog andel defekter (Ca 45 %) och att detta sedan okar
till ca 90 % stammar med kvalitetsdefekter nér alla huvudstammar ar skadade.

Summering av tillvaxtnedsattande skador

I Furudalsfallet skadades tallungskogen under en f6ljd av ar och en betydande
tillvixtnedsdttning var darfor att vinta. Nedséttningen i1 6vre hojd var ca 2 m och
medeldiameter ca 30 mm i de svarast skadade ytorna jamfort med de skyddade
och latt skadade ytorna. Denna skillnad forklarar 4nda endast en mindre del av
tillvixtnedsattningen. De svérast skadade ytorna har hittills endast producerat ca
32 % jamfort med de skyddade och litt skadade ytorna. Tillvaxtnedsattningen ar
mycket stor och kan inte helt forklaras utifrdn den nedsattning man kunde for-
vinta sig utifran redovisade data, inte heller hade skadade ytor successivt okat sin
tillvixt och borjat ndrma sig de skyddade ytornas produktion, vilket normalt &r att
forvinta sig. Det finns mojligheter att forklara detta genom att betesskadorna kan
ha samvarierat med andra skador. Det finns dock inga data insamlade som tyder
pa detta och den stora tillvixtnedsittningen i Furudal ar fortsatt delvis oforklarad.

21



RAPPORT NR 9/2011

Ett faltbesok pa forsokssytorna hosten 2011 gav intrycket att dessa ytor nu dnda
holl pé att sluta sig och ny inventering skulle sannolikt ge data som man kan
framskriva till en tankt slutavverkning, och en slutlig beddmning av produktions-
tappet kan dd goras.

Den l3ga tillvixtforlust man uppskattade i Asele-studien ligger i linje med de re-
sultat som dvriga studier visade. I Asele rérde det sig om en engingsskada och
flera olika studier har pavisat att effekten pa tillvixten ofta blir forsumbar av en
sadan. Undantaget kan utgdras av en tidig skada pa plantor som @nnu inte ar helt
etablerade (forsta aret) men plantorna i Asele var nigra &r gamla och dirmed inte
sa kénsliga.

Det tycks framfor allt vara vid svara och upprepade skador som betydande till-
vixtnedsittande effekter uppstar. Det innebér att det drojer ndgra &r innan man fa
en uppfattning om ett specifikt bestdnd kommer att drabbas av betydande tillvéxt-
nedséttningar. [ forldngningen &r det forst nir bestandet héller pd och véxa ur dlg-
farlig hojd som vi kan gora en bra skattning av den framtida tillvéxtforlusten. Sva-
righeten att skatta tillvixtforluster pd unga tallbestdnd, under ca tre meter, reser
4dven frigan om véra inventeringsmetoder ABIN m.m. r limpligt utformade.
Mitning 1 bestdnd over tre meter skulle sannolikt ge en béttre uppskattning av de
ekonomiska forlusterna (betesskadorna har néastan upphort) men samtidigt skulle
man forlora virdet som en temperaturmitare i nuet. Métningar pd hoga bestdnd
skulle dock i huvudsak reflektera historiska skador. Skogsstyrelsen tolkning av
kontakter med bade skogsnéringen och Jigareforbundet tyder pa att det frimsta
onskemaélet dr en metod som méter sé nya skador som mojligt.

For att bittre forsta hur olika faktorer pidverkar och samverkar behdvs betydligt
fler studier 4n vad som foreligger. Det ar viktigt att forstd hur mycket olika skade-
nivder betyder i olika miljoer. Det &r dven viktigt att 6ka forstaelsen for hur bety-
dande dynamiska effekter &r vid olika skadenivéer. Det dr beklagligt att inte mer
resurser tidigare har lagts pé langsiktiga studier, t.ex. med en storre nationell refe-
renshégnsserie, vilket idag skulle ha avkastat virdefulla resultat och hjilpt oss att
forstd hur olika nivaer av viltskador paverkar tillvéxten i skadade bestdnd. Bristen
pa ett sddant forutseende tidigare bor dock inte forhindra att sddana initiativ tas
idag.

Effekt pa virkeskvalitet

I Aselestudien var ett av de tydligaste resultaten att en stor del av de ekonomiska
forlusterna bestod i en forsamrad virkeskvalitet. Det var framfor allt en hog andel
trdd med en stor sprotkvist i rotstocken som var bekymmersam. Senare provsag-
ningar har bekriftat denna bild. I Furudalsstudien har man & andra sidan inte
kunna pévisa ndgon patagligt forhdjd sprotkvistandel 1 betade bestédnd, d&ven om
virkeskvaliteten vintas bli kraftigt nedsatt av andra skél. Traden i Furudalsstudien
har dnnu inte blivit foremal for nagon provsagning.

Provtrdd ifran Rikskogstaxeringens fasta provytor 1983-87 visade 20 ér senare att
andelen tallar med kvalitetsdefekter (sprotkvist, kambieskada, 1angbdj och tvér-
bdj) 6kade med dkande skadeniva. Dock visade data att provtrdd som stod i oska-
dade provytor hade en relativt hog andel trdd med kvalitetsnedsittande skada ca
45%. Denna andel 6kade sedan med skadegraden sd att vid 100% huvudstammar
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med svar viltskada s hade 90% av provtrdden kvalitetsnedséttande skador (se
Bilaga 1). I stora drag tycks Riksskogstaxeringen snarade stodja resultaten i Furu-
dal &n de i Asele. Tittar man specifikt pa sprotkvistforekomsten s& hade de svérast
skadade ytorna i Riksskogstxeringen 38 % provtrdd med sprotkvist medan pé de
oskadade och littast skadade ytorna hade 25 % av provtriden sprotkvist. Aven om
Asa-studien inte dr fardiganalyserad sa star det redan idag klart att 6kningen av
sprotkvistar ligger mer 1 niva med den 1 Furudal och Riksskogtaxeringen én den 1
Asele.

Lardomen av detta bor vara att trad kan svara vildigt olika pa en betesskada och
en typ av skada i ett bestdnd behdver inte samma typ av defekt i nésta d&ven om
skadan ytligt sett &r likartad. Denna variation av respons dr naturligtvis besvaran-
de nir det géller att skatta framtida ekonomiska forluster. Vi har aterigen ganska
vaga uppfattningar om hur dlgskador samvarierar med andra skador. Vilken roll
spelade t.ex. de omfattande sndskytteangreppen efter betesskadorna i Asele? Be-
hovet av kunskap &r sa stort att detta borde leda till att forskningsresurser alloke-
ras till att bdde gora vetenskapligt utformade provségningar i1 de existerande vl
beskrivna provytor som finns sévil som etablering av nya studier.

Effekt pa bestandsstruktur

I praktiken sd pdverkas dven tillvixten av konkurrens fran omgivande trad (bade
tallar och av andra tradslag). Sétts tillvixten tillbaka genom bete sa 6kar denna
konkurrenspaverkan och ett trdd som redan kommit efter i tillvéxt riskerar att
forlora ytterligare. Tillsammans med att skadorna blir ojimnt fordelade mellan
olika trdd gor att man far en paverkan pd bestandsstrukturen, fordelningar av olika
traddhdjder, diametrar och luckighet. Dessa struktureffekter har i sig stor paverkan
pa bestandets tillvaxt och utveckling. I ett oskadat bestand &r fordelningen av di-
ametrar och hojder samlat och normalfordelat runt medelvérdet. Hart betningspa-
verkade bestand far en forskjutning mot ldga diametrar och hojder s.k. J-fordel-
ning (ett liggande J) (Siipilehto and Heikkild 2005, Petterson m.fl. 2010).

Bestandet i Asele-studien hade en typisk normalférdelad struktur med endast en
mycket svag tendens till svans mot de ldgre virdena. Den obetydliga effekten av
betesskadorna i Asele kan till stor del forklaras av att det ror sig om ett engangs-
bete dir en majoritet av plantorna drabbades, diarav den svaga effekten pd konkur-
rensen mellan plantorna och pé bestandsstruktur.

I Furudal fick man en mycket kraftig paverkan pa bestdndsstruktur diar de mest
skadade ytorna hade en kraftig forskjutning av diametrar och hojder mot de liagre
vardena. I de svarast skadade ytorna var forskjutning sa kraftig att man kan tala
om ett tvaskitat bestdnd dér ett fatal trad har tagit sig upp och bildat ett glest 6ver-
bestdnd och majoriteten av trdden bildar ett ovixtligt underbesténd. I realiteten
blir det d4 bara ett litet antal trdd som deltar i produktionen och de stora produk-
tionsforlusterna som uppmattes 1 Furudal kan till stor del forklaras utifran detta.

Ytterligare en effekt giller vilken pdverkan dlgbete har pa tradslagsfordelningen i
det framtida bestandet. Detta géller sdrskilt 1 tridslagsblandade bestand. I Riks-
skogstaxeringens material visade det sig att andelen tall minskade kraftigt &ven 1
talldominerade bestind efter en si kort tid som 10-15 ar. Aven i oskadade bestdnd
minskade tallandelen med ca 13 % men i de svérast skadade ytorna var minsk-
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ningen av tallandelen ca 27 % (se Bilaga 1). Tallminskningen 1 bestdnd med liten
tallandel analyserades inte men den torde vara vil sa betydande dér. Tillvaxtfor-
lusten 1 Riksskogstaxeringens material reduceras genom att skadade tallar ersitts
av andra tallar eller trdd av andra trddslag. Denna faktor dr mer komplicerad att fa
en uppfattning om, men bor vara en av de fragor man forsoker belysa i framtida
studie.

Skador av alg pa gran

Plantbete

Alg betar ibland granplantor eller unga trid av gran dven om det tycks vara for-
héllandevis ovanligt. Dock var ca 13 % av de unga granarna vid provinventer-
ingen i Byhult betade av élg (se bilaga 4). Denna skadeform tycks framst fore-
komma i omraden dér forekomsten av tall och lovtrad &r liten och/eller dér betes-
trycket dr hogt. Med den 6kande grandominansen i manga omraden kan élgens
granbete forvéntas oka framover. Det finns sé vitt forfattarna vet inga tekniska
beskrivningar av hur dlgen betar gran. Enligt personliga observationer tycks ska-
deformen vara vanligast mellan en och tva meters hdjd och valet av skott &r
mycket selektivt inriktat pa toppskottet och ibland sidoskott pa de 6vre skottkran-
sarna.

Det finns ingen anledning att tro att skadeeffekterna av dlgbetet skulle vara
mycket annorlunda &n de for rddjursbetet pd granplantor. Det mycket selektiva
biomassauttaget talar for ndgot mindre tillvaxteftfekter vilket till en del motverkas
av att virkesdefekterna kommer hogre upp pa stammen och blir dirmed mer eko-
nomiskt besvdrande. Tills det finns béttre data om dlgskador pa gran sé ar det
rimligt att gora antagandet att ett dlgbete pa toppskottet kostar lika mycket som de
ett ridjursbete orsakar.

Barkgnag

Algen gnager ibland bark vilket ger en kraftig skada pa tridet. Ofta gir gnaget in
till veden varvid tradet ofta infekteras av blodskinn, en rétsvamp. Veden blir da
missfirgad och rétangrips vilket kraftigt sinker triidets virkesvirde. Aven i de fall
da rotinfektion inte sker sa blir uppstar stora fiberstorningar till f6ljd av invall-
ningsprocessen. Mattligt rotskadade trad tycks vdxa ungefiar som friska men ten-
derar att bldsa av 1 kommande stormar.

Kunskapen om Algens barkgnag pa gran ir begrinsad. Bide unga och ildre trid
kan skadas men huvudsakligen tycks det vara trad i medelélders bestdnd som
drabbas. Det tycks som att endast en begrinsad del av stammarna skadas i drab-
bade bestand. Bade Steffen (2007) och Kalén (opublicerade data) visade péd ca 10
% skadade trdd i drabbade bestdnd men skadorna kan bli betydligt storre &n sa.
Larsson (1980) fann att 33,8 % av trdden var skadade 1 ett bestdnd. En studie 1
Estland visade att 12 % av de medelalders granarna i ett storre skogsdistrikt var
skadade och att skadorna tenderade att drabba produktiva bestand och snabbvéx-
ande granar inom bestdnden (Randveer and Heikkild 1996). Det finns ingen upp-
fattning om hur stor den totala arliga forekomsten av skadan ér, sett over storre
omraden inom Sverige.

24



RAPPORT NR 9/2011

Ett forslag till en enkel kostnadsberdkning kan vara att hilften av de gnagda tra-
den antas att blasa av i kommande stormar och att hilften avverkas i gallringar
eller star kvar till slutavverkning men att virket klassas ned till massaved. De av-
bldsta stammarna kostar sd mycket att upparbeta att virdet av dessa antas vara
noll. I den estniska studien fann man att i stort sett alla gnagda trdd drabbades av
blodskinnsréta och blaste av i senare stormar, i genomsnitt 6,3 ér efter skadan
(Randveer and Heikkild 1996).

Skador av kronhjort pa tall och gran

Plantbete

Det finns gott om studier frin olika ldnder i Europa som visar att kronhjort kan
beta bade pa gran och pa tall (Gill 1992). Det ar brist pa studier av detta i Sverige
dven om det finns observationer av anekdotisk karaktér. I en studie av maginne-
héllet hos skjutna kronhjortar i kolmérden fann man forhallandevis lite rester av
barrtrdd, och da enbart tall (Bergqvist m.fl. 2004). Senare analyser har visat att
aven kronhjortarna i Kolmarden ibland betar pa gran.

I europeiska studie aterfinns radjur och kronhjort ofta blandade och man har up-
penbara problem att skilja betesskador av de bada djurslagen &t. Det ar darfor
rimligt att anta, tills vi vet mer om hur de bada djurslagen betar, att kronhjortens
betesskador har ungefar samma effekt som skador av radjur.

Barkgnag

Kronhjorten dter dven den ofta bark, detta kan ske bade som gnag och som flidng-
ning (langa remsor av barken dras bort). Barkskador tycks vara det storsta skog-
liga problemet med kronhjort, vilket rapporteras fran de flesta europeisk ldnder
dar arten forekommer. Bade gran, tall och flera andra tradslag skadas (Gill 1992).
Totalt sett dr problemet dnnu litet i Sverige men forvintas 6ka snabbt med dkande
stammar av kronhjort.

Skadan kan forvixlas med dlgens barkgnag men skadan sitter vanligen langre ned
och tandmérkena &r mindre. Konsekvenserna av skador pa tall kan jamforas med
dem som dlg utfor bortsett frn att det endast blir ca 2 meter som blir nedsatt till
massavedskvalitet.

Skadorna pa gran &r allvarligare d&ven om en del gnagda granar inte drabbas av
blodskinnsinfektion. Detta beror antagligen pa att kronhjorten inte alltid gnager
dnda in till veden som dlgen nistan alltid gor. Andelen barkskadade granar som
angrips av blodskinn varierar i olika studier mellan 30 och 100 % (Cermak and
Strejcek 2007). En rimlig approximation &r dérfor att anta att 60 % av skadade
stammar angrips och av dessa blaser hélften av i kommande stormar och gar for-
lorade medan den andra hélften avverkas i gallringar och slutavverkning. Kvali-
teten antas da bli brannved eftersom rotan har en ganska snabb spridning inne 1
veden. Av de stammar som inte angrips av blddskinn antas fiberstorningar vid
invallning bli sa allvarliga att de forsta tvd metrarna sinks till massavedskvalitet.
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Skador av radjur pa tall

Sma tallplantor betas ofta av radjur. Betet pagar vanligen bara ett eller ndgra {4 ar
da toppskottet snart nér en diameter som gor det ointressant som foda for radjuren.
Den korta tidsperioden jamfort med dlgskadorna gor att manga negligerar radjurs-
skadorna, vilket kan vara ett stort misstag. Flera studier indikerar att tillvaxtfor-
lusterna efter ett toppskottsbete dr betydligt storre pa en liten planta under etable-
ring &n pa en éldre planta eller ett ungt trad. Laboratoriestudier dér tallbete har
simulerats har visat pd tillvaxtforluster i storleksordningen ett drygt ett halvt ars
tillvaxtnedsattning (Lodin 1999). Forsok med bade simulerat och verkligt bete pa
sma tallplantor i félt har antytt ndgot storre siffror, dér tillvixten ofta sétts ned
med ungefir ett ar vid ett betestillfdlle (Bergquist m fl 2009). En exakt siffra ar
svart att ange eftersom skadan tycks bli svarare ju mindre plantan dr. En ungefér-
lig niva for en planta under 30 cm kan vara ca ett ars tillvaxtforlust. Eventuellt ar
detta en underskattning, se data fran den simulerade dlgbetesstudien 1 Asa (Figur
6).

Rébockar fejar ofta sina horn pa stammen. Detta gors pa varen i syfte att skava av
basthuden och senare under sommaren i syfte att markera revir. I princip alla trad-
slag kan drabbas men tall tycks vara mer populdr dn t.ex. gran. Resultatet blir att
barken skavs av och att trddet dor helt eller &tminstone ovan skadan. Jamfor med
bete s dr skadan dock inte sé vanligt forekommande.

Skador av radjur pa gran

Under 1990-talet var rddjursbete pa granplantor mycket vanlig forekommande i
Sddra Sverige. Under 2000-talet har skadorna minskat huvudsakligen till foljd av
en glesare radjursstam, men kan fortfarande ligga pa en hog niva lokalt. Féljderna
av skadorna kan under nagra ar se katastrofala ut. Plantorna ér flerstammiga och
ger ett buskligt intryck. Det &r svart att forestélla sig att de kan utvecklas till goda
timmertrad i framtiden. R&djursbetet pa granplantor forekommer dock bara nagra
fa &r och det 4r ovanligt att en granplanta toppskottsbetas mer dn 2-3 génger innan
den nér en storlek dér toppskottet dr ointressant for radjuren.

Uppfdljningar av hur betade granar utvecklas har dock visat att skadade granar har
en betydligt ljusare prognos én tidigare befarat. Tillvixtforlusterna av ett enskilt
toppskottsbete dr ménga ginger knappt métbar och forst nér toppbetet upprepas
tre ganger kan man uppméta en tillvixtnedsattning motsvarande ungefir ett ars
hojdtillvaxt (Bergquist m fl1 2003, 2009). En enkel tumregel utifrdn dessa data kan
vara att en toppskottsbetad granplanta forlorar en tredjedels érstillvdxt och sedan
multiplicerar man med frekvensen skadade plantor och den aktuella boniteten.

Manga betade granplantor utvecklar inledningsvis en flerstammighet. Nagra ar
efter att toppskottbete har upphort sé har flertalet av dessa extra stammar vikit av
och utvecklats till kvalitetsnedséttande sprotkvistar. Aven obetade granplantor
drabbas av sprotkvistar till foljd av t.ex. frostskador. Betade plantor tycks dka
andelen sprotkvistar med ca 10-20 %. Dessa sprotkvistar dr dock relativt 1agt an-
satta, ca 0,5 m upp pd stammen (Bergquist m fl 2003, 2009). Detta innebér att den
ekonomiska forlusten begransas eftersom ett virkesfel i &ndan av en stock &r latt
att hantera. Totalt torde det rora sig om mindre dn 1 % av volymen i ett bestand
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som klassas ned fran timmer till massaved eller ldgkvalitativt timmer. Den eko-
nomiska forlusten for skogsidgaren blir dirmed liten.

Ddodligheten till f6ljd av dven hart betestryck pa gran ér vanligen forsumbart.
Ibland kan dock rddjuren rycka upp plantorna med rétterna. Detta forekommer
huvudsakligen vid tackrotsplantering pa hosten. Barrotsplantor har dven den f6r-
delen att de betas mindre aggressivt dn tackrotsplantor. Ett hogt betetryck av ra-
djur bidrar till att 1asa in skogsbruket 1 att anvinda den dyrare barrotsplantan. Den
ekonomiska forlusten ligger till stor del i att en rationalisering av planteringsar-
betet forhindras. I sodra Sverige kostar tackrotsplantering ca 12 000 kr per hektar
medan barrotsplantering kostar ca 15 000 kr per hektar. En 6nskvérd mekanise-
ring av planteringen maste skjutas pd framtiden genom att detta forutsétter tack-
rotsplantor. Anvandningen av giftfria skyddsmedel mot snytbaggeskador forsva-
ras (skydden gar nistan bara att applicera pé tickrotsplantor).

Det ar dock inte bara radjursskadorna som hindrar utveckling mot billigare for-
yngringar i sdder. Snytbaggeskador, vegetationskonkurrens och frostskador ar
vanligare 1 sddra Sverige och @ven dessa skador minskar vid anvindningen av
stora barrotsplantor jamfort med sma tickrotsplantor.

Berakning av ekonomiska effekter av betesskador

Att faststélla vilka skador hjortviltet orsakar pa trdd ar endast ett forsta steg for att
slutligen berdkna den aktuella ekonomiska forlusten. Inom skoglig kalkylering
brukar man vanligen anvdnda nuvérdesberdkning for att jimfora olika handlings-
alternativ i skogsskotseln. Nuvérdeskalkylering innebér att man diskonterar fram-
tida uppskattade intdkter och kostnader till dagens penningvérde med en i forvéig
vald diskonteringsranta. Denna rénta innebér det forrdntningskrav man stéller pa
sitt skogsbruk d.v.s. den inflationsrensade avkastningen fore beskattning.

Nuvérdeskalkylering kan anvindas for att berékna kostanden av skadorna, forut-
satt att man kan bedoma den verkliga effekten vid avverkning. Till detta kommer
kostnader for att skogbruket foréndras for att anpassa sig till viltskadorna. Effekter
att berdkna kan kortfattat beskrivas som

1. Minskad tillvixt pa skadade trdd vilket leder till lagre avverkningsvolym
eller forlangd omloppstid

2. Okad dddighet vilket leder till ligre avverkningsvolym eller forlingd om-
loppstid.

3. Samre kvalitet pd avverkat virke vilket leder till ldgre intékt vid avverk-
ning och/eller forkortad omloppstid

4. Skogsskotselanpassningar for att minska skadorna som skydd, hjélpplan-
tering etc. vilket 6kar kostnaderna

5. Tréadslagsbyte med risk for lagre produktion och dkning av andra skador

6. Andra anpassningar for att minska skadorna som innebér ekonomiskt
inoptimala skotselmetoder och/eller foderproducerande atgérder
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Punkt 1-3 &r relativt komplicerade att berdkna. Inte minst for att vi saknar under-

lag for att bedoma hur stora effekterna verkligen blir vid olika skadenivéer. Funk-
tionssambanden som &r framtagna utifrdn Riksskogstaxeringen utgdér dock en av-
sevdrt battre berdkningsgrund @n vad som har varit tillgéngligt tidigare.

Punkt 4 dr relativt enkel att berdkna pa atgiarder som faktiskt har utforts. Kostna-
der for skyddsétgérder dr relativt vdl kdnda och kan uppskattas till ca 30-50 000
kr/ha for hdgn (inklusive skotsel och nedtagning). Kostnaden for viltskyddsbe-
handlingar kan uppskattas till ca 2000 kr/ha och behandling.

Punkt 5 dr mer svarberdknad da den langsiktiga utvecklingen for tradslag pa nya
stdndorter t.ex. gran pa tallmark och frimmande tridslag ofta inte dr kdnd och
berdkningsbar.

Punkt 6 gér oftast att berdkna kostnadsmassigt. Nackdelen hir ar att nyttoeffekten
ofta ar oséker.

Utover detta méste naturligtvis vdrdet av en hog viltstam réknas in. Det dr framfor
allt 6kade arrendeintékter som kan ldggas i den positiva vagskélen. Fragan ar hur
dessa skall fordelas mellan olika markégare 1 ett dlgforvaltningsomrade med olika
andel tallungskog och dven hur den enskilda markdgaren skall fordela detta mel-
lan sina olika bestand.

Utover de berdkningsbara kostnads och intdktsposterna anges ibland dven mjukare
ekonomiska virden sdsom dlgens symbolvirde for Sverige som nation (t.ex. tu-
ristmagnet). Problemen med denna typ av vérden ir att de saknar fasta berak-
ningsregler och var och en kan ladda ett sidant symbolvirde med de summor som
passar egna syften, inte sillan stora vérde. Ytterligare ett problem &r att det dven
finns negativa symbolvérden av en stor dlgstam som ett mer ensartat skogsland-
skap, vilka pa samma sétt dr svarberdknade. Sammanfattningsvis kan det vara
mycket tveksamt att l14gga in sddana vérden i den ekonomiska kalkylen dé risken
finns att de mer speglar den egna instéllningen till problematiken &n faktiska kost-
nader och intédkter for Sverige som nation.

Ytterligare en frdga som bor utredas dr i vad mén nuvardesberdkning ér en 1dmp-
lig vig att berdkna kostnader. Eftersom kostnaderna faller ut forst vid en slutav-
verkning ganska langt in i fram tiden blir nuvérdeskostanden relativt liten efter-
som den skall diskonteras till nuet. Olika forslag finns pa hur detta skall hanteras
annorlunda. En asikt dr att eftersom vi har viltskadade bestdnd snart i alla alders-
kategorier av bestdnd sd kan man beskriva kostnaden genom kassaflodesanalyser.
Detta innebir att man slipper rintebelastningen och kan ta ut framtida kostnaden
vid avverkningstidpunkten redan idag. Rimligheten i1 denna typ av antaganden
behover avgoras.
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Vidareutveckling av algbetesinventering

Viltskadeinventering for tallfattiga omraden

Uppdraget

Regeringen har bestéllt att Skogsstyrelsen ska, efter samrad med SLU och Natur-
vardsverket, uppritta en ny inventeringsmetod for viltskador avpassad for tallfat-
tiga omraden, lamplig for sodra Sverige.

Uppdraget grundas pa ett tidigare regeringsuppdrag till Skogsstyrelsen och SLU
med syftet att utreda mdjligheten att vidareutveckla pagaende inventeringar att
omfatta andra viltskador &n dlg i tallungskog samt att utreda nyttan av en sddan
metod. Utgadngspunkten var dven att en sddan metod skulle samordnas med be-
fintliga metoder for att underlitta statistik bearbetning och for att minska kostna-
der (Anon 2009). Detta tolkas som att regeringen bestéller en metod som &r snar-
lik Abin och den korta tiden for detta regeringsuppdrag medger inte heller nigot
utvecklingsarbete av en helt ny metod eller utvecklingsarbete utifran andra meto-
der t.ex. MSK-metoden.

Utredningen konstaterade att en sddan inventering gar att utveckla relativt enkelt
men att kunskapen om skador pé annan skog an tallungskog ar begransad och att
kartlaggning darfor behovs. Utover detta konstaterade utredningen dven att det ar
av fundamental betydelse att formulera relevanta mal for hur stora skador som kan
anses tolerabla (Anon 2009). Nér det géller kartliggning av skador har regeringen
valt att inte bestilla en sddan i det nya uppdraget medan behovet av maltal kan
betraktas ligga i deluppdragen om viltskadornas kostnader och paverkan pa biolo-
gisk mangfald (trddslagsbildning).

ABIN

ABIN utvecklades som en statistisk metod att méta hur stor andel av unga tallar i
ett geografiskt omrade som har fétt en viltskada under foregédende vinter. Utover
detta har #ven andra komponenter tillkommit i ABIN som skador pa produktionen
vilket méts genom att man registrerar hur stor andel av huvudplantorna/stamantal
som &r betesskadade. Betstryckets negativa paverkan pé trddbildning av rénn, asp
och silg mits ocksa t.ex. genom att man anger hur ménga tradindivider av dessa
arter som &r over 2,5 m. Det har ifrdgasatts om detta &r ett bra sétt att méta trad-
bildningsprocessen som stricker sig over atskilliga ar. Dessutom anvinds Abin
endast i en del av ungskogsbestdnden och kan inte géra ansprak pé att beskriva
hela situationen for dessa tridslag. Detta 1 synnerhet som ronn, asp och silg tende-
rar att vara vanligare pa mer produktiva marker dér tall ofta saknas. En inventer-
ing som genomfors inom alla ungskogar och har dirmed potential att béttre be-
skriva hur betet av dlg och annat hjortvilt padverkar mdjligheten till trddbildning.

Med tiden har allt mer fokus lagts pa att redovisa andelen skadade huvudstammar
an pd att redovisa andelen skadade tallar. Rent praktisk tolkas data och kommuni-
ceras ofta som om det var fragan om en inventering av skador pa produktionstrid,
dvs. 1 praktiken en atervaxtinventering i ungskog. Detta kommer med all sannolikt
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4ven bli fallet iven med anpassning av ABIN mot tallfattiga omraden. En storre
fokus pa produktionstrdden kommer att medfora behov av bra definitioner av
dessa, for att undvika stor variation hur dessa identifieras.

Tidigare forsok att utveckla en ABIN for sédra Sverige

Behovet av en ABIN for sddra Sverige har redan medfort att man p4 flera hall
forsokt utveckla en séddan tidigare. Savitt kint dr de endast 1 tva fall som detta har
medfort att en praktiskt anvandbar metod utvecklats.

Lokal ABIN-SYD

Lokal-Abin utgdr metod utgdr en forenklad version av ABIN som #ven har anpas-
sats for inventera dven granbestind, med arbetsnamnet Lokal-Abin-syd. Metoden
4r framtagen for att kunna anviindas p4 mindre omraden 4n vad ABIN-metodiken
normalt forutsétter. Hojdintervallet pd bestainden har dock inte dndrasts vilket gor
att det fortfarande framst ror sig om en ren dlgskadeinventering. Sa vitt ként har
aldrig Lokal-Abin-syd aldrig anviints praktiskt i ndgon mer omfattande skala.

Holmens Viltbetesinventering

Denna metodik har tagits fram av Holmen Skog 1 syfte att kunna méta skador pa
tallplanteringar inom Holmens sydliga skogsinnehav. Metodiken har 1dnat manga
drag frin ABIN men #r betydligt enklare i sin design. Man miter Aven skador pa
gran men inte skador pa 16vtrad. Metoden &r anpassad att kunna méata forsommar-
betning, genom att inventeringstidpunkten ligger 1 borjan av sommaren. Bestand
mellan 3 och 13 ars alder inventeras (dock uteslut bestand 6ver 3 m) vilket inne-
bar att skador fran andra hjortdjur én dlg kommer med. Endast skador pa huvud-
plantor/huvudstammar beaktas. Metoden har anvints sedan 2009 och har visat pa
mycket svara skador bade under vintern och under férsommaren.

Kravspecifikation fér anpassning av Abin mot tallfattiga omra-
den

Det mest grundliggande kravet pa en anpassning i Abin ir att kunna leverera ett
statistiskt godtagbart underlag till viltférvaltningsbeslut avseende i forsta hand
skador pa skogsproduktionen och i andra hand odnskad effekt pa tradslagsmang-
falden av hjortviltbetet. I dialog med sektorn har ett antal registreringar i Abin
identifierats dédr dessa behdver dndras samt dven nir det géller bestandsurval.

Utdver detta finns en lang lista pa andra egenskaper som &r 6nskvidrda men kanske
inte alltid mgjliga att realisera utan gora avkall pa den grundlédggande funktionen.
T.ex. framstédlls ofta 6nskemél om en enkel metod som relativt outbildad personal
kan anvénda efter en kort introduktion. Tyvirr strider detta onskemal 1 alltfor hog
grad mot kravet pa en metod som levererar tillforlitliga resultat. Tvartom bor kun-
skapskravet for att utféra inventeringen vara hog och forvaltningen av sjélva me-
toden bor ligga péa en hog niva for att sékerstélla trovirdighet i alla lager.
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Tradslag

Det ligger i sakens natur att andra trddslag &n tall bor ingé i inventeringen av ska-
dor pa produktionen. Det trddslag som ligger ndrmast till hands &r gran som nés-
tan alltid utgor det viktigaste tradslaget i tallfattiga omradden. Granen skadas rela-
tivt lite jaimfort med tall &ven om radjur ofta skadar unga granplantor. P4 manga
hall har pa senare ar dven observerats betesskador av dlg pa gran, sérskilt i sodra
Sverige. Det dr dock oklart hur omfattande denna skada dr, hur betydande den ar
samt hur skadans generella monster ser ut. Den relativt laga omfattningen av ska-
dor p4 gran innebir att en “gran-Abin” skulle kunna f4 problem. Laga generella
skadenivder motiverar inte en regelbunden inventering och det skulle sannolikt
bara vara vid mycket hoga skadenivier som inventeringar blir motiverade och
risken dr d& uppenbar att de sitts in for sent fOr att bidra till jamn skadeniva. Vid
provinventeringarna i Byhult och 1 ”Néssj0 norra” framkom att de farska skadorna
(ndstan enbart skottbete) var ca 13,5 % respektive 3,3 %. Det var sannolikt bade
radjur och élg som svarade for skadorna i bdda omradena.

I de flesta grandominerade skogsomraden finns dven ett inslag av tallskog, bade
som bestand eller som inblandning i granbestand. Genom att bade inventera gran
och tall uppnas den fordelen att skador pé tall ger en viss uppfattning om skadeni-
van dven nér skadetrycket inte dr “mycket hogt” medan skador pé granen kan st
for att vara en indikator pa “mycket hogt” betestryck. Det dr den sammantagna
skadenivan dver alla produktionsstammar som ér formodligen dr viktigt att fanga.
Samtidigt sa komplicerar det naturligtvis analysarbetet nér flera tridslag &r in-
blandade.

Utover tall och gran kan det dven finnas andra barrtrddslag som &r vanliga inom
ett inventeringsomrade. Det kan rora sig om contortatall i norra Sverige och om
lark eller sitka i vissa omraden i sodra Sverige. Alla tradslag skadas ibland av vilt
och dirfor dr det intressant att d&ven inkludera dessa fraimmande trddslag i inven-
teringen.

Tradslagsfragan vidgas dven till att gidlla om vi skall inkludera 16vtrdden 1 inven-
teringen. Enligt skogsstyrelsens dtervéxttaxeringar sd ingér 10vtrad (fraimst bjork)
som inblandning med ca 12 % av huvudplantorna 1 barrskogsforyngringarna och
dessutom utgor dver 20 % av barrhuvudplantorna av naturligt féryngrade plantor
(Bergquist m fl. 2010, 2011). Trenden i skogsbruket idag dr snarare att minska &n
att 6ka antalet planterade plantor, vilket borgar for att det kommer finnas stort
antal naturligt foryngrade produktionsplantor av bade 16vtrad och barrtrdd dven 1
framtiden. Samtidigt innebér det vissa problem med att ta med 16vplantor. De kan
med rétt skotsel bidra till skogsproduktionen pa ett betydande sitt. Samtidigt ar
skogségarnas atgirder séllan anpassade for att kunna utnyttja 16vtrddens produk-
tion. Detta gor att hela arbetet med att identifiera huvudplantor av 16v och att regi-
strera skador pa 16vplantor till ett arbete med tveksamt praktiskt varde. Det som
talar for att I6vtrdden dndé bor tas med ar att det finns en tydligt uttalad politisk
vilja att 6ka tradslagsvariationen i produktionsskogarna som inte kan ignoreras.
Utover detta sd bidrar 16vtrdden med betesdata da de ofta dr mer betade &n barr-
trdden. I provinventeringarna i Byhult och Nissjo norra var andelen farska skador
pa bjorkhuvudplantor 39,5% respektive 13,5%.
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Stamskadeinventering

Stamskada innebér en viltskada pé trddets stamaxel som kan forvintas sétta ned
tradets tillvaxt eller den framtida virkeskvaliteten. Anden trdd med stamskada ger
en uppfattning om hur stor tillvixtnedsattning och ekonomisk forlust man kan
forvinta sig framover. I Abin skattas detta genom att man miter andelen unga
tallar med stamskada. Dock miits inte alla tallar pd en provyta, tallar som ar
mindre dn halva medelhdjden av de tva hogsta tallarna pa en yta ingér inte. Dessa
tallar anses inte av konkurrensskél kunna konkurrera med de hogre tallarna och de
4r dirfor inte s intressanta att méta skador pa. I Abin finns dven en frivillig moj-
lighet att registrera andel huvudplantor/huvudstammar som har stamskada. Ménga
ganger ldggs fokus och diskussion mer pé hur stor andel huvudplantor/huvudstam-
mar som &r skadade 4n pé hur stor andel av alla plantor (som klarar hojdrestriktio-
nen) som #r stamskadade. Analyser av ABIN-data har visat att andel stamskadade
tallar och andel stamskadade huvudplantor/huvudstammar ofta 4r mycket néra
korrelerade. Det bor dven papekas att de tallar som Abin miter in (8ver halva me-
delhgjden) dven de ér en slags huvudstammar.

Vid provinventeringarna framkom ganska snart att ndr man gor utsokning over
alla bestand sa fir man med en rétt stor andel bestdnd med hog forekomst av 16v-
plantor (frimst bjork). P4 ménga ytor var titheten sa hog att det trots reduktion av
provytestorlek var ett orimligt tidsddande arbete att rikna och beddma skador pa
alla I6vplantor samt att skilja vartbjork fran glasbjork. Vardet av detta merarbete
kan inte betraktas som forsvarbart och risken ér uppenbart att inventerare pa grund
av svarigheterna riskerar gora allvarliga fel.

En uppenbart enklare metodik &r att vilja-identifiera de plantor/stammar som san-
nolikt kommer att inga i det framtida produktionsbestandet, eller mer korrekt ut-
tryckt skulle ha ingatt om inventeringen hade utforts for ett ar sedan. Detta inne-
bar att métningarna begrénsas till ca 10 plantor/trdd per provyta och att kvaliteten
pa de registrerade data blir bittre. Det var uppenbart vid provinventeringarna att
detta var bittre n att forsdka anvinda ursprunglig Abin-metodik. Ytterligare ett
skil att tillata en anpassning av Abin-metodiken #r att gran kommer att utgéra en
betydande komponent och gran tal betydligt mer skiktning &n tall, darfér kommer
halva medelhgjdsrestriktionen inte att vara ett relevant sitt att utesluta mindre
granar.

Det ar inte problemfritt att inventera huvudplantor/huvudstammar istéllet for att
inventera alla plantor/stammar 6ver en viss hojd. Begreppet huvudplanta/huvud-
stam madste definieras for att undvika att olika inventerare gor egna tolkningar av
begreppet. Definitioner f6r huvudplantor finns i polytax-instruktionerna och dessa
kan vara en lamplig utgdngspunkt. Vid provinventeringen i Ndssjo norra framkom
att det dven var problematiskt att skatta boniteten pa ytan, vilket styr hur ménga
huvudplantor/huvudstammar som fér tas ut. Hir bér man dvervdga samma meto-
dik som i Holmens viltskadeinventering dar man tar ut samma antal huvudplantor
oavsett bonitet. Detta innebér att resultat inte utan vidare kan anvindas for att be-
doma om ungskogarna uppnar en skogsvardslagens miniminiva men det dr inte
heller syftet. Vill man beddma om lagnivan dr uppnadd bor man istéllet designa
en metod specifikt for detta. Det finns langt gangna planer inom Skogsstyrelsen
att ta fram en sddan metod.
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Bestandshojd

I ABIN viljer man bestdnd mellan 1och 4 meters hojd. Bete pa toppskott ér ovan-
ligt 6ver 2,5 meters hojd. Det dr framst for att méata skador av barkgnag och topp-
brott som man har valt att ha 4 meter som hogsta hojd. De flesta som inventerar
viltskador 1 sodra Sverige anser att vildigt lite skador sker 6ver 3 meter pa tallen
och att det borde vara en mer lamplig maxhdjd samtidigt som man fran norr
ibland anser att en &nnu hogre maxhojd &n 4 meter vore befogad. Orsaken till
denna nord-syd gradient &r inte klarlagd, det kan bero pé sndns tjocklek, grovlek
pa stammarna eller ndgot annat. Ytterst handlar det om att identifiera en hojd over
vilken betesskadornas inverkan pé tillvéxt och utveckling blir sa liten att andra
faktorer dr viktigare, inte att till varje pris méita in varenda viltskada. Vi har
mycket oklara uppfattningar hur hoga granar som dlgen skadar men stambrott
tycks vara en ovanlig skadeform. Barkgnag forekommer pé relativt unga granar
men kanske mest i medelélders granskog. Vart val har hér fallit pa att sétta max-
hojden till 3 meter for att ett bestand skall inventeras men den gransen kan natur-
ligtvis ifrdgaséttas om det framkommer att den dr for 14g. Vid provinventeringarna
1 Byhult framkom det att endast ett fatal granar 6ver 2,5 meter var toppskottsbeta-
de.

Nedre hojd bor sannolikt dndras for att béttre svara mot behovet att méta bete av
andra hjortdjur, frimst rddjur. Genom att sénka liagsta bestdndshojd till 0,5 meter
fangas dven radjursbetet samt bete av andra hjortdjur in battre. I médnga omraden 1
sOdra Sverige finns fler hjortdjursarter som orsakar skador och det gar inte till en
timlig kostnad att separera skadegorare fran varandra, dlg kan skada plantor under
en meter och ovriga hjortdur skadar plantor 6ver en meter. Detta medfor en kom-
plikation att 16sa da viltforvaltningen @nnu ar helt inriktad pa dlg. Trovérdigt och
effektiva atgirder for att minska skador maste involvera en analys om vilka djur-
arter som orsakar dessa.

Ett hdjdintervall pa 0,5-3 meter skiljer sig frdn Abin s hdjdintervall. For att kunna
jamfora data pé tall mellan inventeringar méste man registrera medelhdjden pa de
inventerade bestanden.

Ett alternativ till hojdintervall kan vara att som 1 fallet med Holmens inventering
vilja ut foryngringar mellan 3 och 13 ars alder. Detta innebar rent praktiskt att
man soker ut avverkningssar med hjdlp av satellitbildsanalys. Det blir med andra
ord ett intervall av hyggesaldrar man anvénder vilket inte har en sjdlvklar kopp-
ling till bestandsaldern. Olika markdgare och olika typer av foryngringsstrategier
gor att det oldmpligt att vélja ut bestand utifran tid sedan avverkning. Bestanden
som faller ut kommer att vara allt fran tradfria till att ha vuxit langt 6ver bade 3
och 4 metersgriansen. Erfarenheterna fran foderstudierna visade en relativt svag
alder-hojdrelation. Ytterst &r det dock en smaksak om man viljer utifran be-
standshojd eller bestdndsalder eller en kombination av bada och framtida erfaren-
heter far utvisa vilket som dr den mest framgangsrika vigen. Eftersom Abin utgar
fran bestandsmedelhojd vore det olyckligt for jimforbarheten om en anpassning
av metoden hade en helt annan princip att vélja ut bestand.
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Skadetyper

I ABIN registreras tre skadetyper som betesskada (toppskottsbete, barkgnag och
toppbrott). Onskemal har framstillts att ytterligare nagra skadetyper som &r vanli-
ga 1 s6dra Sverige bor raknas med. Det giller forsommarbete, fejning och eventu-
ellt &ven sommarbete pé lovtrad.

Forsommarbete dr en skadetyp som framst forekommer i sddra Sverige och det &r
framst tall som drabbas. Skadorna varierar lokalt men kan vara mycket omfattan-
de. Det finns dock ingen uppfattning om hur vanlig skadan &r totalt sett. Vanligen
forekommer bdde vinterbete och féorsommarbete pa samma lokal. Vid provinven-
teringarna i Byhult och 1 ”Néssj6 norra” registrerades mycket fa fall av forsom-
marbete.

Forsommarbete skadar plantorna svarare dn vid motsvarande vinterbete. Genom
att ABIN-inventeringarna ofta genomfors tidigt pa varen missar man litt denna
skada. I den mén foregdende ars forsommarbete registreras kommer dessa létt att
klassas som gamla betesskador och ddrmed underskattar man de farska betesska-
dorna (de som skett inom 12 ménader). For att fa med forsommarbetet som vanli-
gen intraffar runt manadsskiftet maj-juni kan man anvinda tva olika strategier.

1. Inventeringen genomfors mellan mitten av juni till ca mitten av juli. Alla
skador som intrédffat de senaste 12 manaderna registreras som farska, d.v.s.
innevarnade ars forsommarbete och senaste vinterns bete. Inventeringstid-
punkten medfor vissa svarigheter att skatta vinterbetet genom att nya barr
och 16v till en del doljer skadorna. En nackdel med att inventera denna tid-
punkt dr att de farska skadorna fordelas pa tva tillvéxtar.

2. Inventeringen utfors som vanligt pd varen men man klassar foregdende ars
forsommarbetning som farsk skada. Inventeringstidpunkten innebar sva-
righeter att identifiera foregaende ars forsommarbete och man kommer
sannolikt att underskatta dessa skador.

Vilken strategi man bor anvinda sig av r inte sjélvklar. I omraden som har en
relativt stor andel tallfoéryngringar med forsommarbete kan det vara mest rittvi-
sande att inventera pd sommaren medan det i omraden dir forsommarbete &r
ovanligt kan vara lampligare att varinventera. For att 6ka jamforbarheten med
Abin-data bor forsommarbete enligt alternativ 2 Aven ing i definitionen for firsk
stamskada.

Fejning utfors av flera hjortdjur i syfte att avldgsna hornens basthud pa varen och
for att markera revir under sommaren. Omfattningen ar vanligen mer sporadisk dn
t.ex. skottbete men kan lokalt bli mycket besvérande. De flesta triddslag kan ska-
das men det finns preferenser, t.ex. tycks lark vara omtyckt. I sédra Sverige ar det
framst radjur som skadar skog pa detta sitt &ven. Samma problem uppstar med att
karaktérisera en skada som férsk respektive gammal som vid forsommarbete. Ef-
tersom skadan pagér hela sommaren och dr oftast mer begréinsad i omfattning sa
ar det svért att anpassa inventeringstidpunkten for att méta dessa skador. Vid in-
venteringen forsoker man identifiera foregdende 12 manaders fejningar och klassa
dem som firsk skada. Aldre fejningar klassas som gammal skada. Fejning sker
ibland pa tall och for att 6ka jaimforbarheten mellan Abin utférda pé olika omra-
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den bor fejning inga i definitionen av stamskada i Abin oavsett anpassning till
tallfattiga omréden eller inte.

Flertalet hjortdjur betar pa 16vtrdd sommartid. Det kan ske som skottbete dér 16-
ven bits av och konsumeras med skottet eller som 16vrepning dér 16ven éts av ge-
nom att en hel kvist dras genom munnen och I6ven fastnar i munnen. Lovrepning
innebdr ofta en svar skada eftersom barken pé hela kvisten skadas och kvisten dor
eller skadas svart till f6ljd av repningen. Lovbetet pagér hela sommaren édnda fram
till 16vfallningen varvid vinterbetet tar Over. Detta medfor att det blir svart att hitta
en tidpunkt som ar rimligt [dmplig att méta bade vinterbete och 16vbete/16vrep-
ning. Svérigheterna innebdr att tills vidare bér man nog avsta att mita sommarbete
pa 1ovtrad men fragan kan komma att omvirderas framover. Vid provinventering-
arna gjordes inga forsok att mita sommarbete pé 16vtrad.

Tradbildning

Vid sidan om de vanligaste 16vtriddslagen som vért- och glasbjork foryngrar ett
antal andra tridslag sig spontant (huvudsakligen lovtrad) i barrtrddsbestdnden och
utgdr en del av skogens trddslagsammansittning, atminstone fram till r6jning och
gallring. Till en del ror det sig om trddslag som asp, sdlg, ronn, ek (RASE) som
vanligen har liten betydelse for virkesproduktionen men stor betydelse for trad-
slagsvariationen och potentiellt for den biologiska méngfalden. Dessa triadslag ar
ofta beroende av aktiva hinsynsétgarder for att finnas kvar pa sikt. For dessa trad
ar forekomsten av kvalitetsnedséattande skador i de flesta fall relativt ointressanta,
det viktigaste &r att de finns dir och kan véxa upp till trdd. Pa samma sitt kan man
dven téla en viss tillvixtnedséttning sd ldnge nagra individer formar att klara kon-
kurrensen fram tills nésta bestandsvardande atgard och dértill kopplad hénsynséat-
gérd kan stodja dess fortsatta nirvaro i bestandet.

Tradbildning ar en svarfangad process som pagéar under manga ar och dver flera
itgirder. Abin genomfors i unga bestdnd och det naturligtvis problematiskt att
med storre sikerhet beskriva hur olika individer av RASE kommer att utvecklas
och finnas kvar. Vi kan dock beskriva vilken konkurrensstatus en RASE-planta
har vid den givna inventeringstidpunkten. Den faktor som i det perspektivet ar
mest relevant ér att registrera dr plantans hojd som sedan kan jaimforas med hu-
vudplantornas hojd. Hojdrelationer mellan konkurrerande triadslag dr det enklaste
och tydligaste sittet att visa pd konkurrensforméga. Detta &r viktigast nér det
giller ljusforedragande trddslag och flertalet av de intressanta miljotrdden dr mer
eller mindre ljusforedragande. Utover detta sd maste ndgon form av betesdata
samlas in for att underlétta analysen om det dr betesskadorna som ar avgorande
for om trédet forsvinner eller inte.

Vilken hojd pa huvudplantorna/stammarna skall da hansynstradens hojd jimforas
med? Medelhdjden visar konkurrenstrycket pé hela ytan. En annan jimforelse kan
vara mot den ndrmast placerade huvudplantan/stammen. Fordelen med det senaste
forfarandet att man slipper ett berikningsmoment eller en osiker skattning. A
andra sidan anger medelh6jden nagon slags genomsnittlig konkurrenspaverkan.
Lamplig hojdrelation mellan RASE och produktionstrdd kan faststdllas genom
referenshégnsstudier och hojdutvecklingsfunktioner i HEUREKA (Figur 8).
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Hojdtillvaxt enligt HEUREKA
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Figur 8. Hojdtillvaxt pa en mark av standortsindex T24 fram till 12 ars alder for naturligt foryngrade
plantor av olika tradslag och for granplantering

Forsoksinventeringarna visade att hojdrelation mellan hogsta RASE och medel-
hojd pé huvudplantor/huvudstammar forefoll vara ett rimligt sétt att bedoma
gynnsam konkurrensstatus (forutséittning for tridbildning). Enda undantaget var i
bestand under ca 1 meter didr RASE ofta var hogre dn huvudplantor/huvudstam-
mar dven om de var hart betade (Figur 9). Den uppenbara forklaringen till detta ar
att RASE létt véxer upp till ca 60-70 cm men att de sedan stannar av sin hdjdtill-
vax pa pga. betet. De nya plantorna ér dé initialt kortare an RASE.

20
18
16
14 N
W Ronn saknas
12 .. ..
M Ronn hdgre+betad
10
Ronn hogre+ejbetad
8
W Ronn lagre+betad
6
Ronn lagre+ej betad
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2 |
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Figur 9. Antal provytor i olika bestand i Byhult med jamforelse mellan hogsta réonn och medelhojd
pa produktionstrad vid olika forekomst av farskt stamskada. Bestand tva och tre var under 1 meter
och 6vriga bestand mellan 1,5 och 2 meter higa.
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Hur tar vi fram en prognos for
hjortdjurens foderutveckling i
algforvaltningsomraden?

Regeringen gav Skogsstyrelsen uppdraget att efter samrdd med SLU och Natur-
vardsverket ta fram metoder for att skapa tillforlitliga och for forvaltningen an-
vindbara foderprognoser. Foderprognoser gor det mojligt for dlgforvaltningen att
agera proaktivt, d.v.s. innan skogen drabbas av kraftiga betesskador. Behovet av
foderprognoser har lyfts fram som ett viktigt underlag till dlgforvaltningen under
flera ar. Foderprognoser bor pa sikt kunna bli ett relevant underlag till nytta for
forvaltningen eftersom det i viltforvaltningen for in ytterligare en pedagogiskt
viktig koppling till dlgstammen som en del i ett ekosystem och dess inverkan pa
foder, betestryck och skadenivéer. Detta kapitel beskriver relevanta hinsynsta-
ganden vid utveckling av en metod. Kapitlet ska ses som en bakgrund till de av-
gransningar som senare har gjorts och presenterades i Skogsstyrelsens medde-
lande nr 3 under 2011.

Sommar- och vinterfoder

Algens foderval varierar 6ver éret vilket paverkar rorelsemonster och val av bio-
toper. Sommartid bestar en stor andel av fodan av blad och o6rter. Medan vintertid
begrinsas till vedartad kvistdiet. Man brukar sédga att reproduktion och slaktvikt
primart styrs av fodertillgdng sommartid. Om vi dédremot vill ha en béttre uppfatt-
ning om betesskador ar fodertillgdngen vintertid mer relevant eftersom det ar
vintertid som det huvudsakliga kvistbetet sker. I verkligheten dr dock denna upp-
delning inte sa knivskarp som hir beskrivs. Betesskador forekommer dven som-
martid genom t.ex. forsommarbete eller 16vrepning. Likasa har vinterfodret bety-
delse for reproduktionen.

For att forbattra precisionen mellan dlgforvaltningen och balans gentemot skogs-
skadorna anses vinterfodrets beskaffenhet vara den mest relevanta variabeln.
Uppgiften avgrinsas da till att i forstahand skatta arealen lampliga biotoper under
vinterhalvéret. En 1dmplig vinterbiotop for dlg &r dér det finns god tillging till
kvistbete av god kvalitet.

Den brukade skogen ger foder

I ett aktivt skogsbruk dr andelen ungskog konstant pd en mycket hogre niva dn
vad som vore normalt i en obrukad skog. Genom dterkommande avverkningar
skapas goda dlgbiotoper da den nya skogen etableras. Hur stor andel av landska-
pet som innehéller ungskog ér darfor ocksa ett mitt pa foderstatus.

Det finns dven foder att tillga 1 dldre brukade skogar via inslag av ldgre trad, bark
och markvegetation som bldbérsris. Det brukar dock anses vara av mindre bety-
delse sett till andel konsumerad biomassa.

Hur stora méngder denna ungskog kan erbjuda per ytenhet beror av faktorer som
trddens hdjd, sammanséttning av tradslag och skogsbestdndets stamtéthet.
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Foderkvalitet

Foderkvaliteten beskriver det virde fodret har for djuren. Detta kan mitas 1 t.ex.
kaloriinnehall per kg, proteininnehall per kg och sméiltbarhet per kg. En miangd
faktorer (t.ex. tradslag, klimat och bonitet) paverkar fodrets beskaffenhet vad
géller dessa variabler. Att forsta och redovisa virdet av olika foderslag for djuren
ar komplext och inte helt kartlagt inom forskningen. Det ingar inte i detta uppdrag
att gd pa djupet i denna fraga. I friga om en kostnadseffektiv skattning av bioto-
pernas kvalitet 1 ett prognosverktyg maste foderkvaliteten reduceras ner till en
enkel och grov skattning. Foderkvalitet kan da skattas via i forsta hand tradslags-
blandning och bonitet (Figur 1).

Som ett sammansatt matt pa foderarealens kvantitet och kvalitet kan olika typer av
killmaterial potentiellt anvdndas. kNN, skogsbruksplaner, geologiska kartor, m.m.
kan utgora underlag. Det finns idag ingen vedertagen vetenskaplig metod for att ta
fram dlgbiotoper dven om det inte saknas avgridnsade studier.

Mingd (kg per ha)

Avverkning (ha)
Ungskogsareal __ypFodertillging Tridslagsblandning Bonitet (m3
(ha) per ha*ér)

e

Kvalitet (kcal per kg)

Figur 1. Fodertillgdng kan ses som ett sammansatt matt som beror av ungskogens areal, mangden
foda per ytenhet och fédans kvalitet.

Ovriga élgbiotoper

Utover den brukade skogen finns foder ocksa att tillgd dven i andra delar av land-
skapet. Kantzoner, myrmarker och impediment &r exempel pa andra landskaps-
segment som innehaller vinterfoder av varierande omfattning.

Foderlandskapets dynamik

Ytterligare en pusselbit av betydelse dr att fundera kring landskapets dynamik vad
giller foder. Det &r relevant att fundera kring hur landskapet fran ett r till ett an-
nat fordndras m.a.p. fodermangd. En ungskog vars tillvixt 4r hog fordndras snabbt
vad géller foderinnehéll och dr dirfor relevant att beakta da man goér foderprogno-
ser. Daremot dr det mer svarbestdmt hur kantzoner, myrmarker och impediment
utvecklas. Myrmarker och impediment torde ha en langsam utveckling och fragan
ar om dessa ddrmed kan betraktas konstanta i ett foderperspektiv pa ca fem éar.
Vad giller kantzoner finns flera typer att beakta. Kantzoner kan t.ex. forekomma
mot vattendrag, vatmarker, jordbruksmark, vig, jirnvig. Aven en kraftlednings-
gata borde for enkelhets skull kunna betraktas som en kantzon. I nedanstdende
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bild (Figur 2) finns en mingd olika kantzoner som man potentiellt kan ta hdnsyn
till for att fa en bra uppskattning av mingden foder. Den ljusa polygonen beteck-
nar ett omrade dér en avverkning konstaterats via jamforelse av sattelitbilder
(Faktiskt avverkat).

Figur 2. Ett landskap bestar férutom ungskogar av en mangd kantzoner som ocksa utgor ocksa del
i hjortdjurens fodertillgdng. Den ljusa polygonen betecknar ett omrade som konstaterats avverkat.

Vissa kantzoner fordndras drastiskt fran ett r till ett annat. En kantzon mot vig
kan t.ex. slds for att forhindra vedartad vegetation i vigomradet. Detsamma géller
kraftledningsgator som rdjs med jimna mellanrum for att forhindra att trdd kom-
mer for ndra ledningarna. Vi vet dock inte om méngden rojningsinsatser av detta
slag varierar pé ett betydande sétt mellan &ren. Om man rdjer en lika stor areal
vig- eller kraftledningsgata per ar ar det tdnkbart att nettobidraget vad géiller foder
inom ett dlgskotselomrade dr tamligen konstant, sett Over flera ar. Kunskap saknas
dock inom detta omréde.

Sammantaget kan vi forenkla verkligheten och konstatera att sdga att dlgens vin-
terfoder kan delas in i tvd olika pooler, ungskogsareal och dvrig areal (kantzoner,
myrmark m.m.). Till dess att vi har béttre kunskap om dynamiken av den 6vriga

arealen fér vi gora antagandet att denna foderpool pé en storre skala (100 000 ha)
ar relativt konstant mellan aren (bortsett frdn stormar m.m.).

Fodertillgang i absoluta tal

Ett landskap kan dock skilja sig at vad géller forhéllandet mellan den dynamiska
ungskogsarealen och den mer konstanta dvriga foderarealen. I ett utpriaglat
skogslandskap utgdr ungskogsarealen troligen huvuddelen av den totala fodertill-
gangen medan det omvénda kan rada 1 ett smébrutet jordbrukslandskap. Figur 3
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illustrerar konceptuellt hur tvé landskapstyper kan skilja sig at vad géller andel
foder i de tva polerna ungskogsareal och 6vrig areal (kantzon m.m.).

m Ovrig areal

B Ungskogsareal

Skogslandskap Jordbrukslandskap

Figur 3. Hur stor andel av fodertillgdngen som finns p& produktiv skogsmark beror teoretiskt pa
landskapets struktur och sammanséttning.

Hur detta forhallande ser ut inverkar pd vilken betydelse prognoserna har inom
forvaltningen. Om foderarealen (métt som ungskogsareal) skulle halveras inom ett
feméarsperspektiv far detta storst konsekvenser 1 skogslandskapet eftersom det &r i
detta landskap den absoluta mangden minskar mest. En halvering av ungskogs-
arealen i jordbrukslandskapet skulle, om arealerna var fordelade som 1 figur 3, ha
en avgjort mindre effekt.

Det ar mojligt att en kalibrering av det enskilda dlgforvaltningsomradet kan ge
battre forutséttningar att tolka/hantera vad en fordndring av ungskogsarealen har
for inverkan pa betestrycket som helhet.

Fodertillgang i en vaxande ungskog

Som ett fOrsta steg i att ta fram foderprognoser for ett dlgforvaltningsomréade
skattas arealen ungskog inom ett visst aldersintervall. Tradens alder &r i egentlig
mening ointressant utan anvénds for att fa en uppfattning av medelhdjden i ett
bestdnd. Det dr tradens hojd snarare én dess dlder som avgor om kvistbete befin-
ner sig inom betesfonstret. Sa linge en del av tradens krona befinner sig inom
dlgens betesfonster (inom ca 1 till 3 meters hojd) kan det betraktas ingé 1 foder-
poolen. Kalén och Bergquist (2004) studerade hur det tillgangliga kvistbetet pa
tall och bjork paverkades av tradets hdjd. Man fann att trad hade som mest kvist-
skott att erbjuda da traden var mellan 3,5 till 4 meter hoga (Figur 4).
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Figur 4. Den betbara skottbiomassan beror av tradets hojd. Nér traden ar ca 3,5-4 meter hdga har
de som mest foder att erbjuda. Darefter avtar fodertillgangligheten snabbt da traden vaxer ur be-
teshdgjden.

Vid vilken hojd den tillgédngliga skottbiomassan &r som hogst kan dock paverkas
av flera saker som bestandets tithet (forband), bonitet och snédjup. Aven om
skottbiomassa ar tillgidnglig 1 tridets nedre delar &r det inte sdkert att det utnyttjas
eftersom dlgen foredrar att dta i de 6vre delarna av kronan. Det behover dock inte
betyda att kvistar 1 nedre delen av kronan inte ingér 1 foderpoolen eftersom ut-
nyttjandegraden ocksé beror av det samlade betesutnyttjandet i landskapet.

Tankar om metod

Utmaningen for att skatta landskapets fodermangd och dynamik r att i forsta
hand soka ut bestdnd som befinner sig inom ett visst hojdintervall. I Skogsstyrel-
sens databaser registreras sedan ca ar 2000 ytor som har slutavverkats. Detta gors
via en skillnadsanalys av tva efterpéfoljande 4rs satellitbilder. Genom att jamfora
en satellitbild med en satellitbild 6ver samma omrade tagen aret innan kan alltsa
en avverkningsyta identifieras. Via &ldern pé hygget kan vi skatta hur 1angt be-
standsutvecklingen kommit.

Fér 1990-talet har Skogsstyrelsen 1 stort sett rikstdckning av hyggen som ér fram-
tagna pa samma sitt som faktiskt avverkat med den skillnaden att vi inte kan av-
gora vilket artal som avverkningen dr gjord. Det gir endast att avgora om avverk-
ning skett inom tidsspannet mellan satellitscenerna (ca 10 ar). De data som finns
pa Skogsstyrelsen skiljer sig over landet vad géller tidsspann (tex 1988-1999,
1889-2000, 1990-1999, 1990-2000 ). Man bor kunna anvdnda dessa data och
komplettera med data fran faktiskt avverkat for lampliga ar for att fa ett rikstack-
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ande skikt som tdcker ungefar samma tidsperiod. Storre delen av de historiska
hyggena och alla data fran faktiskt avverkat har dock en minimiareal pa 0,5 ha.

kNN data finns fran bade 2000 och 2005. Bada dataseten finns dven i en generali-
serad form dir man gjort en grov bestdndsindelning och tilldelat medelvirden.
Béade hojd, alder samt volym per trddslag finns skattat. Hojdvérdena ar bést att
anvinda, men det finns problem i datat for "Gudrun-omradet” dir hdjdvardena for
vissa scener &r felaktiga. En uppenbar nackdel med kNN ér att det senaste data ar
frén 2005.

Laser data vore det optimala valet for att hitta tridh6jden exakt. Om laserdatat har
tillracklig tithet (antalet métningar per kvadratmeter) kan man &ven utldsa trad-
slag (tillsammans med markprovytor som referens) . Lantméteriet skannar for
tillfallet stora delar av Sverige i syftet att skapa en ny h6jdmodell (Regeringsupp-
drag). Man ar da i forsta hand ute efter marktraffarna”. Men de laserpulser som
studsar 1 tradkronor, kvistar och stammar ger dock information om skogen. Laser-
datat fran flygningarna skulle kunna klassas grovt for att fa h6jden pa trdden med
nagon decimeters noggrannhet och anvéndas i vart projekt. Problemet dr dock att
det i dagsliget inte finns data for hela landet och det 4r dven oklart om hela landet
kommer att skannas pga oklarheter om finansiering. Aven om data vore tillging-
ligt ar det ett stort arbete att bearbeta data till anvédndbar form. Det dr enorma da-
taméingder att hantera.

Radar skulle kunna vara intressant for att skatta bestdndsdata. Hér ar det dock till
stor del frAgan om ett forskning och SLU har béttre mojlighet att bedoma anvénd-
barheten.

Sammanfattning

Det finns flera metoder med potential att fa fram underlag for att beskriva foder-
tillstdnd och gora prognoser. I dagsldget har Skogsstyrelsen valt att g& vidare med
att prova avverkningsstatistik utifran satellitbilder. Eftersom denna statistik har en
arlig upplosning dr den extra intressant vid framtagande av foderprognoser for ett
specifikt omrade dér prognosperioden dr ca fem ar.
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Uppdrag om framtagande av metoder for inventering av dlg m.m.

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar 3t Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Naturvirds-
verket och Skogsstyrelsen att foresld kostnadseffektiva inventeringsme-
toder som bor anvindas rutinmissigt inom ilgforvaltningsomradena for
att nd erforderlig kunskap om dlgstammen samt dess foderresurs och in-
verkan pd skogstillstindet. De inventeringsmetoder som foreslds av myn-
digheterna ska utgora en stabil grund i en adaptiv dlgforvaling, dar for-
valtningsmil £6ljs upp kontinuerligt.

Metoderna som myndigheterna foreslir ska utvecklas och kvalitetssikras
genom nedanstiende tvi deluppdrag.

Vad avser inventering av ilg-, och om s bedoms lampligt andra hjort-
djurspopulationer, ska SLU efter samrid med Naturvirdsverket och
Skogsstyrelsen, sikerstilla forekomsten av tillfsrlitliga inventeringsme-
toder, beskriva innebérden av olika inventeringsresultat samt uppritta
tydliga manualer fér genomférandet av inventeringar. Inventeringsmeto-
derna ska kunna kvalitetssikras.

[ friga om inventering av fodertillging, betestryck och skogsskador ska
Skogsstyrelsen, efter samrdd med SLU och Naturvardsverket. bl.a. ta
fram metoder for att skapa tillforlitliga och for forvaliningen anvindbara
foderprognoser samt vidareutveckla och kvalitetssikra befintlig ilgbetes-
inventering (ABIN) samt uppritta en ny metod fér betestrycksinvente-
ring i tallfattiga markomriden, limplig for sodra Sverige. For att ta fram
en sddan inventeringsmetod {6r sédra Sverige samt for att utveckla ert
verktyg for att ta fram foderprognoser p3 dlgforvaltningsomridesniva
anvisas Skogsstyrelsen hgst 2 000 000 kronor ur Viltvirdsfonden. Be-
lopper utbetalas av Kammarkollegiet efter rekvisition.

~
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Vidare ska Skogsstyrelsen uppskatta ett generellt inkomstbortfall for
skogsigare vid olika skadenivder samt efter samrid med Naturvirds-
verket och SLU analysera hur olika betestryck inverkar pi landskapets
tridslagsbildning och dess konsekvenser for biologisk mingfald.

Skogsstyrelsen ska dven verka fér att befintlig kunskap om foderprodu-
cerande dtgirder tas till vara och sprids samt utveckla och foresls skogs-
bruksmetoder som ger en stérre rekrytering av inhemska tridslag som
missgynnas av hogt betestryck.

I genomférandet av uppdraget ska myndigheterna samrida med mark-
dgarnas och jigarnas organisationer.

SLU ska samordna uppdraget och redovisa detta till Regeringskansliet
(Landsbygdsdepartementet) senast den 1 oktober 2011.

Skélen for regeringens beslut

Riksdagen beslutade den 1 december 2C10 regeringens proposition om
Algforvaltningen (prop. 2009/10:239, bet. 2010/11:MJ U6, rskr.
2010/11:49). Regeringen gjorde 1 propositionen bedémningen att SLU,
Naturvirdsverket och Skogsstyrelsen borde ges i uppdrag att efter sam-
rdd med markigarnas och jigarnas organisationer ta fram férslag till me-
toder som bér anvindas rutinmissigt inom ilgforvaltningsomridena for
inventering av dlgpopulationer samt metoder fér att faststilla foderprog-
noser.

Algforvaltningen ir komplex. Férvaltningen bor bla. ta hinsyn ll even-
tuell forekomst av rovdjur och andra konkurrerande hjortdjur, skador p3
skog, mingd tillgingligt foder, antal trafikolyckor med ilg samt hjort-
djuren och skogsbrukets inverkan p4 biologisk méangfald.

Milet for dlgforvaliningen 4r en ilgstam av hog kvalitet i balans med be-
tesresurserna. Det finns forutsittningar att nd milet férucsatt att relevant
information inhimtas och inventeringar sker kontinuerligt av limpliga
parametrar. Det finns i dag flera fungerande inventeringsmetoder for att
erhdlla kunskap om ilgen och dess resurssystem men metoderna bor
tydliggdras och kvalitetssikras. SLU, Naturvirdsverket och Skogsstyrel-
sen ska ddrfor foresld kostnadseffektiva inventeringsmetoder som bor
anvindas rutinmissigt inom ilgfoérvaltningsomridena for att nd erforder-
lig kunskap om ilgstamnmen och dess foderresurs. Det kan exempelvis
handla om inventering av 4ig och andra hjortdjurspopulationer, invente-
ring av betestryck pa skog samt framtagande av foderprognoser.



De utvecklade inventeringsmetoderna bor dven vara till hjilp for viltfor-
valtningsdelegationerna i deras arbeta med att formulera évergripande
mél f6r dlg- och i forekommande fall hjortstammarna i linet samt 1 arbe-
tet med att f6lja upp dessa. Endast genom en mojlighet till uppféljning
av uppsatta mél kan forvaltningen bli adaptiv i egentlig mening.

I omrdden med rovdjur har rovdjurspolitiken, med dess mil for fore-
komst av frimst varg och bjérn, inverkan p4 hur férvaliningen av ilg ska
planeras och genomforas. SLU har i sitt regleringsbrev for budgetdret
2011 i uppdrag att presentera effekterna av stora rovdjur p3 dlgstammar-
na.

Uppdraget att foresld inventeringsmetoder som ska anvindas rutinmis-
sigt 1 dlgforvaliningen 4r ett viktigt led i upprittandet av en adaptiv for-
valtning av 4lgstammarna. Vad som framkommer inom ramen fér upp-
draget bor dirfor ingd som en naturlig del i den utbildning i adaptiv ilg-
forvaltning som regeringen i regleringsbrev for budgetiret 2011 uppdra-
git at SLU att utforma.
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Likalydande till

Sveriges lantbruksuniversitet
Naturvardsverket

Kopia till

Statens fastighetsverk
Kammarkollegiet

Liansstyrelsen 1 Stockholms lin
Linsstyrelsen 1 Uppsala lin
Linsstyrelsen 1 Sédermanlands lin
Linsstyrelsen i Ostergotlands lin
Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin
Linsstyrelsen 1 Kronobergs lin
Linsstyrelsen 1 Kalmar Jin
Linsstyrelsen i Blekinge lin
Linsstyrelsen 1 Skdne lin
Linsstyrelsen 1 Hallands lin
Linsstyrelsen 1 Vistra Gétalands lin
Linsstyrelsen 1 Virmlands lin
Linsstyrelsen i Orebro lin
Lansstyrelsen 1 Dalarnas lin
Linsstyrelsen 1 Givleborgs lin
Linsstyrelsen i Visternorrlands lin
Linsstyrelsen 1 Jimtlands lin
Linsstyrelsen i Visterbottens lin
Linsstyrelsen i Norrbottens lin
Statens jordbruksverk

Sametinget

Centrum for biologisk mangfald
Trossamfundet Svenska kyrkan
Sveaskog AB

Svenska Samernas Rikstérbund SSR
Naturskyddsféreningen

Svenska Jigareforbundet
Jigarnas Riksférbund
Lantbrukarnas Riksforbund LRF
Skogsindustrierna

Sveriges Jordigareforbund
Virldsnaturfonden WWF
Miljodepartementet/Na, A

R. Burman

M. Dahlstrém

U. Ehrenswiird
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Forlangd tid for redovisning av del av uppdrag om framtagande av metoder
for inventering av dlg m.m.

Regeringens beslut

Uppdraget forlings till den 31 december 2011 i den del som avser detalje-
rad avrapportering, ridgivning och firdigstillande av manualer betriffan-
de nya inventeringsmetoder for dlgforvaltningen. Uppdraget ska siledes i
denna del inte redovisas av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) 1 den
samlade redovisningen som ska lamnas senast den 1 oktober 2011.

Arendet

Regeringen gav den 20 januari 2011 Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Naturvirdsverket och Skogsstyrelsen i uppdrag att ta fram metoder {or
inventering av dlg m.m. Uppdraget ska redovisas senast den 1 oktober
2011.

[ uppdraget ingdr att Skogsstyrelsen efter samrdd med SLU och
Naturvérdsverket ska utveckla tvd nya metoder, dels en metod fér att
uppritta foderprognoser pd dlgforvaltningsomridesnivd, dels en metod
for att bedoma betestryck av ilg pd tallfattig mark i sédra Sverige. For
utvecklingsarbetet anslog regeringen 2 miljoner kronor ur Viltvards-
fonden.

Skélen for regeringens beslut

Regeringen beddmer att uppdraget ska forlingas {or att en detaljerad
avrapportering ska kunna goras av de nya meroderna. Vidare ar det av
stor vikt att manualerna och rddgivningsmaterialet avseende de nya
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metoderna arbetas fram under 2011. En 6vergripande rapportering
limnas enligt tidigare beslut den 1 oktober 2011.
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Bilaga 3

Algskadornas inverkan pa volymtillvaxt,
kvalitet och tradslagssammansattning i
landets skogar

Resultat baserade pa Riksskogstaxeringens permanenta prov-
ytor

Forfattare: Géran Kempe Institutionen for skoglig resurshushallning, Sveriges
Lantbruksuniversitet

Material

Under perioden 1983-1987 lade Riksskogsstaxeringen (RT) ut ett landstdckande
provytenit tinkt att dterinventeras vart femte dr. Vid denna inventering bedémdes
dlgskadornas omfattning pa alla provytor (radie 10 m) i huggningsklass A-B3
(kalmark, plant- och - ungskog ). Inventeringsmetoden framgar av instruktions-
texten:

Algskador pa barrtriid registreras i huggningsklass A-B. Beddmningen gérs pa
huvudstammar/-plantor. Dessa ska utvéljas ”fore betning”, d.v.s som om inga bet-

ningsskador fanns i bestdndet. Med huvudstammar avses trdd som skulle kvar-
lamnas vid en eventuell rojning.

Som svar skada riknas endera av
e Stambrottsskada dir mindre 4n 2/3 av stammen ar kvar

e Barrmasseforlust dar minst 90% av de 6 Gversta grenvarvens barrmassa
forlorats

e Barkskador dar minst 90% av omkretsen ar barkad

e Upprepade och svara tekniska skador (sprot, bajonett, )klyka

Algskadeklasser

Beteckning Kod
Andel svart skadade Lagsta andel svart
huvudstammar uttagna skadade
"fére betning”, % huvudstammar
<1 0 Inga 0
1-5 100 Latta 1
6-20 300 Medelsvara 2
21-50 600 Svara 3
=50 900 Mycket svara 4
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Eftersom dessa provytor aterinventerades under perioden 2003 — 2007, dr det
mojligt att analysera effekterna av dlgens betning pd volymtillvéxt och forekomst
av kvalitetsnedsittande skador efter 20 ar. Genom att skriva fram de provytor som
ingick i studien med Heureka (Regvis) kunde dven effekterna pa volymtillvixten
pa langre sikt kvantifieras.

I bruttomaterialet ingick alla provytor som élgskadeinventerades i 1983-1987 ars
RT.

For att studera dlgbetningens inverkan pé tridslagssammanséttningen dr detta
material inte lampligt, eftersom eventuella effekter av betningen redan kan ha pa-
verkat andelen tall vid den forsta inventeringen 1983-1987. Hér anvandes 1 stéllet
enbart provytor i 1983-1987 ars material med huggningsklass B1 (mhdjd<1,3 m)
och minst 7/10-delar tall. Genom att studera hur andelen tall hade foérdndrats vid
aterinventeringen 1992-2002 (intervallet utdkades) vid olika dlgskadegrad kunde
dlgbetningen effekter pa tallandelen studeras.

Metod

Sambandet mellan forekomst av dlgskador 1 skog 1 huggningsklass A-B3 och vo-
lymf6randringen under de foljande 20 aren skattades med en funktion av typen

|20 = f( Xl,...Xn)

dar Iy stér for volymforandringen under 20 ar och X for faktorer som péaverkar
denna, dér dlgskadornas omfattning &r den mest intressanta i denna studie.

Vid skattning av funktionen ingick dlgskadeinventerade provytor med foljande
egenskaper:

e Odelade

e Andel tall 1-10/10

e Grundytevdgd medeldiameter < 10 cm

e Medelhdjd < 10 m

e Volym/ha 2003-2007 > volym/ha 1983-1987

e Bonitet 1,5-9,0 m’sk/ha och &r
Den érliga effekten skattades som
(I20(skadegrad(0)) - 1.o(skadegrad(j))/20 (1)
For berdkning av effekterna av dlgbetningen senare under omloppstiden, skrevs
provytorna fram i 60 &r. Staende volym/ha vid periodens slut plus ackumulerad
naturlig avgdng minus volym/ha vid periodens start utgér da den totala volymtill-

vixten under de 60 aren. P4 liknande sétt som volymfordndringen under ung-
skogsfasen, skattades volymfordandringen under de foljande 60 &ren.
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leo = f( X1,...Xn)
och den arliga effekten med
(160(skadegrad0) — 160(skadegradi))/60 2

Med funktionssambanden (1) och (2) kan den arliga forlusten i volymproduktion
skattas. Genom att tillimpa sambanden pa RT:s provytor 2006-10, skattades till-

vaxtforlusten vid olika antagande om édlgskadornas omfattning under ungskogsfa-
sen.

Forekomst av kvalitetsnedsittande skador pa tall analyserades med provtradsdata
frén de provytor 2003-2007 som ingick i dlgskadestudien. Med ledning av upp-
gifterna om dlgskadegraden 20 ar tidigare (1983-1987) kunde samband mellan
forekomst av dlgskador och sannolikhet for kvalitetsnedsattande skada pa tall
skattas med binér regression.

oPOrAX+E

P() = 14+ AO+AX+E
dér P(1) star for sannolikhet for kvalitetsskada och X for faktorer som paverkar
denna.

Resultat
Algskadornas inverkan pa volymtillvéaxten i yngre skog

Vid inventeringen 1983-1987 angavs dlgskadornas omfattning i en ”Algskade-
klass” som innebdr ett visst intervall avseende andelen svart skadade huvudstam-
mar. D4 resultaten ar ténkta att kunna svara pa vilken inverkan en godtycklig an-
del svért skadade huvudstammar har pa volymtillvixten, &sattes varje klass ett
véirde pd andelen. Av figur 1 framgér att de 1326 provytornas fordelning pé dlg-
skadeklasser ar starkt forskjuten mot skadeklass 0 och att mycket fa ytor aterfinns
i skadeklass 3 och 4. Dérfor dversattes varje klassvirde till klassbotten plus en
tredjedel avseende andelen svért skadade huvudstammar.

1200

1000

800

600

400

200

0 ———

Algskadeklass
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Algskadeklass | Andel svart
skadade h-
stammar, %

0 0,3
1 23
2 10,6
3 30,6
4 66,5

Flera variabler rorande stdndorten och bestdndet inom provytan som kan bedémas
ha betydelse for volymtillvdxten testades. Variabler som uttrycker téithet, exv.
volym/ha, uteslots dock 1 den valda funktionen, eftersom de samvarierar i allt for
hog grad med dlgskadegraden.

Den slutligt valda funktionen (UD1137 VOLFUNK4.MPJ
(funk5),ud1137 volfunk9.xls):
Lo = - 49,9068 + 2,99829*bon - 0,0159455*bon” - 0,00787331*bon*skad +
1,5301*medhojd1 -

- 0,0126854*medhojd12 +0,0550677*bon*talland - 2,21833*talland -
0,587406 bon*gall10 (3)

Coefficients

Term Coef SE Coef T P
Constant -49,9068 11,6309 -4,29087 0,000

bon 2,9983 0,3722 8,05501 0,000

bon’ -0,0159 0,0031 -5,19411 0,000

bonskad -0,0079 0,0020 -4,01524 0,000
medhojdl  1,5301 0,1612 9,49366 0,000
medhojd1®  -0,0127 0,0021 -5,93668 0,000

bontall 0,0551 0,0173 3,18369 0,001

talland -2,2183 0,9428 -2,35288 0,019

bongall -0,5874 0,0704 -8,34939 0,000
Summary of Model

S =36,7160 R-Sq =46,13% R-Sq(adj) = 45,80%

PRESS = 1802114 R-Sq(pred) = 45,32%

dér

Lo Volymforindring mellan 1983-1987 och 2003-2007, m’sk/ha
bon Bonitet, m°>sk/ha och &r

skad Andel svért dlgskadade huvudstammar 1983-1987, %

medhojdl  Medelhdjd 1983-1987, dm
talland Andel tall 1983-1987, 1/10
gall10 Utford gallring inom 10 &r fore 2003-2007, O=nej, 1=ja

I figurerna nedan redovisas négra partialsamband.
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0 10 20 30 40 50 60 70

Skadeandel 1983-87, %

Volymférandring mellan 1983-1987 och 2003-2007(20 ar) vid olika bonitet, medelh6jd och skade-
andelar 1983-1987. Tallandel 8/10, ingen gallring inom 10 &r fére 2003-2007.
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Effekt av en 6kad &lgskadeandel pa
volymférandringen under 20 ar. Minskad
volymfdrandring jamfért med den lagsta
skadeklassen, %.
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Algskadornas inverkan pa volymtillvaxten i dldre skog

Volymforandringen pa provytorna 2003-2007 efter framskrivning med Heureka i
60 ar gav foljande
funktionssamband(UD1137 VOLFUNKS5.MPJ,ud1137 tvminsk.xls):
Iso = - 6,76631 + 7,9131*bon - 0,0224311*bon” - 0,0156903*bon*skad +
6,05596*

* med2hojd - 0,02157*med2hojd” - 11,1328*best2ald +
0,0708923*bestald2’-

- 0,895634*bon*gall10

(4)
Coefficients

Term Coef SE Coef T P
Constant -6,7663 35,1515 -0,1925 0,847
bon 7,9131 0,7850 10,0808 0,000
bon? -0,0224 0,0069 -3,2355 0,001
bonskad -0,0157 0,0042 -3,6932 0,000
med2hojd  6,0560 0,4138 14,6361 0,000
rned2hojd2 -0,0216 0,0019 -11,0921 0,000
best2ald -11,1328 1,5415 -7,2222 0,000
bestald2? 0,0709 0,0184 3,8466 0,000
bongall -0,8956 0,1523 -5,8807 0,000
Summary of Model

S=79,6641 R-Sq=77,87%  R-Sq(adj)=77,74%
PRESS = 8508586 R-Sq(pred) = 77,46%

dér

Iso Volymfdrandring frén tillstandet 2003-2007 plus 60 ar, m’sk/ha
bon Bonitet, m’sk/ha och &r

skad Andel svért dlgskadade huvudstammar 1983-1987, %

med2hojd  Medelhojd 2003-2007, dm
bestald Trédens &lder 2003-2007, grundytevdgd medeldlder
gall10 Utford gallring inom 10 ér fére 2003-2007, O=nej, 1=ja

Négra partialsamband:
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Minskad volymtillvaxt 2003-2007 plus60 ar
jamfort med skadeandel 0 %
1,6 . 3
14 ,A Bor_11|t(?t,_10,1 m>sk,
- 192 { . hal, ar
B ] -
1 7 / *= 30
208 X A —5—50
% 0,6 - - *
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Sadeandel 1983-1987, %

Effekt av en 6kad dlgskadeandel pa volymforandringen under 60 ar. Minskad arlig volymtillvaxt
jamfort med den lagsta skadeklassen, m?3sk/ha och &r.

60 arsvolymtillvaxt fran2003-2007
500 Bonitet, 0,1 m3sk,
ha', ar
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Volymtillvaxt under 6 0 ar vid olika bonitet och dlgskadeandel 20 ar tidigare, m®sk/ha.

Startlage: Medelhéjd ~ Alder
Bon 30 90 40
Bon 50 100 40
Bon 70 110 40

Algskadornas inverkan pé volymtillvéaxten i landets skogar

Med funktionerna (3) och (4) kan dlgskadornas inverkan pa volymtillvixten i
yngre och dldre skog skattas. Resultaten visar att dlgskadorna minskar den ge-

nomsnittliga arliga tillvixten uttryckt som m’sk per hektar mer i den yngre skogen
an i den dldre (se figur nedan).
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Minskad arligvolymtillvéxt

Bonitet Huklass
—>¢— 30B1-C1
- % =-30C2-D2
—A— 50B1-C1
- A -5002-D2
—&— 70B1-C1
-0 -702-D2

Kadeandel 1983-1987, %

Minskad arlig volymtillvaxt i ung (hkl B1-C1) respektive &ldre skog (hkl C2-D2) vid olika bonitet och
algskadeandel, m°ska/ha och ar.

Genom att tillimpa den komponent i funktionerna som uttrycker dlgskadornas
nedséttande effekt pa volymtillvixten pa aktuella RT-data, kan effekten pa till-
viaxten i landets skogar uppskattas. Genomsnittlig minskning av den arliga vo-
lymtillvixten for en godtycklig dlgskadegrad jaimfort med oskadad skog i yngre
respektive dldre skog skattas foljaktligen som:

I yngre skog: - 0,00787331*bon*skad
I dldre skog: - 0,0156903*bon*skad
P& vilka provytor i RT:s databas ska da dessa skattningar av tillvixtnedséttning
tillimpas? — en fragestéllning som kan delas upp i tva fragor.
1. Vilken typ av stdndort och skogstyp dr aktuell?
2. Vilka provytor ska asittas en tillvixtnedséttning enligt yngre” respektive
”aldre” skog?

Fraga ett besvaras ldmpligen med de kombinationer av standort/skogtyp som an-
vénts fOr att ta fram funktionerna, d.v.s.

— Bonitet 15-90.
— Andel tall 1-10/10

Denna avgrinsning bor fdnga in de skogar som &r utsatta for dlgens betning. For-
visso forekommer édlgbetning dven 1 ungskogar med en bonitet under eller 6ver
intervallet

1,5-9,0 m’sk per hektar och ar, men arealerna sddan skog med tall &r liten, varfor
dessa skador totalt sett har en liten betydelse i detta sammanhang. Detsamma kan
sdgas om de ungskogar med tall som genom dlgens betning blivit helt i avsaknad
av tallar/rester av tallar (h-stammar “fore betning” 1 dlgskadeinventeringen).

For att besvara fraga tva kréivs vissa antaganden om dels granserna nedat och
uppat avseende skogens medelhdjd/alder, dels gransen mellan de tva skattningar-
na. En lamplig startpunkt kan dven hér vara egenskaperna hos de provytor som
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funktionerna baseras pa. Den ldgsta medelhdjden for de provytor som anvindes
vid framtagning av funktion (3) var 1 m. Flertalet av de dlgskadeinventerade
provytorna aterfinns i huggningsklass B2 och B3, dvs i1 skog med en medelh6jd av
minst 1,3 m ( se figur nedan). D4 nedséttning av volymtillvixten p.g.a. dlgbetning
1 lagre skog relativt sett bor vara mycket liten (RT skattar dessutom tillvéxt for
trad>=1,3 m), sattes den nedre grinsen till 1 m.

IMngeningsklass vid dilfille 1
i
é 0
g B
|
5 -0
|||||
2 zz
Huggningsklass
Huggningsklass vid (llfille 2
T
Hn
§
s
= an
=)
=
E 00
e
) ﬂ
u T T T T T T -
(A el | 2 3 3 v 33
Huggningsklass

Provytorna férdelning pa huggningsklass vid dlgskadeinventeringen 1983-1987 och efter 20 ar
(2003-2007).

Den klart dominerande huggningsklassen efter 20 ér vid inventeringen 2003-2007
var C1 (ej gallrad klenare gallringsskog). Det ligger darfor néra till hands att till-
lampa funktion (3) pa provytor t.o.m. huggningsklass Cl1.

Den nedre grinsen for att tillimpa funktion (4) blir foljaktligen pa provytor med
huggningsklass C2. Efter framskrivning i 60 ar dr ytornas fordelning pa lder en-
ligt figur nedan. Flertalet finns i dldersintervallet 80-110 &r. Algskador i unga ar
kan formodas sdtta ned tillvixten under hela omloppstiden, men effekten avtar
sannolikt med tiden allt eftersom férre, storre trad kan utnyttja stindortens fulla
produktionspotential. Beldgg for detta ges hér av att den arliga tillvixtforlusten
vid en viss skadegrad &r storre med funktion (3) 4n med funktion (4). Det enk-
laste vore att tillampa funktion (4) pé all dldre skog med tall, men det skulle troli-
gen medfora att den arliga tillvixtnedsattningen skulle dverskattas.
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Antal prevytor
8

Medeldlder efter 60 drs framskrivning
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Provytorna férdelning pa skogens alder efter 60 ars framskrivning med Heureka.

For att se hur den skattade tillvaxtforlusten varierar med olika antaganden om den
Ovre griansen, gjordes berdkningen for den édldre skogen, dels for skog inom inter-

vallet huggningsklass C2-100 &r, dels inom intervallet huggningsklass C2-D1.

Huggningsklass C2 innebér gallrad, klenare gallringsskog och D1 éldre skog som
inte har uppnatt lagsta rekommenderade slutavverkningsalder.

Skattad arlig forlust av volymtillvéxt vid olika antaganden om dlgskadornas omfattning un-

der ungskogsfasen. Funktion (3) tilampad pa provytor inom intervallet hkl B1-C1, funk-

tion(4) inom intervallet C2-100 ar. Milj m’sk
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Landsdel Andel svart élgskadade h-stammar, %
0 10 20 30 40 50 60 70 80
NorraNorrland 0,00 0,41 0,82 1,23 1,65 2,06 2,48 2,89 3,30
SHdraNorrland 0,00 0,38 0,76 1,14 1,52 1,90 2,28 2,66 3,03
Svealand 0,00 0,51 1,02 1,53 2,04 2,55 3,06 3,57 4,09
Gotaland 0,00 0,32 0,63 0,95 1,27 1,59 1,9 2,22 2,54
Hela Landet 0,00 1,62 3,24 4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,9
Minskad arlig volymtillvéxt orsakad av élgskador i ungskog
14
12
10
«'2 8 Gotaland
= 6 Svealand
=
4 M SdraNorrland
2 B NorraNorrland
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Andel svart skadade h-stammar i ungskogsfas, %
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Skattad arlig forlust av volymtillvaxt vid olika antaganden om &lgskadornas omfattning under ung-

skogsfasen. Funktion(3) tillampad pé provytor inom intervallet hkl B1-C1, funktion(4) inom interval-
let C2-D1. Milj msk

Det senare alternativet (funktion(4) inom intervallet hkl C2-D1) kan bedémas ge

Landsdel Andel svart 8lgskadade h-stammar, %
0 10 20 30 40 50 60 70 80
NorraNorrland 0,00 0,43 0,86 1,29 1,73 2,16 2,60 3,03 3,45
SHdraNorrland 0,00 0,39 0,77 1,16 1,55 1,94 2,33 2,71 31
Svealand 0,00 0,48 0,96 1,44 1,91 2,39 2,87 334 3,82
Gotaland 0,00 0,26 0,53 0,80 1,05 1,31 1,58 1,84 2,11
Hela Landet 0,00 1,56 3,12 4,68 6,24 7,80 9,36 10,92 12,48
Minskad arlig volymtillvaxt orsakad av algskador i ungskog
14
12
10
;2 8 Gotaland
= 6 Srealand
=
4 W S5draNorrland
2 . H NorraNorrland
0 m
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Andel svart skadade h-stammar i ungskogsfas, %

ett mer realistiskt resultat. En 6vre grians som utgors av en huggningsklass, medfor
att tillvixtminskningen asitts provytor upp till en viss alder efter en bonitetsgradi-
ent — ju lagre bonitet, desto hogre alder, se tabell.

Lagsta rekommenderade slutavverkningsalder for bestand vars virkesforrad bestar av minst

6/10 av tall.
Lan S Tall

28 24 20 16 12
BD, AC Z 100 115 125 130
Y 95 110 120 130
XW 80 0 105 115 125
ST 80 0 100 110 120
ABC U DE|I 80 0 100 110 120
FGHO 80 85 95 105 115
KM,N 80 85 0 100

I Bilaga xx jamfors instruktionerna avseende definition av svart skadade stam-
mar/huvud-stammar i ABIN och #lgskadeinventeringen 1983-1987. En bedém-

ning av hur skillnader i kriterierna paverkar antalet svart skadade stammar i ABIN
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jamfort med #lgskadeinvente-ringen 1983-1987, ger att dagens ABIN resulterar i
vésentligt fler skadade tallar &n den dldre inventeringen (Ref). En ytterligare
faktorer som medverkar till detta ir den mycket mindre provytan i ABIN-inven-
teringen 4n i den tidigare dlgskadeinventeringen. I ABIN gors en beddmning av
varje enskild tall inom provytan med en radie av 3,5 m, (38,5 m”), medan en mer
oversiktlig inventering gjordes i den tidigare inventeringen (radie 10 m, 314 m?).
Erfarenhetsmassigt medfor det tidigare forfaringsséttet en betydande underskatt-
ning jimfort med ABIN-inventeringen(Ref).

Skillnader 1 definitioner, ytstorlek och inventeringssétt medfor att det inte med
tillgéingligt material gar att dversitta resultaten frin ABIN-inventeringen till den
tidigare dlgskadeinventeringen. Ett sétt att fa en uppfattning av dagens skadeniva
ar att studera trenden for hela perioden 1983-2010 och sdrskilt studera nivaer/
trender 1 anslutning till skiftet mellan den éldre och nya metoden.

Andel algskadade tallar

ABIN 2003-
35 N

\/\

Procent
N N

Algskadeinventeringen 1983-2002

5 SN\ S~
-~

0 T T T T T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Andelen svart skadade tallar enligt dlgskadeinventeringen 1983-2002 (tallandel 1-10/10, medelhdjd
1-4 m) och ABIN-inventeringen i RT 2003-2010. Observera att andelen i ABIN avser andel av alla
observerade trad (inkl. granar och bjérkar). Glidande tredrsmedelvarde.

Av figuren framgar att skadeldget enligt den tidigare inventeringen under perioden
1998-2002 kan approximeras med skadenivan enligt ABIN-inventeringen 2003-
2010.

For att fa ett underlag till uppskattningen av tillvaxtforlusterna i dagens skogar,
berdknades fordelningen pa dlgskadeklasser och genomsnittligt antal svért skada-
de tallstammar for all plant- och ungskog med medelhdjd minst 1 m och tallandel
1-10/10 som é&lgskadeinventerades under perioden 1998-2002. Ett ytterligare kri-
terium var att boniteten skulle ligga inom intervallet 1,5-9,0 m’sk per ha och 4r.
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Genomsnittlig andel svart dlgskadade h-stammar av tall, %, samt skattad arlig tillvaxtforlust,
milj msk. Skadesituation enligt dlgskadeinventeringen i RT 1998-2002.

Landsdel Andel svart skadade| Skattad arligtillvaxt-
tallar, % forlust, milj m sk
Norra Norrland 41 0,18
SdraNorrland 53 0,21
Svealand 4,3 0,21
Gotaland 4,2 0,11
HelaLandet 45 0,7
Arligforlust i volymtillvaxt
0,8
0,7
0,6
¥ 0,5
TE 0,4
E 0,3
0,2
0,1
I . . = B
Norra Sidra Svealand Gotaland Helalandet
Norrland Norrland

Algskadornas inverkan pa tallens virkeskvalitet

Med data fran 2227 provtrid av tall pa de provytor som inventerades forsta
gangen 1983-1987 och som aterinventerades for fjarde gadngen 2003-2007, kunde
sambandet mellan dlgskadorna 20 &r tidigare och sannolikhet for kvalitetsskada
skattas. For provtrdden anges olika typer av forekommande skador, av vilka hér
valdes de som ror virkeskvalitet och som med stor sannolikhet kan férknippas
med dlgens fodosok pa tall. Férekomst av minst en av foljande skador innebar
forekomst av kvalitetsskada:

Sprotkvist
Kambieskada
Langbgj
Tvérbgj

Skattad funktion for skattning sannolikhet for kvalitetsskada
(UD1137 VOLFUNK6.MPJ):

Variable Value Count
kval 1 1113 (Event)
0 1164

Total 2277
Logistic Regression Table
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Odds 95% CI
Predictor Coef SE Coef V4 P  Ratio Lower Upper
Constant -0,131621 0,0480696 -2,74 0,006
skadgrad  0,0227032 0,0064893 3,50 0,000 1,02 1,01 1,04
gall10 0,225088 0,122437 1,84 0,066 1,25 0,99 1,59

Log-Likelihood = -1569,592
Test that all slopes are zero: G = 16,266, DF = 2, P-Value = 0,000

Algskadornas omfattning har en tydlig inverkan p4 sannolikheten for att tallen har
en registrerad kvalitetsskada 20 ar senare. Vid inga registrerade dlgskador &r san-
nolikheten under 0,5 , medan den dkar till 0,85 vid 80 procent svart dlgskadade
huvudstammar. Aven om gallring utforts inom 10 &r (gall10) har en viss effekt.
Om gallring utforts okar séledes sannolikheten att tallen har en kvalitetsskada.

Sannolikhet for nagon typ av kvalitetskadapa tall 2003-07
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Andel svart skadade h-stammar 1983-87

Samband mellan dlgskadornas omfattning och sannolikheten for ndgon typ av kvalitetsskada pa
tall. Ogallrad skog

Algskadornas inverkan pa tradslagssammansattningen

Algens fodosdk i tallungskog paverkar skogens tridslagssammansittning eftersom
det dr frémst tallarna som skadas och ibland dddas. Foljaktligen kan andelen tall
minska och 6vriga tridslags andelar i motsvarande grad oka. I denna studie jim-
fordes andelen tall i plantskogar med tallskog, d.v.s. skog med medelh6jd under
1,3 m med en tallandel av minst 7/10 med andelen tall vid inventeringen av
samma ytor 10 — 15 ar senare. Uppgiften om dlgskadorna avser skadeliget vid
den senare tidpunkten. Anledningen till det varierande tidsintervallet mellan in-
venteringstillfallena ar att antalet ar mellan inventeringarna av de permanenta
provytorna utokades under denna period.
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Forandringi andel tall mellan
1983-87 och 1993-02 Hela landet
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Andel svart dlgskadade h-stammar 1983-87

Genomshnittlig forandring av andel tall mellan 1983-87 och 1993-02. Procent.
Observera att dlgskadeklasserna har andrats jamfort med 1983-1987.

Resultaten visar, att for landet som helhet, finns det ett klart samband mellan mer
dlgskador och en minskande andel tall. Observera att andelen tall minskat dven 1
de lagsta skadeklasserna. Lattare dlgskador som paverkat valet av huvudstammar
kan dock férekomma &ven i dessa. En annan faktor som systematiskt kan ha med-
fort mindre andel tall (och gran) vid den senare inventeringen, ar den storre tole-
ransen mot lovtraden i och med den 6kade miljohédnsynen under 1990-talet. Bené-
genheten att utse 16vtrdd som huvudstammar har troligen 6kat mellan perioderna
1983-1987 och 1993-2002.
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Bilaga 4

Provinventeringar med Abin anpassad
till tallfattiga omraden

Provinventering i Byhult

Inventeringen utfordes utifrin Abin-instruktioner bortsett fran att alla ungskogar
utgjorde urvalsgrund och att bestdnd mellan 0,5 och 3 meter ingick i urvalet, samt
att alla produktionstriidslag inventerades. Syftet var att forsté béttre hur Abin-
metodik fungerar i vanlig sydsvensk ungskog. Bestandsurvalet gjordes subjektivt
for att fi med olika bestandstyper. Inventeringen utfordes i slutet av maj 2011 pa
skogs och jordbruksfastigheten Byhults Sodergard, beldget 1 6stra delen av
Jonkdpings kommun mellan Jonkdping och Nissjo. Totalt inventerades 5 ungsko-
gar med en medelareal pa ca 1,5 ha.

Stamskador

Réknat dver alla inventerade plantor och unga triad var 26,8 % stamskadade. Vart-
bjork hade hogst frekvens skador men dven glasbjorken var forhéllandevis ofta
skadad. Tall och gran var hir lika mycket skadade men man bor vara forsiktig
med slutsatser om detta da endast ett litet antal tallar i ett bestdnd ingick i studien.
Granbetningen utfordes av bade dlg (bestand 1,2 och 5) och radjur (bestand 4).
Mycket f& granar dver 2 meter var toppbetade i studien. Overlag var dlgbetet pa
gran mycket selektivt inriktad pé toppskottet och 1 vissa fall &ven pa sidoskott i
ovre skottkransen vilket 4r mycket olikt det ganska intensiva sidoskottsbetet som
radjur ofta utfor pd mindre granar. Totalinventeirngen av alla stammar pé prov-
ytorna var i lovrika partier mycket tidsodande.

Tabell 1. Andel stamskadade individer av olika tradslag i de inventerade bestanden och i
hela provinventeringen samt bestandsmedelhdjd.

Bestand Dominerande | Medelhéjd Skadade Skadade Skadade Skadade
produktions- Cm granar % tallar % vartbjorkar | glasbjorkar
tradslag % %

1 Gran 130 20 46

2 Gran 110 12 88

3 Tall 40 12,5 88

4 Gran 60 12 37

5 Gran 170 9 18 20

Totalt 100 12,6 12,5 41,2 24.4

Stamskador pa huvudplantor/huvudstammar

Huvudplantor/huvudstammar fore sista betessdsongen identifierades vid inven-
teringen. Huvudplantor/huvudstammar utgor de stammar som var lampliga att
ingé 1 det framtida produktionsbestindet efter en rojning. Av alla huvudplan-
tor/stammar i denna pilotstudie hade 20,1 % férska skador och 15,9 % gamla ska-
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dor. Relationen mellan gamla och nya skador antyder att en kraftig 6kning av ska-
dorna skett de senaste aren.

Tabell 2. Farska och gamla stamskador pa huvudstammar av gran, 6v. barr (huvudsakligen

tall) och bjork (vartbjork+glasbjork).

Tradslag Huvudstammar Huvudstammar
med farska med gamla
stamskador % stamskador %

Gran 13,5 13,5

Ov. barr 10 10

Bjork 39,5 28,9

Paverkan pa tradslagsbildning (gynnsam konkurrensstatus)

P4 alla inventerade provytor méttes hojden av den hogsta individen av trddslagen
ronn, asp, silg och ek samt andra eventuella hénsynstridslag”. Ronn aterfanns pa
73 % av provytorna och pa ca 35 % av ytorna var den hdgsta ronnen hogre dn
omgivande produktionsstammar trots att den pa alla utom fyra provytor var betad
(stamskadad). P4 ca 38 % av provytorna var ronnen lagre (eller lika hog) som
produktionsstammarna (Figur 1).

Totalt sett verkar ronnen fortfarande vara med 1 konkurrensen pa ett antal provytor
dven om den betas hart. Om vi tittar lite ndirmare pé de olika bestdnden sa ser vi
att det ar till stor del 1 bestdnd 3 som ronnen hiavdar sig vil. I detta bestand bestar
produktionsstammarna huvudsakligen av svart nedbetade tallplantor. Aven ronnen
var hér hart betad men var dnd3 ett par dm hogre én tallen. Samma monster kunde
observeras i bestdnd 4 dir var ronen hogre én granplantorna eftersom dessa var
relativt nysatta (for tva ar sedan) och har &nnu inte hunnit 6ka sin tillvaxt tillrick-
ligt for att komma forbi de nedbetade ronnarna. I 1dga bestdnd upplevs darmed
inte metoden vara sa rittvisande for att beskriva ronnens forméga att vixa ifran
viltskadorna. I 6vriga ndgot hogre bestand (ett, tva och fem) upplevs hojdjamfo-
relsen vara ett relevant stt att beskriva tradslagets konkurrenssituation.

Av de Ovriga hinsynstridslag som forekom sa var sélg nadgot ovanligare &n ronn.
Den aterfanns pé ca 31 % av provytorna men uppvisade for ovrigt ungefar samma
monster som ronn nér det giller hdjdrelation, betes och konkurrenssituation (Figur
3). Asp dterfanns pa ca 15 % av provytorna. Till skillnad frdn ronn och silg tycks
aspen sé langt klara konkurrensen battre. Detta kan till stor del bero pa dess
snabba rotskottsskjutning. Ovrigt hiinsynslév (oxel och ek) var si ovanligt att né-
gon meningsfull analys inte later sig goras.
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Figur 3. Antal provytor i olika bestand i Byhult med jamforelse mellan hdgsta salg och medelhéjd pa
produktionstrad vid olika forekomst av farskt stamskada.

Bestandsvis redovisning Byhult

Bestand 1

Granplantering ca 130 cm hog med kraftfullt [6vuppslag av bjork, ronn och asp.
Frisk till torr mark.

Stamskador gran 20 % farska stamskador, betning av dlg med ndgot inslag av ré-
djur.

Vartbjork 46 % farska stamskador. Triddbildning (gynnsam konkurrensstatus) av
asp och ronn (individer hogre dn medelhojd barrtrdd) pé flera provytor tack vare
stort och kraftfullt uppslag. Huvudplantor av gran 20 % farska skador 16 % gamla
skador, vartbjork 48 % farska skador, 32 % gamla skador.

Intryck: Metoden forefaller fungera vil i bestindet. Restriktionen i ABIN att en-
dast ta med plantor 6ver 50 % av de tva hogsta plantorna forefaller vara en mindre
lamplig gréans for gran. Vid stor tithet av 16v omdjligt att rdkna ens pd halv prov-
yta (anvédnde kvarts provyta vid ett tillfdlle).
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Figur 1. | forgrunden en hart betad asp som ar hogre an en toppbetad gran.

Bestand 2

Granplantering ca 110 cm med lite 16vuppslag. Torr till frisk mark ojamnt med
frotallar dock minimalt med tallplantor.

Stamskador, gran 11 % farska skador, frimst bete av dlg. Vartbjork 88 % farska
skador.

Tradbildning (gynnsam konkurrensstatus) av ronn och silg pa nagra av provytor-
na.

Huvudplantor gran férska skador 12 % gamla skador 2 %.

Intryck: Metoden forefaller fungera dven har. Oklart vad betningsdata pa bjork-
plantor egentligen ger for information. Det &r endast i de fall d& bjorkplantor bil-

70



RAPPORT NR 9/2011

dar huvudplantor och bete sker pa dessa som vi kan sdga att en direkt skada upp-
statt.

Figur 2. | férgrunden &lgbetade granplantor, i bakgrunden ojamn frétradsskarm.

Bestand 3

Tallplantering pa torr mark med naturlig foryngring av tall med nadgon hjilpplan-
tering av douglasgran. H6jd ca 40 cm, hojden borde varit uppemot en meter men
skador (vilt och svampsjukdomar) har avlagsnat en majoritet av tallplantorna och
dé 1 synnerhet de storsta, mindre tallplantor har dverlevt skyddade av vegetation.

Skador, tall 13 % férska skador, bete av élg och radjur och vartbjork 88 % farska
skador.

Tradbildning (gynnsam konkurrensstatus) av ronn pa de flesta och av sélg pa
nagra av provytorna. Huvudplantor barr farska skador 7% gamla skador 7 %. An-
talet huvudplantor dr sa lagt ca 350/ha att lokalen maste omplanteras enligt skogs-
véardslagen.

Intryck: Metoden forefaller fungera mindre vil hédr. Skadorna har gjort att medel-
h&jden kommit under lidgsta hojd (problemet méste finnas i vanliga ABIN). Det ér
dven uppenbart att trddbildning av ronn och sélg (som vi har definierat den) i detta
fall gynnas av det harda betestrycket, tallen betas bort och ronn och silg klarar sig
hyfsat jamfort tallen dnnu sa lange.
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Figur 3. Tallplantering under gles skarm, mycket svag féryngring.

Bestand 4
Granplantering ca 60 cm med 16vuppslag. Frisk till fuktig mark.

Skador gran 12 % férska skador, framst bete av radjur, och glasbjork 37 % farska
skador

Tradbildning (gynnsam konkurrensstatus) av ronn och asp pa négra av provytor-
na.

Huvudplantor gran farska skador 13 % Inga gamla skador.

Intryck: Metoden forefaller fungera ndgorlunda. Riklig bjorkforyngring gor det
ndstan omgjligt att skatta betestryck pa bjork, mitning endast pa bjork éver 50 cm
16ste problemet pa just detta bestind. Aterigen oklart vad betningsdata pa bjork-
plantor egentligen ger for information. Tradbildning sker huvudsakligen pa grund
av att granarna inte hunnit ldngre sin utveckling.
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Figur 4. Granplantering pa frisk-fuktig mark. | férgrunden radjursbetad granplanta.

Bestand 5

Granplantering ca 170 cm med 16vuppslag. Frisk till fuktig mark. Skador gran 9
% farska skador, uteslutande bete av dlg. Glasbjork 20 % férska skador, Vartbjork
18 % férska skador

Tradbildning (gynnsam konkurrensstatus) av ronn och asp pa enstaka provyta.
Huvudplantor gran férska skador 10 % och gamla skador 42 %.

Intryck: Metoden forefaller fungera ritt bra. Riklig bjorkforyngring komplicerar
dock, vilken information ger detta egentligen? Mer dn 2/3-delar av provytetiden
gar at till att rdkna bjorkar och dnda slutar det men en ganska oséker siffra trots
halverade eller kvarterade provytor. Tradbildningsmattet kinns hyfsat relevant.
Man bor kanske ha storre krav pa hojdskillnad pé lokaler med hért betestryck?
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Figur 5. Hart algbetad granplantering pa frisk-fuktig mark och bitvis med ymnigt lévuppslag.

Provinventering ”Nassjo norra”

Provinventeringen utférdes i ménadskiftet juni-juli 2011. ”Nassjo norra” dr ett
Algskotselomrade som motsvarar ungefar de norra delarna av Néssjo kommun.

Utifrén erfarenheterna fran provinventeringen i Byhult utférdes en mer omfattan-
de provinventering pa ett slumpmaissigt urval av foryngringar inom &dlgskotselom-
radet ”Nissjo norra”, som 1 huvudsak omfattar de norra delarna av Nissjo kom-
mun. Syftet med inventeringen var att undersoka om erfarenheterna fran provin-
venteringen 1 Byhult holl i en liten storre inventering med ett slumpmassigt urval
av ungskogar. Dessutom avsags dven att testa tanken att varierande provytedia-
metrar kunde l6sa problemet med stora plantantal. Inventeraren gavs mojlighet att
variera provytan for varje tradslag pd en provyta ned till 0,5 meter. Detta kunde
innebéra att inventeraren t.ex. anvdnde 3,5 metersprovyta for barrtrdden men en
betydligt mindre radie for 16vtrdden. Utdver detta testades d&ven mojligheten att
inventera totalt betestryck, d.v.s. andel avétna skott, som ett alternativ eller kom-
plement till stamskadeinventeringen.

Stamskador

De férska skadorna lag pa lagre nivder jamfort med Byhult sdrskilt granen var
betydligt mindre skadad. Om man jamfor samtliga huvudstammarna oavsett trad-
slag sé ligger de farska skadorna pa 8,5% vilket var betydligt lagre &n i Byhult
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(20,1%). Nér det géller gamla skador 1ag Nassjo norra och Byhult pd exakt samma
niva totalt sett (15,9%). Detta kan tolkas som att skadorna ar pa vig ned i Nissjo
norra och pa vig upp 1 Byhult.

Tabell 3. Andel farska och gamla viltskador pa olika tradslag och andel avatna arsskott inom
dlgskotselomradet Nassjo norra.

Tall Gran Vartbjork Glasbjork Bjork
Farsk skada 22,6% 3,3% 20,6% 36,8%
Farsk skada 22,2% 3,3% 13,5%
huvudstam
Gammal skada 29,2% 9,3% 25,2%
huvudstam
Andel betade 12,3% 1,5% 6,7% 7,0%
arskott

Genom att uppskatta antalet avbetade drsskott fick man ett métt pd betespaverkan
som 1 absoluta virden lag pa ca hélften for farsk skada pa tall och gran men be-
tydligt ldgre for bjorkarna. Metodiken upplevdes som mycket tidskrdvande och
osdker viket talar for att man inte skall forsoka anvdnda detta som alternativ eller
komplement till stamskaderékning.

Forsoket att hantera det stora antalet 16vtrad 1 vissa bestand genom att variera
provytestorlek foll inte vél ut. Trots att provytestorleken i vissa fall var sa 1g som
0,5 m radie var tidsatgangen fortfarande orimlig och osékerheten i insamlade data
allt for stor. Det finns dessutom alltid risken att man blandar ihop provyteradierna
vilket skulle leda till mycket allvarliga datafel.

Inventering utifrdn huvudstamsmetodiken upplevdes dock fungera relativt vil.
Stodinstruktioner for hur huvudstammar skall viljas skulle underlitta arbetet av-
sevirt. Antalet huvudstammar som skall viljas ut 4r beroende pa boniteten i Abin-
instruktionerna. Det dr relativt svart att faststdlla bonitet i ungskogar och det
skulle underlétta om detta moment kunde slopas sa att antalet huvudstammar i
Abin ir lika pé alla marker.

Paverkan pa tradslagsbildning (gynnsam konkurrensstatus)

Forekomsten av ronn, sélg, asp och ek var betydligt ldgre 4n i1 Byhult. Detta
speglar sannolikt frdmst en ldgre bonitet. Pa de provytor dar ronnen féorkom var
den i allménhet kortare &n produktionstrdden och betespéverkad. I ett bestand var
ronnen bade betad och hogre dn produktionsplantorna och precis som i Buhult
rorde det sig om ett bestdnd som var ldgre &n en meter (Figur 3). Nésta exakt
samma monster aterfanns pa de provytor dir man aterfall sélg (Figur 4).
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Figur 3. Antal provytor i olika bestand inom N&ssjo norra med jamférelse mellan hogsta ronn och
medelhojd pa produktionstrad vid olika forekomst av farskt stamskada.
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Figur 4. Antal provytor i olika bestdnd inom N&ssjo norra med jamférelse mellan hogsta sélg och
medelhojd pa produktionstrad vid olika forekomst av farskt stamskada.
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Bilaga 5

Om skattning av parameter for
godtyckligt omrade

Saéren Holm, Inst for skoglig resurshushallning, SLU

Denna bilaga redovisar statistisk skattning av parameter utifran situation dir gréin-
serna for dlgforvaltningsomraden har justerats och det finns behov att genomfora
nya skattningar av Abin resultat utifran historiska data dér bestdnden koordinat-
satts.

Forutséttningar:

(1) Vi har ett antal AFV (ilgforvaltningsomriden), dir AFV nr i i sin helhet om-
fattar

N; stycken rutor. I detta AFV har vi tagit ett sampel OSU om n, stycken rutor.

(2) Vi betraktar nu ett godtyckligt omrade. Detta omrade skir ett antal AFV. Av
de
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Bilaga 6

Skattning av total fodermangd inom
AFO
Christer Kalén och Séren Holm, 2011

Detta PM beskriver statistiska berdkningar av foderméngd vid anvindning av in-
venteringsmetod utvecklad av Skogsstyrelsen 2011.

I ett inventeringsomrdde inventeras ett stickprov av omrddets foderproducerande
ungskogar som sokts fram via satellit. Inventeringen sker genom beddmning av
variabler sdsom medelhdjd, stamtithet, m.m. Statistiken som hér beskrivs géller
da inga provytor, eller motsvarande, anviands vid datainsamling. Urvalet av ung-
skogar inte genom ett obundet slumpmaéssigt urval (OSU) eftersom det skulle ge
en bias mot sma bestand. Istdllet sker urval via PPS (Probability Proportional to
Size) mot bestandsarealen (’steglangdsmetoden”). Totala foderméngden F 1 ung-
skog i omradet skattas med:

A A n

F=" 21 0
i=1

dér,

fi = Bedomd foderméngd per ha i samplat bestand nr i
n = Antal ungskogar i stickprovet
A = Total area for alla ungskogar i omradet

F = Total fodermangd i populationen

Foderméngden per ha ungskog skattas med:
A 1 &
f=F/A=— Z ()
n;z

Medelfelet kan berdknas enligt:

SZ
f
SE(F) = A : )

Med anvénd urvalsmetod dr medelfelsberdkningen nagot approximativ.
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Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 14n i sddra Sverige

Tatortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgérder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljévard i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gévleborg

SUMPSKOG - ekologi och skdtsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur r ldget?

Naturvérdsutbildning (20 poédng) Hur gick det?

Miljeu96 Rédgivning. Rapport fran utvéirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrénsleuttag och askaterforing — en litteraturstudie

Mélgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—-metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings 14n
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillforsel och 6vrig naringskompensation
Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvéndning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstand och férandringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgardsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgérder mot forsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobrénsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamf6relser betrdffande
forhéllandena i s6dra Sverige

Arealforluster fran skogliga avrinningsomraden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och 6vriga faktorer som paverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljéer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktérerna och skogspolitiken

Skogsbilvagar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk
byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for atgdrder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk mangfald av markforsurning och motétgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning

Effekter pa kvdvedynamiken av markforsurning och motatgérder

Effekter pa skogsproduktion av markférsurning och motatgarder

Effekter pa tungmetallers och cesiums rorlighet av markforsurning och motatgirder

Ekskador i Europa

Grona Huset, slutrapport
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Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local
participation in sustainable forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

Miljoriktig vedeldning - Ett informationsprojekt i S6derhamn

White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

ABIN Satellit

Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

Inventering av frotéktssbestdnd av stjélkek, bergek och rddek under 2001 - Ekddd, skotsel och naturvard
A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

Skog & Milj6 - Miljobeskrivning av skogsmarken i S6derhamns kommun

Overvakning av biologisk mangfald i skogen - En jaimforelse av tva metoder

Fégelfaunan i olika skogsmiljoer - en studie pa bestdndsniva

Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk -forbéttrad dialog via ett utvecklat samradsforfarande
Projekt Nissadalen - En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden
Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, - ett planeringsverktyg for samebyarna

Att mita skogens biologiska mangfald - mojligheter och hinder for att f6lja upp skogspolitikens miljomal i
Sverige

Vilka botaniska naturvirden finns vid torpldmningar i norra Uppland?

Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vixtsociologisk klassificering

Skogsdgare pé distans - Utvardering av SVO:s riktade insatser for utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present
EU and Sweden

Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

Skogliga konsekvensanalyser 2003 - SKA 03

Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs 1dn 1996 - 2001

Naturlig foryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model
forest network

Vedlevande arters krav pa substrat - sammanstéllning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemsldndernas ekonomier

Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pé skogsbrukets 16nsamhet under perioden 1980-2002
Naturskydd och skogligt genbevarande

Nir vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artniva? - Atgirdsforslag for uppfoljning och metodutveckling
Access to the forests for disabled people

Tillgéng till naturen f6r ménniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomréden - en handbok

Visitor studies in nature areas - a manual

Skogshistoria &r fran ar 1177-2005

Vigar till ett effektivare samarbete i den privata tétortsnira skogen

Planering for rekreation - Gron skogsbruksplan i privatdgd tétortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Boras May 31 - June 3

Sammanstéllning av stormskador pé skog i Sverige under de senaste 210 aren

Frivilliga avsdttningar - en del i Miljokvalitetsmalet Levande skogar

Skogliga sektorsmal - forutséttningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gér det med bevarandet av biologisk mangfald?
Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsédgares erfarenheter av stormen

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar och dvriga kulturlimningar i skog

Mykorrhizasvampar i ortrika granskogar - en metodstudie for att hitta vérdefulla miljoer
Forskningsseminarium skogsbruk - rennéring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjélp av stdndortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma standort

Kalkning och askspridning pa skogsmark - redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens forsoks-
verksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar Gver vatmarker

Myllrande Vatmarker - Forslag till nationell uppfoljning av delmalet om byggande av skogsbilvigar dver
vérdefulla vatmarker

Granbarkborren - en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden - begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
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Miljokonsekvenser for biologisk mangfald - Underlagsrapport inom projekt Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun - Resultat av en enkédtundersokning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfillen under forsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark
beetle in wind-felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmél i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtélje kommun (“Norrtiljeprojektet™)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturoversikt

Agoslag i skogen - Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade igoslag

Regional produktionsanalys - Konsekvenser av olika miljéambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys - Konsekvenser av olika skotselregimer

Biomassafldden i svensk skogsnéring 2004

Tradbrénslestatistik i Sverige - en forstudie

Tillvéxtstudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys - Uppskattning av tillgdngligt trddbrinsle i Dalarnas och Gavleborgs lin
Referenshign som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus - resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och viirden

Virkesbalanser for &r 2004

Life Forests for water - summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006

Renskador i plant- och ungskog - en litteraturoversikt och analys av en taxeringsmetod

Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten - exempel
fran Emén och Oreilven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppfodljning av skador pa fornlamningar i skogsmark

Utgér kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frin ett seminarium anordnat av Baltic Sea
2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape - the Model Forest concept as an example
Sambhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern Sweden
Langtidseffekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvéveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotékt och frotaktsomraden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsdksverksamhet 2005-2007

Inventering av ddellévplanteringar pa stormhyggen frén 1999 i Skane

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgirder for ett uthlligt brukande av skogsmarken - resultat fran studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16 ar
efter behandling

Effekter av skogsbruk pé rennéringen - en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog - En litteratursammanstéllning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellovskogar - slutrapport for delprojekt Adellsv
Skoglig kontinuitet och historiska kartor - en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skétsel — hyggesfritt skogsbruk
Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta aren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och blddning i skiktad granskog — analyser
spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsgéng och atgérdsforslag i 6vre Angermanilven

Skog & Historia i Uppland — Gréna Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hénglavar

Kartldggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomrédet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig skogsproduktion
Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintrdng i skogsmark

Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hoga naturvirden — en gis-analys och inventeringsdata fran
Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnétverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
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Effektiv radgivning — Slutrapport

Markégarenkiten. Skogsstyrelsens delrapport for undersdkningarna om processen for formellt skydd 2005-
2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk méangfald — en uppfoljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktérer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat frén 1999-2008

Behéver omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljder 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervixttaxering: Resultat fran 1999-2009

Inte klar

Mojligheter att forbattra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport efter
en analys och rddgivande prioritering av atgérder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygférdig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbittrande atgirder

Upprittade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturvarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
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Riksdagen har beslutat att ett nytt system for ilg-
forvaltning ska inféras under 2012. Ett viktigt syfte
dr att uppnd en bittre balans mellan ilgstammen,
dess foderresurs och skador pa skog. For att uppna
intentionerna ilgfoérvaltningen behovs beslutsunder-
lag av god kvalitet. Regeringen har dirfor gett
Sveriges Lantbruksuniversitet, Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen i uppdrag att foresld kostnadseffekti-
va inventeringsmetoder som rutinmissigt ska
anvindas inom ilgforvaltningen. I denna rapport
redovisar Skogsstyrelsen analyser 6ver savil hjort-
djurens inverkan pd tridbildning och dess konse-
kvenser for biologisk méngfald som betesskadornas
inverkan pd skogens tillvixt och virkeskvalitet.
Denna rapport utgor underlag f6r Meddelande
3:2011 som tidigare redovisats under 2011.
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