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Förord 
Riksdagen har beslutat att vi i Sverige ska införa ett nytt system för älgjakten. 
Orsaken är att det finns ett antal problem kopplat till älgförvaltningen som vi be-
höver komma till rätta med. I viss utsträckning handlar dessa problem om att ba-
lansera de positiva värdena med kostnaderna av att ha älg i landskapet. Till några 
av de positiva värdena räknas älgen som nationalsymbol, del i den Svenska natu-
ren och som det i särklass viktigaste villebrådet vad gäller jakten. Till några av de 
negativa konsekvenserna hör att det rapporteras ca 5000 trafikolyckor om året där 
älg är inblandat och att älgens bete orsakar skador som ger betydande kostnader 
för skogsbruket och ibland även en negativ inverkan på den biologiska mångfal-
den. Målet är att de positiva effekterna ska överskugga de negativa konsekvenser-
na och att älgförvaltningen möjliggör uppfyllandet av berörda politikområden 
såsom jakt- och skogspolitiken. Denna rapport redovisar fördjupade analyser 
kring hjortdjurens inverkan på trädbildning, betets inverkan på skoglig tillväxt och 
kvalitet samt anpassad skadeinventering i tallfattiga områden. Rapporten är en 
komplettering till tidigare redovisat uppdrag i Skogsstyrelsens meddelandeserie, 
Meddelande 3:2011. Förhoppningen är att detta arbete kan bidra till att stärka 
kunskapsunderlaget till förmån för en adaptiv och ekosystembaserad älgförvalt-
ning  
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Sammanfattning 
Denna rapport är en kompletterande rapportering gällande regeringsuppdrag om 
möjligheterna till att vidareutveckla pågående inventeringar till att omfatta även 
andra viltskador än betesskador av älg i tallungskog samt nyttan av en sådan vida-
reutveckling. Beslut om förlängning avseende vissa delar i detta uppdrag togs av 
regeringen den 8 september 2011 och avsåg detaljerad avrapportering, rådgivning 
och färdigställande av manualer beträffande nya inventeringsmetoder för älgför-
valtningen.  

Det höga betestrycket bedöms vara den viktigaste orsaken till det minskande in-
tresset bland skogsägare att föryngra skog med tall. Föryngringen av tall minskar 
kraftigt i många områden, främst i södra Sverige men även på många håll i norr. 
Särskilt bekymmersamt är också det minskade intresset för naturlig föryngring av 
tall där fröträd används. Detta får negativa konsekvenser för flera andra skogs- 
och naturvårdspolitiska områden. Ett högt betestryck av hjortdjur bidrar till bris-
tande rekrytering i produktionsskogarna av inhemska trädslag som ädellöv, sälg, 
rönn, asp och vårtbjörk (i vissa delar av landet) vilket är problematiskt för den 
biologiska mångfalden. Trädslag som gynnas och ofta ökar till följd av betes-
trycket är ofta mindre intressanta ur mångfaldsperspektiv, eller utgör ingen brist i 
landskapet, t.ex. gran och glasbjörk. Det är självfallet inte endast betestrycket och 
viltförvaltningen som avgör hur stor trädbildningen blir av betesutsatta trädslag. 
Viltet påverkar skogsstrukturen endast under några få år under en skogs omlopps-
tid. Under övriga perioder sker skogliga åtgärder som också har en stark påverkan 
på trädslagsammansättning t.ex. föryngring, röjning och gallring. 

Nya uppgifter kring tillväxtnedsättningar redovisas i föreliggande rapport. Dessa 
uppgifter grundar sig på resultat från Riksskogstaxeringens databaser där Göran 
Kempe på SLU har sökt uppgifter kring älgbetets inverkan på skogens tillväxt. 
Resultaten ger stöd för de rön som på senare år redovisats och som påvisar att 
tillväxtnedsättning av skogsbetet kan vara mer allvarligt än tidigare befarat. En 
analys av en hittills icke redovisad klippstudie där årsskott har klippts i olika 
klippregimer indikerar samma sak. Ur denna analys dras också de preliminära 
slutsatserna att rådjurens bete som sker då trädplantorna är yngre och spädare har 
en proportionellt större inverkan än älgbete som sker senare i trädets utvecklings-
stadium. 

När det gäller utveckling av en skadeinventering som är anpassad till tallfattiga 
områden, där även fler hjortdjur än älg har en stor inverkan på skador, redovisas 
underlag för de anpassningar Skogsstyrelsen avser att vidta inom Äbin. Till sy-
vende och sist bedöms det möjligt att göra tillägg och justeringar i den befintliga 
Äbin för att möta behov i mer tallfattiga områden. Ytterligare provinventeringar 
kommer att genomföras under 2012. Dessa provinventeringar berör även metod 
för foderprognoser. 
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Inledning 
Riksdagen beslutade den 1 december 2010 i enlighet med regeringens proposition 
2009/10:239 att den nuvarande organisationen av jakten efter älg ändras med syfte 
att åstadkomma en ekosystembaserad lokal älgförvaltning. Målet för den nya älg-
förvaltningen är en älgstam av hög kvalitet i balans med betesresurserna. I för-
valtningen ska hänsyn tas till andra allmänna intressen som rovdjurförekomst, 
motverkande av trafikolyckor med älg, skador på skog samt inverkan på övrig 
biologisk mångfald. Den nya förvaltningen ska vara adaptiv och ekosystembase-
rad. För ett möjliggöra ett sådant arbets- och förhållningssätt krävs ett förbättrat 
beslutsunderlag.  

Regeringen har i beslut L2011/193 uppdragit åt Sveriges lantbruksuniversitet 
(SLU), Naturvårdsverket och Skogsstyrelsen att föreslå kostnadseffektiva inven-
teringsmetoder som bör användas rutinmässigt inom de älgförvaltningsområden 
som framöver kommer att vara en viktig organisatorisk nivå i den nya förvalt-
ningen. Inventeringsmetoderna syftar till att nå erforderlig kunskap om älgstam-
men samt dess foderresurs och inverkan på skogstillståndet. De inventeringsmeto-
der som föreslås av myndigheterna ska utgöra en stabil grund i en älgförvaltning, 
där förvaltningsmål följs upp kontinuerligt. Metoderna som myndigheterna före-
slår ska utvecklas och kvalitetssäkras.  

I fråga om inventering av fodertillgång, betestryck och skogsskador fick Skogs-
styrelsen i uppdrag att efter samråd med SLU och Naturvårdsverket, bl a ta fram 
metoder för att skapa tillförlitliga och för förvaltningen användbara foderprogno-
ser, vidareutveckla och kvalitetssäkra befintlig älgbetesinventering (Äbin) samt 
upprätta en ny metod för betestrycksinventering i tallfattiga markområden, lämp-
lig för södra Sverige. I Skogsstyrelsens uppdrag ingick även att uppskatta ett ge-
nerellt inkomstbortfall för skogsägare vid olika skadenivåer samt efter samråd 
med Naturvårdsverket och SLU analysera hur olika betestryck inverkar på land-
skapets trädslagsbildning och dess konsekvenser för biologisk mångfald. Dess-
utom vill regeringen även att Skogsstyrelsen ska verka för att befintlig kunskap 
om foderproducerande åtgärder tas till vara och sprids samt utveckla och föreslå 
skogsbruksmetoder som ger en större rekrytering av inhemska trädslag som miss-
gynnas av högt betestryck.  

SLU fick i uppdrag att samordna redovisningen till Regeringskansliet (Lands-
bygdsdepartementet) senast den 1 oktober 20111. Skogsstyrelsens redovisning 
utgörs av Meddelande nr 3:2011 och som finns att ladda ner via Skogsstyrelsens 
hemsida. Föreliggande rapport kompletterar den avrapportering som gjordes till 
regeringen den 1 oktober och som avrapportering ombesörjdes av SLU. Utöver 
denna rapport kompletterades avrapportering av regeringsuppdraget med tre ma-
nualer som beskriver inventeringsmetoder kring betesskador (Äbin), framtagande 
av foderprognoser och inventering av betespåverkan via referenshägn. 

                                                 
1 Vid SLU är ärendet registrerat under följande diarienummer: SLU ua.Se 2011-5.9-270. 
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Organisation och arbetssätt 
Arbetet med föreliggande uppdrag startade i mars 2011. En styrgrupp bestående 
av enhetschefen Johan Wester (Projektbeställare), enhetschefen Ulrika 
Wahlström, professor Göran Ericsson (SLU), skogskonsulenten Ove Arnesson 
och viltspecialisten Christer Kalén som också har agerat projektledare. I projektet 
har flera personer varit knutna. Skogsskötselspecialisten Jonas Bergquist har stått 
för merparten av analys- och skrivarbete. Övriga personer som har bidragit med 
engagemang och skrivarbete är Göran Kempe på SLU och Hasse Berglund på 
Naturvårdsverket och Sören Holm SLU.  

En extern referensgrupp med sakkunniga från flera organisationer har varit enga-
gerade också under denna senare del av utredningen. I denna grupp har följande 
personer medverkat: Göran Bergqvist, Ulf Kallin (JRF), Åke Granqvist (Bergvik 
Skog), Ronny Löfstrand (Sveaskog), Matts Wallin (Göteborgs universitet), Roger 
Bergström (Skogforsk). Skogsstyrelsen är fortsatt mycket tacksam för det kon-
struktiva engagemang som genomsyrar de som medverkat i den referensgrupps 
som engagerats under utredningen. 
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Betestryckets inverkan på landskapets 
trädslagsbildning och dess 

konsekvenser för biologisk mångfald 
De täta stammarna av hjortvilt i större delen av Sverige har inneburit svåra betes-
skador på produktionsträden, framför allt tall. Betestrycket innebär även en påver-
kan på flera trädslag som har relativt liten betydelse för virkesproduktionen. Sam-
tidigt har flera av dessa trädslag potentiellt stor betydelse för den biologiska 
mångfalden genom att många arter är beroende av levande eller döda träd av 
dessa trädslag. Exempel på sådana trädslag är rönn, sälg, asp och ek. Ett stort be-
testryck innebär att föryngring av dessa trädslag minskar eller förhindras helt. I ett 
flertal studier har det visats att plantor och unga träd av dessa trädslag ofta betas 
så hårt att de blir förbivuxna och utkonkurrerade av andra mindre betade trädslag. 

Utöver beteskänsliga trädslag så finns det ett antal andra växtarter som påverkas 
negativt av ett högt betestryck. Särskilt örter (t.ex. mjölkört) och ris (t.ex. hallon 
och blåbär) påverkas ofta negativt. Ingen av dessa arter är dock ovanliga och det 
handlar snarare om en förändring av vegetationen snarare än ett reellt hot, även 
om dessa förändringar kan få sekundär betydelse för många djurarter. Så vitt känt 
är inte någon växtart i Sverige i dag direkt hotad av klövviltsbetet. Inledningsvis 
måste vi dock jämföra dagens betestryck med ett naturligt betestryck för att förstå 
när vi bör vidta åtgärder.  

Naturligt klövviltsbete 

Klövviltsbete i sig är en naturlig och nödvändig process och påverkan i ett skogs-
ekosystem. Problem kan dock uppstå om betespåverkan blir så stor att den domi-
nerar andra naturliga processer, som föryngring av t ex flera lövträdsarter eller 
rubbar konkurrensförhållanden mellan trädslag t.ex. granar kan växa ifatt och 
skugga ut betade lövträd och tall i blandade bestånd. Detta kan i sin tur få negativa 
sekundära effekter på andra arter, t ex förekomst av olika fågelarter.  

Klövviltpopulationerna är idag sannolikt högre än under någon tidigare känd pe-
riod, trenden för närvarande är kanske inte kraftigt ökade populationer utan sna-
rare ett ökat antal klövviltarter. Orsaken till de höga populationerna är huvudsak-
ligen grundad i mänskliga aktiviteter och beslut. Jaktliga restriktioner, brist på 
rovdjur och en markanvändning (främst jordbruk och skogsbruk) som gynnar 
dessa djur brukar anges som de viktigaste faktorerna. 

Skogsbete av kreatur har tidigare varit omfattande förekommande och detta har 
ibland varit gynnsamt för den biologiska mångfalden genom att det bidragit till en 
varierad, flerskiktad skog, med gläntor och bitvis en hävdgynnad kärlväxtflora, 
samt en rik förekomst av marksvampar. Dagens höga populationer av klövvilt 
anses ibland innebära en kontinuitet av det gamla skogsbetet. Hjortvilt, i synner-
het älg och rådjur, har dock ett annorlunda födosök än tamkreatur vilket innebär 
att påverkan på vegetation blir olika, och framför allt busk- och trädskiktets ny-
bildning betas i mycket större omfattning.  
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Älg och rådjur hör till en grupp av växtätare som kallas ”browsers” på engelska. 
Svenska språket saknar direkt synonym för begreppet och det engelska ordet syf-
tar på dessa djur betar selektivt genom att näringsrika växter och växtdelar före-
dras, ibland används ordet kvalitetsbetare på svenska men detta är långt ifrån all-
mänt. Sådana växter och växtdelar har ofta ett relativt kraftfullt kemiskt försvar 
mot växtätare vilket denna djurgrupp evolutionärt har utvecklat anpassningar i sitt 
matsmältningssystem för att kunna hantera. Typisk föda för ”browsers”-kvalitets-
betare är örter, löv, knopp, kvist och bark medan t.ex. gräs vanligen undviks.  

Kor och får hör till en annan grupp som kallas ”grazers” på engelska och som kan 
översättas som gräsätare eller grovbetare på svenska. Som namnet anger utgör 
gräs och/eller annan relativt näringsfattig vegetation en stor del av födan för denna 
grupp. Grovbetarstrategin kan sägas vara att äta foder av relativt låg kvalitet men 
att kompensera detta genom en större konsumtion och snabbare genomströmning i 
mag-tarm systemet. Det finns ett antal växtätare som kan uppträda som både kva-
litetsbetare och grovbetare i lite olika grad t.ex. kronhjort och dovhjort (Figur 1). 
Det betestryck som skogslandskapet idag utsätts för är tydligt ”kvalitetsbetare/ 
browser”-präglat och kan inte enkelt jämföras med det ”grovbetare/grazer”-präg-
lade betestryck som äldre tiders skogsbete innebar.  

 

Figur 1. Klassificering av olika växtätare enligt Hoffman 1989. 

Mänsklig påverkan eller betespåverkan? 

Ytterligare en faktor som bör tas i beaktande när man diskuterar vilken effekt det 
äldre tamdjurbetet hade är i vilken grad denna påverkan var orsakad av mänskliga 
åtgärder för att förbättra betet och vad som var en effekt av betet i sig. En del av 
effekterna på den biologiska mångfalden, vilka bedömts vara positiva, kan hänfö-
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ras till gallringar/plockhuggningar vilka skapat ljusöppenhet som gynnat vissa 
insektsarter m.fl. som kräver sol och värme för sin överlevnad. 

”Megaherbivorer” och betestryck 

Det finns även en vetenskaplig hypotes- och teoribildning som anger att ett 
mycket högt betestryck är ett naturligt tillstånd. Enligt denna hypotes är ett natur-
ligt betestryck så högt att skogsföryngring initialt förhindras och endast taggiga 
buskar kan överleva och tillväxa. Efter ett antal år när de taggiga buskarna blivit 
tilläckligt stora kan beteskänsliga trädslag föryngra sig i skydd av dem. Denna 
teoribildning stöder sig på att ett antal stora växtätare har dött ut sedan den sista 
istiden och med dessa djur skulle betestrycket bli högre och bidra till ett mer sa-
vannlikt skogslandskap (Andersson och Appelqvist 1990, Vera 2000).  

Det finns faktiska stöd för hypotesen t.ex. tidigare förekomst av numera utdöda 
stora växtätare och existens av taggiga buskar men det är ändå oklart hur domine-
rande denna störningsfaktor var i relation till andra skogliga störningsfaktorer som 
brand, vind, insekter. Flertalet av dessa megaherbivorer var ”grovbetare/grazers” 
och deras påverkan kan inte enkelt jämföras med hjortviltets påverkan. Vi saknar 
kunskaper hur en naturlig historisk dynamik med små och stora växtärare funge-
rade tillsammans med skogsstruktur, rovdjur m.m. fungerade och såg ut. Därmed 
har hela megaherbivorhypotesen begränsat värde för hur vi skall hantera negativa 
effekter av betestrycket på trädslagsbildning och biologisk mångfald.  

Betespåverkan på skoglig föryngring 

Betespåverkan på skoglig föryngring har studerats ett stort antal gånger de senaste 
decennierna och bilden som framträder är klar och entydig. Vanligen använder 
man hägn för att stänga ute viltet och sedan jämförs vegetationsutvecklingen med 
en oskyddad referensyta. Resultaten visar att tall och de flesta lövträd missgynnas 
kraftigt av betestrycket medan granen gynnas. Björk, särskilt glasbjörk, kan 
många gånger klara sig och växa ut beteshöjd medan asp, rönn, och sälg ofta stan-
nar helt i tillväxt och blir snabbt övervuxna av andra träd och konkurreras ut. 
Tallen kan ibland klara att växa ur beteshöjd men betas påfallande ofta ned och 
konkurreras ut. Utöver föryngring av träd så betas även risvegetationen t.ex. ljung, 
blåbär och hallon. Flera örter minskar även vid kraftigt bete t.ex. mjölkört medan 
gräs ofta breder ut sig. En vanlig effekt är att hyggesvegetationen får karaktären 
av en grässtäpp under några år i oskyddade områden medan de hägnade områdena 
har en karaktär av mer varierad vegetation där gräs samsas med örter, ris och bä-
rande träd som kan blomma och producera frukt och frö.  

Hägnstudier har den begränsningen att endast två situationer studeras, inget bete 
alls och ett vanligen mycket hårt betestryck. Inget av dessa alternativ är efter-
strävansvärt och metoden ger inte svar på vad som är ett lämpligt betestryck. I de 
flesta fall där man har studerat effekten av olika betestryck så visar vegetationen 
vid ett lågt betestryck ungefär samma vegetationsstruktur som inne i ett helt häg-
nat område och en allt ökande påverkan med ökat antal djur. Även om hägnstudi-
erna inte ger oss svaret på hur många djur vi behöver kan de åtminstone på ett 
enkelt och tydligt sätt visa vilken påverkan betestrycket har. Vilket betestryck som 
är lämpligt eller tolerabelt är en annan fråga vilken är minst lika mycket politisk 
som vetenskaplig i sin karaktär. 
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Mänsklig påverkan 

Det moderna skogbruket innebär att stora foderresurser, genom avverkningar, 
presenteras jämnt och kontinuerligt över hela landskapet. Tillsammans med andra 
permanenta foderresurser som erbjuds av jordbruket och ibland även vinterutfod-
ring ger detta förutsättningar för kontinuerligt höga populationer av hjortvilt och 
ett kontinuerligt högt betestryck att jämföra med sannolikt mer eller mindre cy-
kliska fluktuationer av antal djur och betestryck i naturliga populationer. 

Eftersom hela skogslandskapet är kraftigt påverkat av mänskliga aktiviteter, både 
när det gäller skogsstruktur såväl som antal klövvilt är det i grunden svårt eller 
omöjligt att ange hur stort betestrycket eller vilket antal djur som kan anses natur-
ligt alternativt hur detta bör variera över tiden. Vi har helt enkelt ingen kunskap 
om detta. 

Det är då mer relevant att fråga sig om viltbetet försvårar att viktiga bevarande-
målsättningar uppnås. Det är framför allt inom två områden som man ofta identi-
fierar sådana effekter, vid föryngring av viltskadekänsliga trädslag och utveckling 
i naturskyddade områden. Det finns naturligtvis många andra situationer där ett 
klövviltbete orsakar bekymmer direkt eller indirekt för olika aspekter av mångfal-
den samtidigt som det går att identifiera situationer där ett högt betestryck även 
kan vara positiv för olika aspekter av biologisk mångfald. 

Naturskyddade områden 

Betespåverkan på naturskyddade områden (biotopskydd, naturreservat och natio-
nalparker) kan naturligtvis utgöra ett betydande hinder för att uppnå målen med 
avsättningen.  

Även om det skyddade området har en förhållandevis naturlig skogsstruktur så är 
de nästan aldrig tillräckligt stora för att kunna hålla sig men en egen population av 
hjortvilt med en naturlig populationsdynamik (inklusive en rovdjurspopulation) 
och därmed en naturlig betespåverkan. I stället så får man ofta en situation där 
förhöjda hjortviltpopulationer i det omgivande landskapet läcker eller diffunderar 
in i det naturskyddade området och påverkar utvecklingen i detta, ju mindre skyd-
dat område desto större påverkan. 

Ofta rör sig problemen om svårigheter att föryngra viltskadekänsliga trädslag 
(t.ex. Heikkilä and Tuominen 2009, Eriksson 2010) men det kan även gälla andra 
växter i fältfloran eller sekundära effekter som påverkar faunan.  

Naturskyddade områden kan dock vara mindre lämpliga att utgå ifrån vid förvalt-
ningen av klövvilt då många älgförvaltningsområden kommer att ha en liten andel 
skyddade områden. Ett annat hinder är att målsättningarna varierar mycket mellan 
olika skyddsobjekt och det blir därför svårt att utveckla en generell inventerings-
metodik. Det kan även vara svårt att få jägare och skogsägare att känna ett ansvar 
för skötseln av ett område som inte ingår i den brukade skogsarealen eller i vissa 
fall inte heller i jaktarealen.   
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Mångfald i produktionsskogen 

Den svenska modellen medför att relativt små arealer skyddad skog kompletteras 
av en relativt omfattande miljöhänsyn i det produktiva skogslandskapet. Även om 
produktionsskogen i allmänhet är biologiskt fattigare än naturskogar så behöver 
den inte sakna värde för den biologiska mångfalden. Genom miljöhänsyn i skogs-
bruket skapas förutsättningar för att hålla en viss nivå av mångfalden vilket till-
sammans med de värdefullare skyddade områdena kan hjälpa till att underhålla 
förekomsten av arter på landskapsnivå. Ett sådant sätt att visa hänsyn består i att 
man t.ex. gynnar en viss förekomst av trädslag som vanligen inte fungerar som 
produktionsträdslag men som har bättre förutsättningar att underlätta existensen 
av ovanliga och hotade arter. För att vara långsiktigt effektiv måste hänsyn i 
skogsbeståndens alla åldrar synkroniseras så att lämnade hänsyn i en åtgärd inte 
avlägsnas i nästa.  

Hänsyn till mindre vanliga trädslag tagen vid föryngringsavverkning och föryng-
ring, exempelvis att lämna en vuxen rönn som sår av sig och ger rönnplantor på 
hygget, kan förlora sin mening om samtliga rönnplantor sedan röjs ned eller gall-
ras bort alternativt att man planterar träd så nära att de tillåts konkurrera ut rön-
narna.  

Hjortviltbetet påverkar skogen mest under föryngringsfas och tidig röjningsfas. I 
fallet med den tänkta rönnen och rönnplantorna så uppstår lätt situationen att de 
mänskliga hänsynsåtgärderna vid föryngringen blir meningslösa eftersom de ofta 
hamnar i magarna på älgar, rådjur och andra hjortdjur. Visserligen överlever 
rönnplantorna vanligen betet men deras konkurrensförmåga sätts ned så att de inte 
kan bilda träd och därmed uteblir den tänkta miljönyttan. 

På sikt kan denna situation undergräva viljan hos skogsägarna att lämna hänsyn i 
form av beteskänsliga trädslag, alternativt att de endast betraktas som en foder-
resurs. Hjortviltförvaltningen bör därför betraktas som en integrerad del i kedjan 
av hänsynsåtgärder som tas vid skogsbrukets åtgärder i skogens olika åldrar.  

En fundamental men även svårlöst fråga gäller hur många trädindivider av olika 
trädslag som behövs för att uppnå mångfaldsmålen, behövs det en, två, fem, tio 
eller hundra rönnar per hektar? Frågan är sakligt sett omöjlig att besvara men ett 
rimligt ställningstagande behövs. 

Samhällets målsättning för klövviltets påverkan på biologisk 
mångfald 
Kunskap om betestryckets inverkan på mångfald och trädslagsförekomst är tänkt 
att ligga till grund för utvecklingen av nya sektorsmål för skog-vilt. Sektorsmålen 
(eller någon annan typ av målsättning av samhället) i sin tur är delvis en förutsätt-
ning för utvecklandet av en ny betestrycksinventerings för tallfattiga områden. 
Denna inventeringsmetod är tänkt att kunna mäta både påverkan på produktionen 
och den biologiska mångfalden. Hur man väljer att definiera en negativ påverkan 
av betestrycket på trädslagsblandning och mångfald har således en stor betydelse 
för det efterföljande arbetet med sektormål och inventeringsmetodik. Samtidigt 
måste man även vid val av en relevant definition fundera på om denna är uppfölj-
ningsbar. 
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Nuvarande sektorsmål för skog-vilt kan utgöra ett exempel på denna problematik. 
Enligt dessa mål ska trädslagsbildning av asp, rönn och sälg kunna ske där det 
finns naturliga förutsättningar för en sådan. Målet som sådant är rimligt, relevant 
och i princip invändningsfritt. Hur skall vi då följa upp detta mål? Vi har tillgång 
till Äbin och rikskogstaxeringen för att få en överblick av skador och lövträdsfö-
rekomst men här reser sig snabbt ett antal problem 

1. Äbin, den enda metod för att mäta viltbete som vi har, kan endast utföras i 
tallungskog, ofta en naturligt relativt lövfattig beståndstyp. Vi missar såle-
des de marker där vi kan förvänta oss en hög andel av dessa lövträd och 
därför är Äbin inte ett lämpligt instrument. 

2. Hur mäter man trädslagsbildning? I uppföljningen av sektorsmålen har 
man studerat detta som förekomsten av dessa trädslag i bestånd av olika 
åldersklasser i rikskogstaxeringens data. Detta säger dock inte något om de 
kan bilda träd utifrån dagen betestryck, ju äldre bestånden är desto mer hi-
storiskt är det betestyck som kan ha påverkat deras möjlighet till att bilda 
träd. 

3. Definitionen lämnar även ett par andra frågor öppna. Hur stor andel av alla 
unga rönnar, aspar och sälgar behövs som träd i framtiden? Var finns det 
naturliga förutsättningar för dessa trädslag att bilda träd? Bör dessa stå 
spritt eller koncentrerat i landskapet? 

De tre komponenterna problembild, relevant mål och uppföljningsmetod är såle-
des starkt beroende av varandra och inför nästa sektorsmålsperiod bör kopplingen 
mellan dessa vara tre komponenter vara på plats innan man beslutar sig för ett nytt 
mål. 

Utöver bristande föryngring och trädbildning av vissa lövträd har vi även frågan 
om den minskande förekomsten av tall i stora delar av Sverige, särskilt i söder 
men även i delar av norra Sverige. Klövviltbetet är en viktig orsak till denna 
minskning och framför allt utgör betet ett avgörande hinder att förmå skogsägarna 
att öka användningen av tall.  Särskilt bekymmersamt är det att användningen av 
naturlig föryngring med fröträd har minskat kraftigt på senare år. En föryngring 
med fröträd eller skärmträd utgör ett mindre kraftigt skogligt kontinuitetsbrott än 
vid avverkning och plantering. Minskande naturlig föryngring innebär även en 
sämre fodersituation och ökad sannolikhet för att viltet spolierar föryngringar. Allt 
detta förutsätter naturligtvis att metoden naturlig föryngring med fröträd utförs på 
ett lämpligt sätt, vilket inte alltid är fallet. 

Situationen för tallens föryngring varierar mycket  i olika landsdelar och därför är 
det inte lämpligt att sätta nationella mål för detta. Frågan lämpar sig därför bättre 
för intensifierad rådgivning (t.ex. projektet ”Mera tall”) och för skogpolitisk dis-
kussion med sektorn.  

Förekomst av hänsynskrävande lövträd 

En utgångspunkt för vidare diskussioner om lämplig antal hänsynskrävande löv-
träd är förekomsten. Vi begränsar oss här till rönn, asp, sälg och ek eftersom de 
alla potentiellt har en stor betydelse för mångfalden samtidigt som de ofta utsätts 
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för hårt betestryck. De är tillräckligt allmänt förekommande för att mätningar 
skall bli statistiskt meningsfulla.  

Förekomsten av trädformiga individer varierar beroende på trädslag och i olika 
delar av landet. Sälg tycks dock vara relativt jämnt fördelat över hela Sverige med 
en förekomst på ca tre träd per hektar. Antalet har varit relativt konstant över tiden 
i flera landsdelar men med en viss ökning i Svealand (Figur 2).  

  

Figur 2. Förekomst av trädformig sälg i medelålders och äldre skogar. Källa: Riksskogstaxeringen, 
löpande 5-årsmedelvärden 

Trädformig asp förekommer även den relativt jämnt över hela landet även om det 
finns en tendens till ökad förekomst ju längre söderut man kommer. Antalet träd-
formiga aspar tycks vara relativt konstant under den studerade perioden (Figur 3).  
 

 
Figur 3. Förekomst av trädformig asp i medelålders och äldre skogar. Källa: Riksskogstaxeringen, 
löpande 5-årsmedelvärden. 
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Trädformiga rönnar har en tydlig nord-syd gradient i sin förekomst men den åter-
finns över hela landet. Trenden över tiden tycks vara relativt konstant även om en 
ökande trend kan ses i Svealand (Figur 4) 

 
Figur 4. Förekomst av trädformig rönn i medelålders och äldre skogar. Källa: Riksskogstaxeringen, 
löpande 5-årsmedelvärden. 

Eken är det träd i denna grupp som har den tydligaste nord-syd gradienten. Träd-
slaget saknas helt i norra Sverige och har relativt liten utbredning i Svealand. 
Trenden tycks vara svagt uppåtgående över tiden i Götaland (Figur 5) 

 

Figur 5. Förekomst av trädformig ek i medelålders och äldre skogar. Källa: Riksskogstaxeringen, 
löpande 5-årsmedelvärden. 

En grundläggande minimimålsättning kan vara att antalet trädformiga individer av 
dessa trädslag inte skall minska på sikt. En mer offensiv målsättning kan syfta till 
en ökning. Vilken nivå man väljer ligger till stor del på ett policymässigt och po-
litiskt plan.  
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Antalet trädformiga individer av dessa trädslag verka vara förhållandevis konstant 
under de senaste 10-20 åren. Detta kan tolkas som att hänsynsarbetet i skogbruket 
har givit effekt. Ytterligare stöd för denna slutsats är att andelen trädformiga indi-
vider (>10 cm) i skogar yngre än 20 år har ökat något under samma period, vilket 
tyder på att de i ökande grad sparas i avverkningarna. Det kan även finnas andra 
förklaringar till trenden.  

Den kritiska frågan här är ändå hur många nya trädbildande individer behöver 
levereras från föryngringarna för att uppnå målen. Tätheten av trädbildande indi-
vider måste rimligen vara minst densamma eller högre än den i de äldre skogarna, 
för att antalet skall bibehållas på längre sikt.  

Gränsen mellan produktionsträd och hänsynsträd är inte alltid skarp. Särskilt ek 
och i viss mån asp kan ibland vara produktionsträd och skötas utifrån detta per-
spektiv. I sådana bestånd bör hänsynsresonemangen kopplas ur. När det gäller 
rönn och sälg så utgör dessa trädslag i princip aldrig produktionsträd. 

Att mäta trädbildning 
Utvecklingen från frö till träd sker över många år och inbegriper ett antal proces-
ser och händelser (varav bete är en) som påverkar möjligheten för en planta att 
utvecklas. Den långa tidsrymden utgör ett problem eftersom vi måste relatera till 
det bete som pågår i nuet om vi vill ha ett användbart underlag för den praktiska 
viltförvaltningen. Vi måste således inskränka oss till att endast mäta i den del av 
den tidsrymd där betet potentiell kan ha en stor inverkan.  

Hur hanterar vi då övriga viktiga processer och händelser? Konkurrens är en 
mycket viktig faktor som kan vara viktigare än betet för trädbildningen och som 
dessutom samverkar med betet. Konkurrensförmåga för plantor och träd kan till 
en del mätas genom att jämföra höjden med närastående plantor av andra arter. 
Till detta bör man även ha kunskap om växternas bedömda höjdtillväxtförmåga. 
För de vanligaste trädslagen finns en del sådant underlag (t.ex. Heurekas ung-
skogsfunktioner) men det kan behöva mer, särskilt för trädslag som inte som van-
ligen inte används för produktion, t.ex. rönn och sälg. 

I nästa steg behöver man skatta hur betet inverkar på trädslagens konkurrensför-
måga. Genom att kombinera data om betesskador och höjd kan man få viss infor-
mation om detta. Är plantan obetad så är det fortfarande av intresse att bedöma 
om den är så hög att den klara konkurrensen eller om den behöver stödjande åt-
gärder som att röjas fram. Är plantan betad så är det av intresse att bedöma om 
den trots betet klarar konkurrensen. Om den betade plantan inte klarar konkurren-
sen uppstår problemet att bedöma om den hade gjort det utan betet. 

Ytterligare en komplicerande aspekt är om man väljer att väga in hur effekten av 
en framtida åtgärd, t.ex. röjning, kommer att påverka konkurrensförmågan. Detta 
förfarande är vanligt när man i återväxtinventeringar räknar huvudplantor (fram-
tida produktionsträd). Om detta förfarande skall tillämpas på hänsynsträd måste 
den finnas tydliga regler (som även efterföljs tillräckligt ofta) för hur och när 
dessa skall gynnas. 



RAPPORT NR 9/2011 
_________________________________________________________________________________________ 

14 

Betesinventering 

Betespåverkan kan mätas genom inventering. Den enda metod som används all-
mänt idag är ÄBIN där man huvudsakligen mäter förekomsten av s.k. stamskador 
på tallar mellan 1-4 meters höjd. Stamskador är skador på trädets stamaxel, dvs. 
toppskotsbete, stambrott eller barkskada, medan bete på sidoskott och grenar neg-
ligeras. Inom Äbin kan man även mäta trädbildning för asp, rönn och ek/ask. 
Detta görs genom att man räknar antalet sälgar som är högre än 2,5 meter höga. 
Dessa anses då vara så stora att det kan hänga med i konkurrensen. I genomsnitt är 
ett Äbin-bestånd 2,5 meter högt och har dessa trädslag lycktas nå den höjden så 
har de en möjligheten att konkurrera med produktionsträden. Detta antagande har 
vissa brister eftersom det har stor betydelse för en 2,5 meter hög rönn om den står 
omgiven av barrträd som är 1 meter eller 4 meter höga.  Ytterligare en brist är att 
Äbin kräver minst 10 % tall i ett bestånd, därmed missar vi bestånd där lövträd 
eller gran dominerar. Särskilt granen har stor förmåga att konkurrera ut lövträd i 
sin omgivning.  

Inom detta regeringsuppdrag har ett föreslag lämnats för hur Äbin ska kunna an-
passas till att användas i tallfattiga områden. I denna anpassning sker utlottningen 
över alla ungskogar oavsett trädslagsammansättning. Detta medför ett bättre sta-
tistiskt underlag för att bedöma hur väl icke-produktionsträdslag står sig i konkur-
rensen. En förenklad metodik föreslås även där man mäter höjden av den högsta 
rönnen, aspen, sälgen och eken (en för varje trädslag) på respektive provyta. Vi 
föreslår även att begreppet trädbildning överges och att vi i stället bedömer om 
den högsta individen har ”gynnsam konkurrensstatus” vilket den anses ha om den 
är högre än medelhöjden av produktionsträden på provytan. Trädbildning är en 
process som sker över längre tid än den som betesfasen omfattar och därmed är 
det olämpligt. För mer detaljer se kapitel om ”Viltskadeinventering för älgfattiga 
områden”.  

Referenshägn 

Referenshägn innebär att jämföra vegetationens utveckling i en hägnad yta med 
en, i utgångsläget likvärdig, betespåverkad yta. För högre vedartad vegetation 
mäter man vanligen höjdutvecklingen eftersom höjd är den viktigaste konkurrens-
fördelen i skogsekosystem. För lågvuxen vegetation kan man nöja sig med att 
mäta täckningen.  

För närvarande finns ingen referenshägnsmetodik utvecklad för att användas som 
viltförvaltningsunderlag i Sverige. Referenshägn är dock en använd metod inom 
viltförvaltningen i andra länder, t.ex. Österrike. Utvecklingsarbete pågår dock 
med att ta fram en metod anpassad för svenska förhållanden, ett par studieområ-
den finns redan etablerad och flera andra är planerade och kommer att etableras 
under de närmaste åren. Denna satsning ingår i ett temaforskningsprogram skog-
vilt och inom FOMA miljöövervaking. 

Referenshägn har den stora fördelen att man kan få ett absolut svar på frågan hur 
viltbetet påverkar vegetationen genom att viltet inverkan helt elimineras från en 
yta. Detta utgör samtidigt ett problem då inget viltbete alls inte på något sätt är 
vare sig naturligt eller eftersträvansvärt.  De flesta studier av vilken påverkan 
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olika tätheter av hjortvilt har på vegetationens struktur visar att skillnaden mellan 
inget viltbete och ett svagt sådant är mycket litet. 

En annan uppenbar fördel med referenshägn är att de har en starkt pedagogisk 
effekt. Skillnaden mellan den hägnade ytan och omgivningarna blir mycket på-
taglig vid ett högt betestryck. Besök till sådana ytor kan vara ett bra sätt att upp-
märksamma både jägare, skogsägare och andra om vilken påverkan hjortviltbetet 
kan ha.  

De data som referenshägnen levererar ger en uppfattning om vid vilka höjdrela-
tioner som olika trädslag förmår konkurrerar med varandra. Dessutom får man 
även en uppfattning om hur olika betestryck förmår att förändra denna relativa 
konkurrensförmåga. När dataunderlaget och kunskapen blir tillräckligt stor om 
betespåverkan kan man successivt övergå till att endast lägga ut kontrollytor och 
avstå de relativt dyra hägnen. I praktiken övergår då referenshägnsmetodiken att 
bli en betestrycksinventering. Då och då behöver ändå referenshägn läggas ut för 
att kalibrera och komplettera kunskapen om betespåverkan.  

Åtgärder 
Ett antal åtgärder krävs för att integrera ”trädbildning och biologisk mångfald” i 
viltförvaltningen 

1. En lämplig metodik för att mäta hur trädbildning av olika trädslag påver-
kas av viltbetet 

2. Måltal för hur stor påverkan som kan anses tolerabel utan att trädbildning 
och biologisk mångfald påverkas allt för negativt. 

3. En part som tydligt och utan biavsikter arbetar för att man tar hänsyn till 
och strävar mot att uppnå målsättningarna vid de praktiska förvaltningsåt-
gärderna. Naturliga parter för detta är Skogsstyrelsen, Naturvårdsverket 
och naturvårdfunktionerna vid de olika länsstyrelserna 

Inom regeringsuppdraget har förslag på metod lämnats (punkt 1) och Skogsstyrel-
sen och Naturvårdsverket har gemensamt givit en avsiktsförklaring för att inleda 
ett samarbete som rör punkt 2.  
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Uppskattning av det generella 
inkomstbortfallet för skogsägare vid 

olika skadenivåer 
Skogsstyrelsen har fått i uppdrag av regeringen att analysera hur olika betestryck 
av främst älg, men även annat hjortvilt, påverkar kostnaderna för skogsägaren 
(Regeringsbeslut 6:2011).  

Skogsstyrelsen har tolkat uppdraget så att analysen främst gäller vilka kostnader 
som uppstår i ett av vilt enskilt skadat bestånd. Vidare har även förutsatts att den 
framtagna kunskapen skall ligga till grund vid framtagandet av mål för tolerabla 
viltskador och för att utveckla viltskadeinventeringen. 

Viltskador generellt 

Skador av klövvilt på skog är ett vanligt och omfattande problem för skogsbruket 
i stora delar av världen (Gill 1992). I Sverige har viltskador av främst älg beskri-
vits i olika delar av landet sedan slutet av 1800-talet men det är först under 1970-
talet som det blir ett landsomfattande problem. Under 1980-talet ökade även ska-
dorna av rådjur för att bli ett generellt problem, främst i södra Sverige. Skador av 
kronhjort och dovhjort förekommer också lokalt och kan vara omfattande.  

Det finns en betydande svårighet att skatta hur mycket skadorna kostar en skogs-
ägare eftersom träd och skogsbestånd har en betydande förmåga att till synes läka 
ut även ganska svåra skador. Det faktiska resultatet visar sig först långt efteråt när 
beståndet blivit äldre och vuxit ur älgskadekänslig storlek. Dessutom finns det en 
stor brist på välbeskrivna skador som kan följas upp senare när effekterna på till-
växt och virkeskvalitet uppenbaras.  

Långsiktiga effekter av älgskador har i Sverige tidigare egentligen bara följts upp 
med vetenskaplig metodik i två studier, Åselestudien och Furudalsstudien. Resul-
taten i dessa studier är delvis motsägande varvid vi behöver mer data för att få den 
fulla bilden. Ytterst behövs helt nya studier som kan ge värdefull kompletterande 
information för framtiden men detta tar flera år eller decennier för att ge utdelning 
och hjälper oss inte idag.  

Utöver älgskadorna så orsakar även andra djur skador. Bäst beskrivet är rådjurens 
skador på plantskog, vilket studerades ganska intensivt under 1990-talet. Den 
korta tid som rådjuren skadar plantor underlättar att göra snabba kostnadsanalyser.  

Kronhjort och även till en viss del dovhjort skadar yngre skog ofta. Här saknas 
svenska studier nästan helt och vi är hänvisade till erfarenheter från andra länder. 
Ännu så länge är dessa skador inte så omfattande, men med ökande populationer 
är det angeläget att lägga ut fältstudier för att samla svenska erfarenheter och inte 
minst långliggande studier för att möta behovet av kunskap framöver. 



RAPPORT NR 9/2011 
_________________________________________________________________________________________ 

17 

Skador av älg på tall 

Åselestudien 

En tallföryngring (sådd) från 1950 betades hårt av älg vintern 1956-57 där ca 75 
% av plantorna skadades. Skadorna bestod huvudsakligen av att toppskottet och 
att några av de övre sidoskotten avbetades. Utöver detta skadades även plantorna 
av snöskytte (Edlund 1957). Beståndet återinventerades 1979 (Sandgren 1982) 
och jämfördes även med ett likartad av älg oskadat bestånd i närheten. Sandgrens 
analyser visade det skadade beståndet (jämfört det oskadade) uppvisade 

• Ingen betydande tillväxtnedsättning 

• Ingen betydande förändringar i trädens diameterfördelning och höjdfördel-
ning 

• Kraftigt förhöjd förekomst av kvalitetsdefekter som sprötkvist, barkdra-
gande kvist och krökar 

Åselestudien har till stor del legat till grund för senare inventeringsmetoder som 
har fokuserat på att fånga älgbetets påverkan på den framtida virkeskvaliteten. 
Frågan om kvalitetsdefekter har diskuterats livlig på senare tid där flera debattörer 
anser sig har svårt att hitta skadorna i sågat virke från klent gallringstimmer, där 
det bör återfinnas. Det saknas inte motargument, bland annat hävdas det att det 
skadade virket kan identifieras i skogen i läggs i andra sortiment t ex massaved 
och därmed inte når sågverken.  

Tallbeståndet i Åselestudien skadades förmodligen bara av betesskador under ett 
år, även om majoritet av plantorna då drabbades. Dessutom valdes jämförelsebe-
ståndet ut i efterhand vilket gör att skattningen av tillväxtförlusterna blir osäkra. 
Åselestudien är således inte särskilt lämpligt som ensamt underlag för att skatta 
tillväxtförluster till följd av älgbeteskador. 

Furudalsstudien 

Ett större område med tallföryngringar mellan 16-21 års ålder och som var älg-
skadade i varierande grad, valdes ut som försöksområde 1979. Fyra typer av stu-
dieytor har sedan följts fram till idag 1. Lätt skadade ytor som hägnades 1979: 2. 
Lätt skadade ytor som inte hägnades 1979: 3. Svårt skadade ytor som hägnades 
1979: 4. Svårt skadade ytor som inte hägnades 1979. Ytorna har inventerats vid 
ett flertal tillfällen genom åren och en större inventering och utvärdering gjordes 
2007 (Petterson m fl. 2010). Skadorna har bestått i både skottbete, toppbrytning 
och barkgnag. Resultatet från Furudalsstudien visade att älgbetesskadorna gav 
upphov till 

• Kraftiga tillväxtförluster på betade ytor 

• Stor påverkan på diameterfördelning och höjdfördelning 

• Ingen noterbar ökning av andelen sprötkvistar 

• En stor ökning av andelen viss typ av krökar s.k. bajonett 
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Furudalsstudien har väckt stort intresse och då särskilt de konstaterade omfattande 
tillväxtförlusterna. Hittills har inte resultaten hunnit påverka utformningen av exi-
sterande inventeringar eller tolkningen av resultat från sådana. De konstaterade 
tillväxtnedsättningarna i studien har dock använts som underlag för olika förenk-
lade beräkningar av viltskadornas kostnader, vanligen med skrämmande resultat.  

Furudalsstudien värde begränsas i någon mån av att man inte vet var som har hänt 
beståndet innan skadorna inträffade. Ytterligare en begränsning är att man inte vet 
varför vissa av ytorna skadades mycket svårt medan andra ytor endast fick lättare 
skador.  

Vetenskapliga studier 

Utöver Åsele- och Furudalsstudierna har vi även tillgång till ett antal mindre om-
fattande vetenskapliga studier som kan utgöra pusselbitar för att bättre förstå hur 
älgbetet påverkar tillväxt och virkeskvalitet.  

Förlust av ett toppskott eller toppskott och några av de övre sidoskotten på en ca 2 
meter hög tall kan förväntas leda till en tillväxtförlust som motsvarar ca ett halv 
års höjdtillväxt (Heiikkilä and Löyttyniemi 1992).  När det gäller sidoskottbetet så 
anses det vanligen vara av mindre betydelse än toppskottsbete. Stora förluster av 
sidoskotten kan dock sätta ned tillväxten avsevärt. Studier av simulerat bete visar 
att tallar minskar sin tillväxt proportionell mot mängden förlorad biomassa 
(Edenius 1992).  

Normalt sker det mesta av skottbetet under vinterhalvåret när träden inte är under 
tillväxt. Försommarbete på nyslagna växande skott är dock en relativt vanligt fö-
rekommande skadeform i södra Sverige men den totala omfattningen är dock inte 
känd. Så vitt känt förekom inte försommarbete vare sig i Åsele eller i Furudal. De 
nya växande skotten betas huvudsakligen från andra halvan av maj och under juni 
månad. Skadorna sker huvudsakligen på träd som är mellan 0,5 och 2 meter höga, 
träd runt en meter är mest skadade (Faber and Lavsund 1999, Bergström m.fl. 
2008). Effekten av skadorna är dåligt studerade men en allmän åsikt hos skogsfolk 
är att försommarbetade tallar tappar betydligt mer i höjdtillväxt än vinterbetade 
och att de utvecklar ett buskliknande växtsätt med mycket negativ effekt på den 
framtida virkeskvaliteten. En mindre studie med simulerat försommarbete vid ett 
tillfälle ger viss information om effekterna. Skadade plantor hade efter tre år en-
dast vuxit hälften så mycket på höjden vilket motsvarar mer än ett års höjdtillväxt. 
Diametern hade dock påverkats betydligt mindre (Bergström m. fl. 2008). Ytterli-
gare studier av långsiktiga effekter av försommarbete är nödvändigt för att få ett 
underlag till beräkningar. Tills vidare är kan man anta att tillväxtförlusten av ett 
försommarbete på toppskottet motsvarar ca ett års tillväxtnedsättning. På grund av 
det buskformiga och kvistiga växtsätter så finns den anledning att anta att rot-
stocken endast kommer att nå sämsta sågtimmerkvalitet eller massaved. 

Toppbrott består i att älgen bryter av toppen på tallar som är för höga för att nå de 
mer smakliga översta skotten. Skadan förekommer inte lika ofta som toppskotts-
bete och utgör enligt Bergqvist m fl. (2001) ca 10 % av älgskadorna. Toppbrottet 
innebär dock en större skada än toppskottsbetet genom att trädet måste reparera 
sig från en lägre punkt. Ett brott på andra årsskottet på 2 meter höga tallar ger 
upphov till relativt små tillväxtförluster. Om skadan hamnar på tredje årsskottet 
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(Långström och Hällqvist 1992, Heiikkilä and Löyttyniemi 1992) förlorar trädet 
ca 0,5 meter i höjdtillväxt, motsvarande ungefär ett års höjdtillväxt. Många gånger 
sker brottet på tredje eller fjärde årsskottet. Vi saknar data för att beskriva tillväxt-
förlusterna vid brott på fjärde årsskottet men de torde bli betydande. Sågtimmer-
kvaliteten på rotstocken torde få svårt att nå över lägsta sågtimmerklass. Ofta ut-
veckla toppbrutna träd en bajonettbildning eller tvärkrök beroende på att den nya 
toppen utbildas från en sidogren som böjer sig upp (Långström och Hällqvist 
1992,  Heiikkilä and Löyttyniemi 1992). Ett rimligt antagande kan vara att ca 
hälften av toppbrutna träd utvecklar en virkeskvalitet i rotstocken morsvarande 
sämsta sågtimmerklass eller massaved (Heiikkilä and Löyttyniemi 1992). 

Barkgnag utgör liksom toppbrott ungefär 10 % av älgskadorna och är vanligare i 
södra Sverige än i norr enligt Bergqvist m.fl. (2001). Vanligen är det ungskog som 
skadas i höjdintervallet 1,5-4 meter. Den genomsnittliga skadan sitter mellan 3:e 
och 4:e grenvarvet och är ca 5 cm bred och ca 23 cm lång. Skadan sker huvud-
sakligen på våren och i mindre grad även på hösten. I norra Sverige kan skador 
även ske i betydligt äldre bestånd på relativt tunnbarkiga träd (Faber m.fl. 1996). 
Barkgnagda träd överlever nästa alltid skadan och påverkan på tillväxt blir vanli-
gen liten. Invallning av barkskador orsakar stora fiberstörningar och inväxning av 
död ved. Detta sätter ned virkeskvaliteten kraftigt och gnagda stammar hamnar 
ofta i den sämsta virkesklassen (Karlmats och Petterson 2001) där betalningen 
ligger nära den för massaved. En rimlig skattning av konsekvensen av ett bark-
gnag är därför att rotstocken alltid klassas ned till massaved eller sämsta timmer-
klass. 

Studier initierade till följd av detta regeringsuppdrag 

De existerande underlagen för att göra beräkningar av de ekonomiska konsekven-
serna till följd av älgbetesskador är bristfälliga. Inom ramen för detta regerings-
uppdrag har två uppföljningar av tidigare etablerade studier initierats för att för-
bättra underlaget så långt som möjligt. Utöver detta är det av fundamental bety-
delse att nya stora försöksserier anläggs för att öka förståelsen av hur stor den 
ekonomiska förlusten blir vid olika skadenivåer. 

Simulerat skottbete 

På Asa försökspark SLU anlades år 2000 ett försök med syfte att öka förståelsen 
för hur upprepat skottbete påverkar tillväxt och kvalitet på tallplanteringar. Betet 
simulerades på tre olika intensiteter: bara toppskottet avbetat, toppskotet + sido-
skotten på den övre tredjedelen av kronan, toppskottet+sidoskotten på de övre 2/3-
delarna av kronan. Betet simulerades under en kombination av olika år fram till 9 
år efter försökets etablering. Försöket inmättes under 2011 och resultaten håller på 
och analyseras av Skogforsk och kommer att presenteras under 2012. Några pre-
liminära slutsatser kan ändå erhållas. Skador under första året tycks vara betydligt 
mer destruktivt för plantan än om samma skada kommer senare. Bortsett från för-
sta året så tycks en enstaka skada på toppskottet inte medföra någon betydande 
tillväxtnedsättning. Upprepade skador på toppskottet verkar dock ge betydande 
tillväxtnedsättningar. Sidoskottsbetet ger tillväxtnedsättningar som blir betydande 
först när de upprepas eller när en stor del av sidoskotten avlägsnas (Figur 6).  
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Figur 6. Höjd 2011 vid olika behandlingar av simulerat skottbete. Behandling 1= obehandlad kon-
troll. I övriga behandlingar anger sista siffran klippningsintensitet 1=toppskott, 
2=toppskott+sidoskott övre tredjedelen av kronan och 3=toppskott+sidorskott på övre två tredjede-
larna av kronan. Övriga siffror ange vilket eller vilka år under den 9 åriga försöksperioden som 
behandlingen utfördes.  

Överlevnaden påverkades betydligt mindre än tillväxten. Det är främst vid skador 
första året som dödligheten blir betydande. Skador på sidoskotten har endast bety-
delse vid tidiga skador och när skadan sker 6 år i följd eller mer (Figur 7).   

 
Figur 7. Andel (%) levande tallar vid olika behandlingar av simulerat skottbete.  

Utöver tillväxt och dödlighet kommer även virkesvolym och kvalitetsaspekter att 
analyseras och avrapporteras av Skogforsk senare. Det torde ändå stå klart att det 
simulerade betet inte orsakar någon dramatisk ökning av andelen kvalitetsdefek-
ter. 

Riksskogstaxeringen 1983-87 

Under 1983-87 registrerade riksskogsstaxeringen på de fasta provytorna andelen 
älgskador på tall i ungskogar. Dessa provytor återinventeras vart 5:e år men hit-
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tills har ingen sammanställning gjorts för hur provytor med olika skadegrader har 
utvecklats. Göran Kempe på Institutionen för skoglig resurshushållning, SLU har 
inom ramen för detta regeringsuppdrag genomfört en analys av tillväxteffekter 
och förekomst av kvalitetsdefekter till följd av olika nivåer av älgskador. I huvud-
sak har återinventeringen från 2003-2007 använts vilken innebär att analysen ut-
förs 20 år efteråt. Resultaten av denna analys finns presenterad i mer detalj i Bi-
laga 3.  

Utifrån regression av provytedata har en funktion skapats som beskriver hur till-
växten sjunker i bestånd som utsatts för olika nivåer av svåra betesskador på hu-
vudstammarna. Ytterligare variabler som påverkar utfallet är bonitet, medelhöjd 
vid inventering, andel tall i beståndet, och om beståndet är gallrat eller inte. I 
nästa steg har framräkningar gjorts till slutet av omloppstiden +60år. Denna funk-
tion utgör grunden för ett beräkningsinstrument som enskilda skogsägare kan an-
vända för att beräkna hur tillväxten minskar vid olika skadenivåer. 

Funktionen förutsätter det sätt att mäta älgskador som tillämpades under 1980-
1990 talet, där inventeringen inriktades på att skatta andelen huvudstammar med 
svår älgskada. Under 2000-talet övergick man till att mäta enligt Äbinkriterier 
som innebär att man skattar andelen träd med stamskador utan att gradera deras 
svårighet, d.v.s. stambrott, barkgnag och toppskotsbete får alla samma vikt. Bytet 
till Äbinkriterier 2002 genomfördes tyvärr utan att köra båda metoderna parallellt 
under några år. Detta medför att vi inte har något dataunderlag för att översätta 
mellan de två metoderna. I bilaga 3 presenteras ett förslag på hur man kan över-
sätta utifrån teoretiska bedömningar. För att få en tillförlitlig översättning måste 
man ha tillgång till fältinventeringsdata där båda systemen används parallellt. 
Detta kan göras inom riksskogstaxeringen och andra inventeringar och bör ske 
skyndsamt.   

Utöver tillväxtnedsättningar bedömdes även sannolikheten för en kvalitetsnedsät-
tande defekt på tallar. Detta uppskattades genom att jämföra andelen tallar (prov-
träd) med defekter på provytor med olika skadenivåer. En enkel funktion som 
beskriver hur risken för minst en kvalitetsnedsättande defekt påverkas av andelen 
svårt betesskadade huvudstammar. Det kan även konstateras att tallar på provytor 
utan skador har en relativt hög andel defekter (Ca 45 %) och att detta sedan ökar 
till ca 90 % stammar med kvalitetsdefekter när alla huvudstammar är skadade. 

Summering av tillväxtnedsättande skador 

I Furudalsfallet skadades tallungskogen under en följd av år och en betydande 
tillväxtnedsättning var därför att vänta. Nedsättningen i övre höjd var ca 2 m och 
medeldiameter ca 30 mm i de svårast skadade ytorna jämfört med de skyddade 
och lätt skadade ytorna. Denna skillnad förklarar ändå endast en mindre del av 
tillväxtnedsättningen. De svårast skadade ytorna har hittills endast producerat ca 
32 % jämfört med de skyddade och lätt skadade ytorna. Tillväxtnedsättningen är 
mycket stor och kan inte helt förklaras utifrån den nedsättning man kunde för-
vänta sig utifrån redovisade data, inte heller hade skadade ytor successivt ökat sin 
tillväxt och börjat närma sig de skyddade ytornas produktion, vilket normalt är att 
förvänta sig. Det finns möjligheter att förklara detta genom att betesskadorna kan 
ha samvarierat med andra skador. Det finns dock inga data insamlade som tyder 
på detta och den stora tillväxtnedsättningen i Furudal är fortsatt delvis oförklarad. 



RAPPORT NR 9/2011 
_________________________________________________________________________________________ 

22 

Ett fältbesök på försökssytorna hösten 2011 gav intrycket att dessa ytor nu ändå 
höll på att sluta sig och ny inventering skulle sannolikt ge data som man kan 
framskriva till en tänkt slutavverkning, och en slutlig bedömning av produktions-
tappet kan då göras.  

Den låga tillväxtförlust man uppskattade i Åsele-studien ligger i linje med de re-
sultat som övriga studier visade. I Åsele rörde det sig om en engångsskada och 
flera olika studier har påvisat att effekten på tillväxten ofta blir försumbar av en 
sådan. Undantaget kan utgöras av en tidig skada på plantor som ännu inte är helt 
etablerade (första året) men plantorna i Åsele var några år gamla och därmed inte 
så känsliga.  

Det tycks framför allt vara vid svåra och upprepade skador som betydande till-
växtnedsättande effekter uppstår. Det innebär att det dröjer några år innan man få 
en uppfattning om ett specifikt bestånd kommer att drabbas av betydande tillväxt-
nedsättningar. I förlängningen är det först när beståndet håller på och växa ur älg-
farlig höjd som vi kan göra en bra skattning av den framtida tillväxtförlusten. Svå-
righeten att skatta tillväxtförluster på unga tallbestånd, under ca tre meter, reser 
även frågan om våra inventeringsmetoder ÄBIN m.m. är lämpligt utformade. 
Mätning i bestånd över tre meter skulle sannolikt ge en bättre uppskattning av de 
ekonomiska förlusterna (betesskadorna har nästan upphört) men samtidigt skulle 
man förlora värdet som en temperaturmätare i nuet. Mätningar på höga bestånd 
skulle dock i huvudsak reflektera historiska skador. Skogsstyrelsen tolkning av 
kontakter med både skogsnäringen och Jägareförbundet tyder på att det främsta 
önskemålet är en metod som mäter så nya skador som möjligt.  

För att bättre förstå hur olika faktorer påverkar och samverkar behövs betydligt 
fler studier än vad som föreligger. Det är viktigt att förstå hur mycket olika skade-
nivåer betyder i olika miljöer. Det är även viktigt att öka förståelsen för hur bety-
dande dynamiska effekter är vid olika skadenivåer. Det är beklagligt att inte mer 
resurser tidigare har lagts på långsiktiga studier, t.ex. med en större nationell refe-
renshägnsserie, vilket idag skulle ha avkastat värdefulla resultat och hjälpt oss att 
förstå hur olika nivåer av viltskador påverkar tillväxten i skadade bestånd. Bristen 
på ett sådant förutseende tidigare bör dock inte förhindra att sådana initiativ tas 
idag. 

Effekt på virkeskvalitet 

I Åselestudien var ett av de tydligaste resultaten att en stor del av de ekonomiska 
förlusterna bestod i en försämrad virkeskvalitet. Det var framför allt en hög andel 
träd med en stor sprötkvist i rotstocken som var bekymmersam. Senare provsåg-
ningar har bekräftat denna bild. I Furudalsstudien har man å andra sidan inte 
kunna påvisa någon påtagligt förhöjd sprötkvistandel i betade bestånd, även om 
virkeskvaliteten väntas bli kraftigt nedsatt av andra skäl. Träden i Furudalsstudien 
har ännu inte blivit föremål för någon provsågning.  

Provträd ifrån Rikskogstaxeringens fasta provytor 1983-87 visade 20 år senare att 
andelen tallar med kvalitetsdefekter (sprötkvist, kambieskada, långböj och tvär-
böj) ökade med ökande skadenivå. Dock visade data att provträd som stod i oska-
dade provytor hade en relativt hög andel träd med kvalitetsnedsättande skada ca 
45%. Denna andel ökade sedan med skadegraden så att vid 100% huvudstammar 
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med svår viltskada så hade 90% av provträden kvalitetsnedsättande skador (se 
Bilaga 1). I stora drag tycks Riksskogstaxeringen snarade stödja resultaten i Furu-
dal än de i Åsele. Tittar man specifikt på sprötkvistförekomsten så hade de svårast 
skadade ytorna i Riksskogstxeringen 38 % provträd med sprötkvist medan på de 
oskadade och lättast skadade ytorna hade 25 % av provträden sprötkvist. Även om 
Asa-studien inte är färdiganalyserad så står det redan idag klart att ökningen av 
sprötkvistar ligger mer i nivå med den i Furudal och Riksskogtaxeringen än den i 
Åsele.  

Lärdomen av detta bör vara att träd kan svara väldigt olika på en betesskada och 
en typ av skada i ett bestånd behöver inte samma typ av defekt i nästa även om 
skadan ytligt sett är likartad. Denna variation av respons är naturligtvis besväran-
de när det gäller att skatta framtida ekonomiska förluster. Vi har återigen ganska 
vaga uppfattningar om hur älgskador samvarierar med andra skador. Vilken roll 
spelade t.ex. de omfattande snöskytteangreppen efter betesskadorna i Åsele? Be-
hovet av kunskap är så stort att detta borde leda till att forskningsresurser alloke-
ras till att både göra vetenskapligt utformade provsågningar i de existerande väl 
beskrivna provytor som finns såväl som etablering av nya studier. 

Effekt på beståndsstruktur 

I praktiken så påverkas även tillväxten av konkurrens från omgivande träd (både 
tallar och av andra trädslag). Sätts tillväxten tillbaka genom bete så ökar denna 
konkurrenspåverkan och ett träd som redan kommit efter i tillväxt riskerar att 
förlora ytterligare. Tillsammans med att skadorna blir ojämnt fördelade mellan 
olika träd gör att man får en påverkan på beståndsstrukturen, fördelningar av olika 
trädhöjder, diametrar och luckighet. Dessa struktureffekter har i sig stor påverkan 
på beståndets tillväxt och utveckling. I ett oskadat bestånd är fördelningen av di-
ametrar och höjder samlat och normalfördelat runt medelvärdet. Hårt betningspå-
verkade bestånd får en förskjutning mot låga diametrar och höjder s.k. J-fördel-
ning (ett liggande J) (Siipilehto and Heikkilä 2005, Petterson m.fl. 2010).  

Beståndet i Åsele-studien hade en typisk normalfördelad struktur med endast en 
mycket svag tendens till svans mot de lägre värdena. Den obetydliga effekten av 
betesskadorna i Åsele kan till stor del förklaras av att det rör sig om ett engångs-
bete där en majoritet av plantorna drabbades, därav den svaga effekten på konkur-
rensen mellan plantorna och på beståndsstruktur.  

I Furudal fick man en mycket kraftig påverkan på beståndsstruktur där de mest 
skadade ytorna hade en kraftig förskjutning av diametrar och höjder mot de lägre 
värdena. I de svårast skadade ytorna var förskjutning så kraftig att man kan tala 
om ett tvåskitat bestånd där ett fåtal träd har tagit sig upp och bildat ett glest över-
bestånd och majoriteten av träden bildar ett oväxtligt underbestånd. I realiteten 
blir det då bara ett litet antal träd som deltar i produktionen och de stora produk-
tionsförlusterna som uppmättes i Furudal kan till stor del förklaras utifrån detta.  

Ytterligare en effekt gäller vilken påverkan älgbete har på trädslagsfördelningen i 
det framtida beståndet. Detta gäller särskilt i trädslagsblandade bestånd. I Riks-
skogstaxeringens material visade det sig att andelen tall minskade kraftigt även i 
talldominerade bestånd efter en så kort tid som 10-15 år. Även i oskadade bestånd 
minskade tallandelen med ca 13 % men i de svårast skadade ytorna var minsk-
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ningen av tallandelen ca 27 % (se Bilaga 1). Tallminskningen i bestånd med liten 
tallandel analyserades inte men den torde vara väl så betydande där.  Tillväxtför-
lusten i Riksskogstaxeringens material reduceras genom att skadade tallar ersätts 
av andra tallar eller träd av andra trädslag. Denna faktor är mer komplicerad att få 
en uppfattning om, men bör vara en av de frågor man försöker belysa i framtida 
studie. 

Skador av älg på gran 

Plantbete 

Älg betar ibland granplantor eller unga träd av gran även om det tycks vara för-
hållandevis ovanligt. Dock var ca 13 % av de unga granarna vid provinventer-
ingen i Byhult betade av älg (se bilaga 4). Denna skadeform tycks främst före-
komma i områden där förekomsten av tall och lövträd är liten och/eller där betes-
trycket är högt. Med den ökande grandominansen i många områden kan älgens 
granbete förväntas öka framöver. Det finns så vitt författarna vet inga tekniska 
beskrivningar av hur älgen betar gran. Enligt personliga observationer tycks ska-
deformen vara vanligast mellan en och två meters höjd och valet av skott är 
mycket selektivt inriktat på toppskottet och ibland sidoskott på de övre skottkran-
sarna.  

Det finns ingen anledning att tro att skadeeffekterna av älgbetet skulle vara 
mycket annorlunda än de för rådjursbetet på granplantor. Det mycket selektiva 
biomassauttaget talar för något mindre tillväxteffekter vilket till en del motverkas 
av att virkesdefekterna kommer högre upp på stammen och blir därmed mer eko-
nomiskt besvärande. Tills det finns bättre data om älgskador på gran så är det 
rimligt att göra antagandet att ett älgbete på toppskottet kostar lika mycket som de 
ett rådjursbete orsakar. 

Barkgnag 

Älgen gnager ibland bark vilket ger en kraftig skada på trädet. Ofta går gnaget in 
till veden varvid trädet ofta infekteras av blödskinn, en rötsvamp. Veden blir då 
missfärgad och rötangrips vilket kraftigt sänker trädets virkesvärde. Även i de fall 
då rötinfektion inte sker så blir uppstår stora fiberstörningar till följd av invall-
ningsprocessen. Måttligt rötskadade träd tycks växa ungefär som friska men ten-
derar att blåsa av i kommande stormar.  

Kunskapen om Älgens barkgnag på gran är begränsad. Både unga och äldre träd 
kan skadas men huvudsakligen tycks det vara träd i medelålders bestånd som 
drabbas.  Det tycks som att endast en begränsad del av stammarna skadas i drab-
bade bestånd. Både Steffen (2007) och Kalén (opublicerade data) visade på ca 10 
% skadade träd i drabbade bestånd men skadorna kan bli betydligt större än så. 
Larsson (1980) fann att 33,8 % av träden var skadade i ett bestånd. En studie i 
Estland visade att 12 % av de medelålders granarna i ett större skogsdistrikt var 
skadade och att skadorna tenderade att drabba produktiva bestånd och snabbväx-
ande granar inom bestånden (Randveer and Heikkilä 1996). Det finns ingen upp-
fattning om hur stor den totala årliga förekomsten av skadan är, sett över större 
områden inom Sverige.   
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Ett förslag till en enkel kostnadsberäkning kan vara att hälften av de gnagda trä-
den antas att blåsa av i kommande stormar och att hälften avverkas i gallringar 
eller står kvar till slutavverkning men att virket klassas ned till massaved. De av-
blåsta stammarna kostar så mycket att upparbeta att värdet av dessa antas vara 
noll. I den estniska studien fann man att i stort sett alla gnagda träd drabbades av 
blödskinnsröta och blåste av i senare stormar, i genomsnitt 6,3 år efter skadan 
(Randveer and Heikkilä 1996).  

Skador av kronhjort på tall och gran 

Plantbete 

Det finns gott om studier från olika länder i Europa som visar att kronhjort kan 
beta både på gran och på tall (Gill 1992). Det är brist på studier av detta i Sverige 
även om det finns observationer av anekdotisk karaktär. I en studie av maginne-
hållet hos skjutna kronhjortar i kolmården fann man förhållandevis lite rester av 
barrträd, och då enbart tall (Bergqvist m.fl. 2004). Senare analyser har visat att 
även kronhjortarna i Kolmården ibland betar på gran.  

I europeiska studie återfinns rådjur och kronhjort ofta blandade och man har up-
penbara problem att skilja betesskador av de båda djurslagen åt. Det är därför 
rimligt att anta, tills vi vet mer om hur de båda djurslagen betar, att kronhjortens 
betesskador har ungefär samma effekt som skador av rådjur.  

Barkgnag 

Kronhjorten äter även den ofta bark, detta kan ske både som gnag och som fläng-
ning (långa remsor av barken dras bort). Barkskador tycks vara det största skog-
liga problemet med kronhjort, vilket rapporteras från de flesta europeisk länder 
där arten förekommer. Både gran, tall och flera andra trädslag skadas (Gill 1992). 
Totalt sett är problemet ännu litet i Sverige men förväntas öka snabbt med ökande 
stammar av kronhjort.  

Skadan kan förväxlas med älgens barkgnag men skadan sitter vanligen längre ned 
och tandmärkena är mindre. Konsekvenserna av skador på tall kan jämföras med 
dem som älg utför bortsett från att det endast blir ca 2 meter som blir nedsatt till 
massavedskvalitet. 

Skadorna på gran är allvarligare även om en del gnagda granar inte drabbas av 
blödskinnsinfektion. Detta beror antagligen på att kronhjorten inte alltid gnager 
ända in till veden som älgen nästan alltid gör. Andelen barkskadade granar som 
angrips av blödskinn varierar i olika studier mellan 30 och 100 % (Cermak and 
Strejcek 2007). En rimlig approximation är därför att anta att 60 % av skadade 
stammar angrips och av dessa blåser hälften av i kommande stormar och går för-
lorade medan den andra hälften avverkas i gallringar och slutavverkning. Kvali-
teten antas då bli brännved eftersom rötan har en ganska snabb spridning inne i 
veden. Av de stammar som inte angrips av blödskinn antas fiberstörningar vid 
invallning bli så allvarliga att de första två metrarna sänks till massavedskvalitet. 
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Skador av rådjur på tall 
Små tallplantor betas ofta av rådjur. Betet pågår vanligen bara ett eller några få år 
då toppskottet snart når en diameter som gör det ointressant som föda för rådjuren. 
Den korta tidsperioden jämfört med älgskadorna gör att många negligerar rådjurs-
skadorna, vilket kan vara ett stort misstag. Flera studier indikerar att tillväxtför-
lusterna efter ett toppskottsbete är betydligt större på en liten planta under etable-
ring än på en äldre planta eller ett ungt träd. Laboratoriestudier där tallbete har 
simulerats har visat på tillväxtförluster i storleksordningen ett drygt ett halvt års 
tillväxtnedsättning (Lodin 1999). Försök med både simulerat och verkligt bete på 
små tallplantor i fält har antytt något större siffror, där tillväxten ofta sätts ned 
med ungefär ett år vid ett betestillfälle (Bergquist m fl 2009). En exakt siffra är 
svårt att ange eftersom skadan tycks bli svårare ju mindre plantan är. En ungefär-
lig nivå för en planta under 30 cm kan vara ca ett års tillväxtförlust. Eventuellt är 
detta en underskattning, se data från den simulerade älgbetesstudien i Asa (Figur 
6).  

Råbockar fejar ofta sina horn på stammen. Detta görs på våren i syfte att skava av 
basthuden och senare under sommaren i syfte att markera revir. I princip alla träd-
slag kan drabbas men tall tycks vara mer populär än t.ex. gran. Resultatet blir att 
barken skavs av och att trädet dör helt eller åtminstone ovan skadan. Jämför med 
bete så är skadan dock inte så vanligt förekommande. 

Skador av rådjur på gran 
Under 1990-talet var rådjursbete på granplantor mycket vanlig förekommande i 
Södra Sverige. Under 2000-talet har skadorna minskat huvudsakligen till följd av 
en glesare rådjursstam, men kan fortfarande ligga på en hög nivå lokalt. Följderna 
av skadorna kan under några år se katastrofala ut. Plantorna är flerstammiga och 
ger ett buskligt intryck. Det är svårt att föreställa sig att de kan utvecklas till goda 
timmerträd i framtiden. Rådjursbetet på granplantor förekommer dock bara några 
få år och det är ovanligt att en granplanta toppskottsbetas mer än 2-3 gånger innan 
den når en storlek där toppskottet är ointressant för rådjuren. 

Uppföljningar av hur betade granar utvecklas har dock visat att skadade granar har 
en betydligt ljusare prognos än tidigare befarat. Tillväxtförlusterna av ett enskilt 
toppskottsbete är många gånger knappt mätbar och först när toppbetet upprepas 
tre gånger kan man uppmäta en tillväxtnedsättning motsvarande ungefär ett års 
höjdtillväxt (Bergquist m fl 2003, 2009). En enkel tumregel utifrån dessa data kan 
vara att en toppskottsbetad granplanta förlorar en tredjedels årstillväxt och sedan 
multiplicerar man med frekvensen skadade plantor och den aktuella boniteten. 

Många betade granplantor utvecklar inledningsvis en flerstammighet. Några år 
efter att toppskottbete har upphört så har flertalet av dessa extra stammar vikit av 
och utvecklats till kvalitetsnedsättande sprötkvistar. Även obetade granplantor 
drabbas av sprötkvistar till följd av t.ex. frostskador. Betade plantor tycks öka 
andelen sprötkvistar med ca 10-20 %. Dessa sprötkvistar är dock relativt lågt an-
satta, ca 0,5 m upp på stammen (Bergquist m fl 2003, 2009). Detta innebär att den 
ekonomiska förlusten begränsas eftersom ett virkesfel i ändan av en stock är lätt 
att hantera. Totalt torde det röra sig om mindre än 1 % av volymen i ett bestånd 
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som klassas ned från timmer till massaved eller lågkvalitativt timmer. Den eko-
nomiska förlusten för skogsägaren blir därmed liten.  

Dödligheten till följd av även hårt betestryck på gran är vanligen försumbart. 
Ibland kan dock rådjuren rycka upp plantorna med rötterna. Detta förekommer 
huvudsakligen vid täckrotsplantering på hösten. Barrotsplantor har även den för-
delen att de betas mindre aggressivt än täckrotsplantor. Ett högt betetryck av rå-
djur bidrar till att låsa in skogsbruket i att använda den dyrare barrotsplantan. Den 
ekonomiska förlusten ligger till stor del i att en rationalisering av planteringsar-
betet förhindras. I södra Sverige kostar täckrotsplantering ca 12 000 kr per hektar 
medan barrotsplantering kostar ca 15 000 kr per hektar. En önskvärd mekanise-
ring av planteringen måste skjutas på framtiden genom att detta förutsätter täck-
rotsplantor. Användningen av giftfria skyddsmedel mot snytbaggeskador försvå-
ras (skydden går nästan bara att applicera på täckrotsplantor).  

Det är dock inte bara rådjursskadorna som hindrar utveckling mot billigare för-
yngringar i söder. Snytbaggeskador, vegetationskonkurrens och frostskador är 
vanligare i södra Sverige och även dessa skador minskar vid användningen av 
stora barrotsplantor jämfört med små täckrotsplantor.  

Beräkning av ekonomiska effekter av betesskador 
Att fastställa vilka skador hjortviltet orsakar på träd är endast ett första steg för att 
slutligen beräkna den aktuella ekonomiska förlusten. Inom skoglig kalkylering 
brukar man vanligen använda nuvärdesberäkning för att jämföra olika handlings-
alternativ i skogsskötseln. Nuvärdeskalkylering innebär att man diskonterar fram-
tida uppskattade intäkter och kostnader till dagens penningvärde med en i förväg 
vald diskonteringsränta. Denna ränta innebär det förräntningskrav man ställer på 
sitt skogsbruk d.v.s. den inflationsrensade avkastningen före beskattning.  

Nuvärdeskalkylering kan användas för att beräkna kostanden av skadorna, förut-
satt att man kan bedöma den verkliga effekten vid avverkning. Till detta kommer 
kostnader för att skogbruket förändras för att anpassa sig till viltskadorna. Effekter 
att beräkna kan kortfattat beskrivas som 

1. Minskad tillväxt på skadade träd vilket leder till lägre avverkningsvolym 
eller förlängd omloppstid 

2. Ökad dödighet vilket leder till lägre avverkningsvolym eller förlängd om-
loppstid.  

3. Sämre kvalitet på avverkat virke vilket leder till lägre intäkt vid avverk-
ning och/eller förkortad omloppstid 

4. Skogsskötselanpassningar för att minska skadorna som skydd, hjälpplan-
tering etc. vilket ökar kostnaderna 

5. Trädslagsbyte med risk för lägre produktion och ökning av andra skador 

6. Andra anpassningar för att minska skadorna som innebär ekonomiskt 
inoptimala skötselmetoder och/eller foderproducerande åtgärder 
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Punkt 1-3 är relativt komplicerade att beräkna. Inte minst för att vi saknar under-
lag för att bedöma hur stora effekterna verkligen blir vid olika skadenivåer. Funk-
tionssambanden som är framtagna utifrån Riksskogstaxeringen utgör dock en av-
sevärt bättre beräkningsgrund än vad som har varit tillgängligt tidigare. 

Punkt 4 är relativt enkel att beräkna på åtgärder som faktiskt har utförts. Kostna-
der för skyddsåtgärder är relativt väl kända och kan uppskattas till ca 30-50 000 
kr/ha för hägn (inklusive skötsel och nedtagning). Kostnaden för viltskyddsbe-
handlingar kan uppskattas till ca 2000 kr/ha och behandling. 

Punkt 5 är mer svårberäknad då den långsiktiga utvecklingen för trädslag på nya 
ståndorter t.ex. gran på tallmark och främmande trädslag ofta inte är känd och 
beräkningsbar. 

Punkt 6 går oftast att beräkna kostnadsmässigt. Nackdelen här är att nyttoeffekten 
ofta är osäker. 

Utöver detta måste naturligtvis värdet av en hög viltstam räknas in. Det är framför 
allt ökade arrendeintäkter som kan läggas i den positiva vågskålen. Frågan är hur 
dessa skall fördelas mellan olika markägare i ett älgförvaltningsområde med olika 
andel tallungskog och även hur den enskilda markägaren skall fördela detta mel-
lan sina olika bestånd. 

Utöver de beräkningsbara kostnads och intäktsposterna anges ibland även mjukare 
ekonomiska värden såsom älgens symbolvärde för Sverige som nation (t.ex. tu-
ristmagnet). Problemen med denna typ av värden är att de saknar fasta beräk-
ningsregler och var och en kan ladda ett sådant symbolvärde med de summor som 
passar egna syften, inte sällan stora värde. Ytterligare ett problem är att det även 
finns negativa symbolvärden av en stor älgstam som ett mer ensartat skogsland-
skap, vilka på samma sätt är svårberäknade. Sammanfattningsvis kan det vara 
mycket tveksamt att lägga in sådana värden i den ekonomiska kalkylen då risken 
finns att de mer speglar den egna inställningen till problematiken än faktiska kost-
nader och intäkter för Sverige som nation.  

Ytterligare en fråga som bör utredas är i vad mån nuvärdesberäkning är en lämp-
lig väg att beräkna kostnader. Eftersom kostnaderna faller ut först vid en slutav-
verkning ganska långt in i fram tiden blir nuvärdeskostanden relativt liten efter-
som den skall diskonteras till nuet. Olika förslag finns på hur detta skall hanteras 
annorlunda. En åsikt är att eftersom vi har viltskadade bestånd snart i alla ålders-
kategorier av bestånd så kan man beskriva kostnaden genom kassaflödesanalyser. 
Detta innebär att man slipper räntebelastningen och kan ta ut framtida kostnaden 
vid avverkningstidpunkten redan idag. Rimligheten i denna typ av antaganden 
behöver avgöras.  
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 Vidareutveckling av älgbetesinventering 

Viltskadeinventering för tallfattiga områden  

Uppdraget 

Regeringen har beställt att Skogsstyrelsen ska, efter samråd med SLU och Natur-
vårdsverket, upprätta en ny inventeringsmetod för viltskador avpassad för tallfat-
tiga områden, lämplig för södra Sverige.  

Uppdraget grundas på ett tidigare regeringsuppdrag till Skogsstyrelsen och SLU 
med syftet att utreda möjligheten att vidareutveckla pågående inventeringar att 
omfatta andra viltskador än älg i tallungskog samt att utreda nyttan av en sådan 
metod. Utgångspunkten var även att en sådan metod skulle samordnas med be-
fintliga metoder för att underlätta statistik bearbetning och för att minska kostna-
der (Anon 2009). Detta tolkas som att regeringen beställer en metod som är snar-
lik Äbin och den korta tiden för detta regeringsuppdrag medger inte heller något 
utvecklingsarbete av en helt ny metod eller utvecklingsarbete utifrån andra meto-
der t.ex. MSK-metoden. 

Utredningen konstaterade att en sådan inventering går att utveckla relativt enkelt 
men att kunskapen om skador på annan skog än tallungskog är begränsad och att 
kartläggning därför behövs. Utöver detta konstaterade utredningen även att det är 
av fundamental betydelse att formulera relevanta mål för hur stora skador som kan 
anses tolerabla (Anon 2009). När det gäller kartläggning av skador har regeringen 
valt att inte beställa en sådan i det nya uppdraget medan behovet av måltal kan 
betraktas ligga i deluppdragen om viltskadornas kostnader och påverkan på biolo-
gisk mångfald (trädslagsbildning). 

ÄBIN 
ÄBIN utvecklades som en statistisk metod att mäta hur stor andel av unga tallar i 
ett geografiskt område som har fått en viltskada under föregående vinter. Utöver 
detta har även andra komponenter tillkommit i ÄBIN som skador på produktionen 
vilket mäts genom att man registrerar hur stor andel av huvudplantorna/stamantal 
som är betesskadade. Betstryckets negativa påverkan på trädbildning av rönn, asp 
och sälg mäts också t.ex. genom att man anger hur många trädindivider av dessa 
arter som är över 2,5 m. Det har ifrågasatts om detta är ett bra sätt att mäta träd-
bildningsprocessen som sträcker sig över åtskilliga år. Dessutom används Äbin 
endast i en del av ungskogsbestånden och kan inte göra anspråk på att beskriva 
hela situationen för dessa trädslag. Detta i synnerhet som rönn, asp och sälg tende-
rar att vara vanligare på mer produktiva marker där tall ofta saknas. En inventer-
ing som genomförs inom alla ungskogar och har därmed potential att bättre be-
skriva hur betet av älg och annat hjortvilt påverkar möjligheten till trädbildning.  

Med tiden har allt mer fokus lagts på att redovisa andelen skadade huvudstammar 
än på att redovisa andelen skadade tallar. Rent praktisk tolkas data och kommuni-
ceras ofta som om det var frågan om en inventering av skador på produktionsträd, 
dvs. i praktiken en återväxtinventering i ungskog. Detta kommer med all sannolikt 
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även bli fallet även med anpassning av ÄBIN mot tallfattiga områden. En större 
fokus på produktionsträden kommer att medföra behov av bra definitioner av 
dessa, för att undvika stor variation hur dessa identifieras. 

Tidigare försök att utveckla en ÄBIN för södra Sverige 
Behovet av en ÄBIN för södra Sverige har redan medfört att man på flera håll 
försökt utveckla en sådan tidigare. Såvitt känt är de endast i två fall som detta har 
medfört att en praktiskt användbar metod utvecklats. 

Lokal ÄBIN-SYD 

Lokal-Äbin utgör metod utgör en förenklad version av ÄBIN som även har anpas-
sats för inventera även granbestånd, med arbetsnamnet Lokal-Äbin-syd. Metoden 
är framtagen för att kunna användas på mindre områden än vad ÄBIN-metodiken 
normalt förutsätter. Höjdintervallet på bestånden har dock inte ändrasts vilket gör 
att det fortfarande främst rör sig om en ren älgskadeinventering. Så vitt känt har 
aldrig Lokal-Äbin-syd aldrig använts praktiskt i någon mer omfattande skala. 

Holmens Viltbetesinventering 

Denna metodik har tagits fram av Holmen Skog i syfte att kunna mäta skador på 
tallplanteringar inom Holmens sydliga skogsinnehav. Metodiken har lånat många 
drag från ÄBIN men är betydligt enklare i sin design. Man mäter även skador på 
gran men inte skador på lövträd. Metoden är anpassad att kunna mäta försommar-
betning, genom att inventeringstidpunkten ligger i början av sommaren. Bestånd 
mellan 3 och 13 års ålder inventeras (dock uteslut bestånd över 3 m) vilket inne-
bär att skador från andra hjortdjur än älg kommer med. Endast skador på huvud-
plantor/huvudstammar beaktas. Metoden har använts sedan 2009 och har visat på 
mycket svåra skador både under vintern och under försommaren. 

Kravspecifikation för anpassning av Äbin mot tallfattiga områ-
den 
Det mest grundläggande kravet på en anpassning i Äbin är att kunna leverera ett 
statistiskt godtagbart underlag till viltförvaltningsbeslut avseende i första hand 
skador på skogsproduktionen och i andra hand oönskad effekt på trädslagsmång-
falden av hjortviltbetet. I dialog med sektorn har ett antal registreringar i Äbin 
identifierats där dessa behöver ändras samt även när det gäller beståndsurval. 

Utöver detta finns en lång lista på andra egenskaper som är önskvärda men kanske 
inte alltid möjliga att realisera utan göra avkall på den grundläggande funktionen. 
T.ex. framställs ofta önskemål om en enkel metod som relativt outbildad personal 
kan använda efter en kort introduktion. Tyvärr strider detta önskemål i alltför hög 
grad mot kravet på en metod som levererar tillförlitliga resultat. Tvärtom bör kun-
skapskravet för att utföra inventeringen vara hög och förvaltningen av själva me-
toden bör ligga på en hög nivå för att säkerställa trovärdighet i alla läger.   
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Trädslag 

Det ligger i sakens natur att andra trädslag än tall bör ingå i inventeringen av ska-
dor på produktionen. Det trädslag som ligger närmast till hands är gran som näs-
tan alltid utgör det viktigaste trädslaget i tallfattiga områden. Granen skadas rela-
tivt lite jämfört med tall även om rådjur ofta skadar unga granplantor. På många 
håll har på senare år även observerats betesskador av älg på gran, särskilt i södra 
Sverige. Det är dock oklart hur omfattande denna skada är, hur betydande den är 
samt hur skadans generella mönster ser ut. Den relativt låga omfattningen av ska-
dor på gran innebär att en ”gran-Äbin” skulle kunna få problem. Låga generella 
skadenivåer motiverar inte en regelbunden inventering och det skulle sannolikt 
bara vara vid mycket höga skadenivåer som inventeringar blir motiverade och 
risken är då uppenbar att de sätts in för sent för att bidra till jämn skadenivå. Vid 
provinventeringarna i Byhult och i ”Nässjö norra” framkom att de färska skadorna 
(nästan enbart skottbete) var ca 13,5 % respektive 3,3 %. Det var sannolikt både 
rådjur och älg som svarade för skadorna i båda områdena. 

I de flesta grandominerade skogsområden finns även ett inslag av tallskog, både 
som bestånd eller som inblandning i granbestånd. Genom att både inventera gran 
och tall uppnås den fördelen att skador på tall ger en viss uppfattning om skadeni-
vån även när skadetrycket inte är ”mycket högt” medan skador på granen kan stå 
för att vara en indikator på ”mycket högt” betestryck. Det är den sammantagna 
skadenivån över alla produktionsstammar som är förmodligen är viktigt att fånga. 
Samtidigt så komplicerar det naturligtvis analysarbetet när flera trädslag är in-
blandade.  

Utöver tall och gran kan det även finnas andra barrträdslag som är vanliga inom 
ett inventeringsområde. Det kan röra sig om contortatall i norra Sverige och om 
lärk eller sitka i vissa områden i södra Sverige. Alla trädslag skadas ibland av vilt 
och därför är det intressant att även inkludera dessa främmande trädslag i inven-
teringen.  

Trädslagsfrågan vidgas även till att gälla om vi skall inkludera lövträden i inven-
teringen. Enligt skogsstyrelsens återväxttaxeringar så ingår lövträd (främst björk) 
som inblandning med ca 12 % av huvudplantorna i barrskogsföryngringarna och 
dessutom utgör över 20 % av barrhuvudplantorna av naturligt föryngrade plantor 
(Bergquist m fl. 2010, 2011). Trenden i skogsbruket idag är snarare att minska än 
att öka antalet planterade plantor, vilket borgar för att det kommer finnas stort 
antal naturligt föryngrade produktionsplantor av både lövträd och barrträd även i 
framtiden. Samtidigt innebär det vissa problem med att ta med lövplantor. De kan 
med rätt skötsel bidra till skogsproduktionen på ett betydande sätt. Samtidigt är 
skogsägarnas åtgärder sällan anpassade för att kunna utnyttja lövträdens produk-
tion. Detta gör att hela arbetet med att identifiera huvudplantor av löv och att regi-
strera skador på lövplantor till ett arbete med tveksamt praktiskt värde. Det som 
talar för att lövträden ändå bör tas med är att det finns en tydligt uttalad politisk 
vilja att öka trädslagsvariationen i produktionsskogarna som inte kan ignoreras. 
Utöver detta så bidrar lövträden med betesdata då de ofta är mer betade än barr-
träden. I provinventeringarna i Byhult och Nässjö norra var andelen färska skador 
på björkhuvudplantor 39,5% respektive 13,5%. 
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Stamskadeinventering 

Stamskada innebär en viltskada på trädets stamaxel som kan förväntas sätta ned 
trädets tillväxt eller den framtida virkeskvaliteten. Anden träd med stamskada ger 
en uppfattning om hur stor tillväxtnedsättning och ekonomisk förlust man kan 
förvänta sig framöver. I Äbin skattas detta genom att man mäter andelen unga 
tallar med stamskada. Dock mäts inte alla tallar på en provyta, tallar som är 
mindre än halva medelhöjden av de två högsta tallarna på en yta ingår inte. Dessa 
tallar anses inte av konkurrensskäl kunna konkurrera med de högre tallarna och de 
är därför inte så intressanta att mäta skador på. I Äbin finns även en frivillig möj-
lighet att registrera andel huvudplantor/huvudstammar som har stamskada. Många 
gånger läggs fokus och diskussion mer på hur stor andel huvudplantor/huvudstam-
mar som är skadade än på hur stor andel av alla plantor (som klarar höjdrestriktio-
nen) som är stamskadade. Analyser av ÄBIN-data har visat att andel stamskadade 
tallar och andel stamskadade huvudplantor/huvudstammar ofta är mycket nära 
korrelerade. Det bör även påpekas att de tallar som Äbin mäter in (över halva me-
delhöjden) även de är en slags huvudstammar.  

Vid provinventeringarna framkom ganska snart att när man gör utsökning över 
alla bestånd så får man med en rätt stor andel bestånd med hög förekomst av löv-
plantor (främst björk). På många ytor var tätheten så hög att det trots reduktion av 
provytestorlek var ett orimligt tidsödande arbete att räkna och bedöma skador på 
alla lövplantor samt att skilja vårtbjörk från glasbjörk. Värdet av detta merarbete 
kan inte betraktas som försvarbart och risken är uppenbart att inventerare på grund 
av svårigheterna riskerar göra allvarliga fel.  

En uppenbart enklare metodik är att välja-identifiera de plantor/stammar som san-
nolikt kommer att ingå i det framtida produktionsbeståndet, eller mer korrekt ut-
tryckt skulle ha ingått om inventeringen hade utförts för ett år sedan. Detta inne-
bär att mätningarna begränsas till ca 10 plantor/träd per provyta och att kvaliteten 
på de registrerade data blir bättre. Det var uppenbart vid provinventeringarna att 
detta var bättre än att försöka använda ursprunglig Äbin-metodik. Ytterligare ett 
skäl att tillåta en anpassning av Äbin-metodiken är att gran kommer att utgöra en 
betydande komponent och gran tål betydligt mer skiktning än tall, därför kommer 
halva medelhöjdsrestriktionen inte att vara ett relevant sätt att utesluta mindre 
granar.  

Det är inte problemfritt att inventera huvudplantor/huvudstammar istället för att 
inventera alla plantor/stammar över en viss höjd. Begreppet huvudplanta/huvud-
stam måste definieras för att undvika att olika inventerare gör egna tolkningar av 
begreppet. Definitioner för huvudplantor finns i polytax-instruktionerna och dessa 
kan vara en lämplig utgångspunkt. Vid provinventeringen i Nässjö norra framkom 
att det även var problematiskt att skatta boniteten på ytan, vilket styr hur många 
huvudplantor/huvudstammar som får tas ut. Här bör man överväga samma meto-
dik som i Holmens viltskadeinventering där man tar ut samma antal huvudplantor 
oavsett bonitet. Detta innebär att resultat inte utan vidare kan användas för att be-
döma om ungskogarna uppnår en skogsvårdslagens miniminivå men det är inte 
heller syftet. Vill man bedöma om lagnivån är uppnådd bör man istället designa 
en metod specifikt för detta. Det finns långt gångna planer inom Skogsstyrelsen 
att ta fram en sådan metod.  
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Beståndshöjd 

I ÄBIN väljer man bestånd mellan 1och 4 meters höjd. Bete på toppskott är ovan-
ligt över 2,5 meters höjd.  Det är främst för att mäta skador av barkgnag och topp-
brott som man har valt att ha 4 meter som högsta höjd. De flesta som inventerar 
viltskador i södra Sverige anser att väldigt lite skador sker över 3 meter på tallen 
och att det borde vara en mer lämplig maxhöjd samtidigt som man från norr 
ibland anser att en ännu högre maxhöjd än 4 meter vore befogad. Orsaken till 
denna nord-syd gradient är inte klarlagd, det kan bero på snöns tjocklek, grovlek 
på stammarna eller något annat. Ytterst handlar det om att identifiera en höjd över 
vilken betesskadornas inverkan på tillväxt och utveckling blir så liten att andra 
faktorer är viktigare, inte att till varje pris mäta in varenda viltskada. Vi har 
mycket oklara uppfattningar hur höga granar som älgen skadar men stambrott 
tycks vara en ovanlig skadeform. Barkgnag förekommer på relativt unga granar 
men kanske mest i medelålders granskog. Vårt val har här fallit på att sätta max-
höjden till 3 meter för att ett bestånd skall inventeras men den gränsen kan natur-
ligtvis ifrågasättas om det framkommer att den är för låg. Vid provinventeringarna 
i Byhult framkom det att endast ett fåtal granar över 2,5 meter var toppskottsbeta-
de.  

Nedre höjd bör sannolikt ändras för att bättre svara mot behovet att mäta bete av 
andra hjortdjur, främst rådjur. Genom att sänka lägsta beståndshöjd till 0,5 meter 
fångas även rådjursbetet samt bete av andra hjortdjur in bättre. I många områden i 
södra Sverige finns fler hjortdjursarter som orsakar skador och det går inte till en 
timlig kostnad att separera skadegörare från varandra, älg kan skada plantor under 
en meter och övriga hjortdur skadar plantor över en meter. Detta medför en kom-
plikation att lösa då viltförvaltningen ännu är helt inriktad på älg. Trovärdigt och 
effektiva åtgärder för att minska skador måste involvera en analys om vilka djur-
arter som orsakar dessa.  

Ett höjdintervall på 0,5-3 meter skiljer sig från Äbin s höjdintervall. För att kunna 
jämföra data på tall mellan inventeringar måste man registrera medelhöjden på de 
inventerade bestånden.  

Ett alternativ till höjdintervall kan vara att som i fallet med Holmens inventering 
välja ut föryngringar mellan 3 och 13 års ålder. Detta innebär rent praktiskt att 
man söker ut avverkningssår med hjälp av satellitbildsanalys. Det blir med andra 
ord ett intervall av hyggesåldrar man använder vilket inte har en självklar kopp-
ling till beståndsåldern. Olika markägare och olika typer av föryngringsstrategier 
gör att det olämpligt att välja ut bestånd utifrån tid sedan avverkning. Bestånden 
som faller ut kommer att vara allt från trädfria till att ha vuxit långt över både 3 
och 4 metersgränsen. Erfarenheterna från foderstudierna visade en relativt svag 
ålder-höjdrelation. Ytterst är det dock en smaksak om man väljer utifrån be-
ståndshöjd eller beståndsålder eller en kombination av båda och framtida erfaren-
heter får utvisa vilket som är den mest framgångsrika vägen. Eftersom Äbin utgår 
från beståndsmedelhöjd vore det olyckligt för jämförbarheten om en anpassning 
av metoden hade en helt annan princip att välja ut bestånd. 
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Skadetyper 

I ÄBIN registreras tre skadetyper som betesskada (toppskottsbete, barkgnag och 
toppbrott). Önskemål har framställts att ytterligare några skadetyper som är vanli-
ga i södra Sverige bör räknas med. Det gäller försommarbete, fejning och eventu-
ellt även sommarbete på lövträd.  

Försommarbete är en skadetyp som främst förekommer i södra Sverige och det är 
främst tall som drabbas. Skadorna varierar lokalt men kan vara mycket omfattan-
de. Det finns dock ingen uppfattning om hur vanlig skadan är totalt sett. Vanligen 
förekommer både vinterbete och försommarbete på samma lokal. Vid provinven-
teringarna i Byhult och i ”Nässjö norra” registrerades mycket få fall av försom-
marbete. 

Försommarbete skadar plantorna svårare än vid motsvarande vinterbete. Genom 
att ÄBIN-inventeringarna ofta genomförs tidigt på våren missar man lätt denna 
skada. I den mån föregående års försommarbete registreras kommer dessa lätt att 
klassas som gamla betesskador och därmed underskattar man de färska betesska-
dorna (de som skett inom 12 månader). För att få med försommarbetet som vanli-
gen inträffar runt månadsskiftet maj-juni kan man använda två olika strategier. 

1. Inventeringen genomförs mellan mitten av juni till ca mitten av juli. Alla 
skador som inträffat de senaste 12 månaderna registreras som färska, d.v.s. 
innevarnade års försommarbete och senaste vinterns bete. Inventeringstid-
punkten medför vissa svårigheter att skatta vinterbetet genom att nya barr 
och löv till en del döljer skadorna. En nackdel med att inventera denna tid-
punkt är att de färska skadorna fördelas på två tillväxtår. 

2. Inventeringen utförs som vanligt på våren men man klassar föregående års 
försommarbetning som färsk skada. Inventeringstidpunkten innebär svå-
righeter att identifiera föregående års försommarbete och man kommer 
sannolikt att underskatta dessa skador. 

Vilken strategi man bör använda sig av är inte självklar. I områden som har en 
relativt stor andel tallföryngringar med försommarbete kan det vara mest rättvi-
sande att inventera på sommaren medan det i områden där försommarbete är 
ovanligt kan vara lämpligare att vårinventera. För att öka jämförbarheten med 
Äbin-data bör försommarbete enligt alternativ 2 även ingå i definitionen för färsk 
stamskada. 

Fejning utförs av flera hjortdjur i syfte att avlägsna hornens basthud på våren och 
för att markera revir under sommaren. Omfattningen är vanligen mer sporadisk än 
t.ex. skottbete men kan lokalt bli mycket besvärande. De flesta trädslag kan ska-
das men det finns preferenser, t.ex. tycks lärk vara omtyckt. I södra Sverige är det 
främst rådjur som skadar skog på detta sätt även. Samma problem uppstår med att 
karaktärisera en skada som färsk respektive gammal som vid försommarbete. Ef-
tersom skadan pågår hela sommaren och är oftast mer begränsad i omfattning så 
är det svårt att anpassa inventeringstidpunkten för att mäta dessa skador. Vid in-
venteringen försöker man identifiera föregående 12 månaders fejningar och klassa 
dem som färsk skada. Äldre fejningar klassas som gammal skada. Fejning sker 
ibland på tall och för att öka jämförbarheten mellan Äbin utförda på olika områ-
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den bör fejning ingå i definitionen av stamskada i Äbin oavsett anpassning till 
tallfattiga områden eller inte. 

Flertalet hjortdjur betar på lövträd sommartid. Det kan ske som skottbete där lö-
ven bits av och konsumeras med skottet eller som lövrepning där löven äts av ge-
nom att en hel kvist dras genom munnen och löven fastnar i munnen. Lövrepning 
innebär ofta en svår skada eftersom barken på hela kvisten skadas och kvisten dör 
eller skadas svårt till följd av repningen. Lövbetet pågår hela sommaren ända fram 
till lövfällningen varvid vinterbetet tar över. Detta medför att det blir svårt att hitta 
en tidpunkt som är rimligt lämplig att mäta både vinterbete och lövbete/lövrep-
ning. Svårigheterna innebär att tills vidare bör man nog avstå att mäta sommarbete 
på lövträd men frågan kan komma att omvärderas framöver. Vid provinventering-
arna gjordes inga försök att mäta sommarbete på lövträd. 

Trädbildning 

Vid sidan om de vanligaste lövträdslagen som vårt- och glasbjörk föryngrar ett 
antal andra trädslag sig spontant (huvudsakligen lövträd) i barrträdsbestånden och 
utgör en del av skogens trädslagsammansättning, åtminstone fram till röjning och 
gallring. Till en del rör det sig om trädslag som asp, sälg, rönn, ek (RASE) som 
vanligen har liten betydelse för virkesproduktionen men stor betydelse för träd-
slagsvariationen och potentiellt för den biologiska mångfalden. Dessa trädslag är 
ofta beroende av aktiva hänsynsåtgärder för att finnas kvar på sikt. För dessa träd 
är förekomsten av kvalitetsnedsättande skador i de flesta fall relativt ointressanta, 
det viktigaste är att de finns där och kan växa upp till träd. På samma sätt kan man 
även tåla en viss tillväxtnedsättning så länge några individer förmår att klara kon-
kurrensen fram tills nästa beståndsvårdande åtgärd och därtill kopplad hänsynsåt-
gärd kan stödja dess fortsatta närvaro i beståndet.  

Trädbildning är en svårfångad process som pågår under många år och över flera 
åtgärder. Äbin genomförs i unga bestånd och det naturligtvis problematiskt att 
med större säkerhet beskriva hur olika individer av RASE kommer att utvecklas 
och finnas kvar. Vi kan dock beskriva vilken konkurrensstatus en RASE-planta 
har vid den givna inventeringstidpunkten. Den faktor som i det perspektivet är 
mest relevant är att registrera är plantans höjd som sedan kan jämföras med hu-
vudplantornas höjd. Höjdrelationer mellan konkurrerande trädslag är det enklaste 
och tydligaste sättet att visa på konkurrensförmåga. Detta är viktigast när det 
gäller ljusföredragande trädslag och flertalet av de intressanta miljöträden är mer 
eller mindre ljusföredragande. Utöver detta så måste någon form av betesdata 
samlas in för att underlätta analysen om det är betesskadorna som är avgörande 
för om trädet försvinner eller inte.  

Vilken höjd på huvudplantorna/stammarna skall då hänsynsträdens höjd jämföras 
med? Medelhöjden visar konkurrenstrycket på hela ytan. En annan jämförelse kan 
vara mot den närmast placerade huvudplantan/stammen. Fördelen med det senaste 
förfarandet att man slipper ett beräkningsmoment eller en osäker skattning. Å 
andra sidan anger medelhöjden någon slags genomsnittlig konkurrenspåverkan. 
Lämplig höjdrelation mellan RASE och produktionsträd kan fastställas genom 
referenshägnsstudier och höjdutvecklingsfunktioner i HEUREKA (Figur 8).  
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Figur 8. Höjdtillväxt på en mark av ståndortsindex T24 fram till 12 års ålder för naturligt föryngrade 
plantor av olika trädslag och för granplantering 

Försöksinventeringarna visade att höjdrelation mellan högsta RASE och medel-
höjd på huvudplantor/huvudstammar föreföll vara ett rimligt sätt att bedöma 
gynnsam konkurrensstatus (förutsättning för trädbildning). Enda undantaget var i 
bestånd under ca 1 meter där RASE ofta var högre än huvudplantor/huvudstam-
mar även om de var hårt betade (Figur 9). Den uppenbara förklaringen till detta är 
att RASE lätt växer upp till ca 60-70 cm men att de sedan stannar av sin höjdtill-
väx på pga. betet. De nya plantorna är då initialt kortare än RASE.  

 

Figur 9. Antal provytor i olika bestånd i Byhult med jämförelse mellan högsta rönn och medelhöjd 
på produktionsträd vid olika förekomst av färskt stamskada. Bestånd två och tre var under 1 meter 
och övriga bestånd mellan 1,5 och 2 meter höga.  
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Hur tar vi fram en prognos för 
hjortdjurens foderutveckling i 

älgförvaltningsområden? 
Regeringen gav Skogsstyrelsen uppdraget att efter samråd med SLU och Natur-
vårdsverket ta fram metoder för att skapa tillförlitliga och för förvaltningen an-
vändbara foderprognoser. Foderprognoser gör det möjligt för älgförvaltningen att 
agera proaktivt, d.v.s. innan skogen drabbas av kraftiga betesskador. Behovet av 
foderprognoser har lyfts fram som ett viktigt underlag till älgförvaltningen under 
flera år. Foderprognoser bör på sikt kunna bli ett relevant underlag till nytta för 
förvaltningen eftersom det i viltförvaltningen för in ytterligare en pedagogiskt 
viktig koppling till älgstammen som en del i ett ekosystem och dess inverkan på 
foder, betestryck och skadenivåer. Detta kapitel beskriver relevanta hänsynsta-
ganden vid utveckling av en metod. Kapitlet ska ses som en bakgrund till de av-
gränsningar som senare har gjorts och presenterades i Skogsstyrelsens medde-
lande nr 3 under 2011. 

Sommar- och vinterfoder 
Älgens foderval varierar över året vilket påverkar rörelsemönster och val av bio-
toper. Sommartid består en stor andel av födan av blad och örter. Medan vintertid 
begränsas till vedartad kvistdiet. Man brukar säga att reproduktion och slaktvikt 
primärt styrs av fodertillgång sommartid. Om vi däremot vill ha en bättre uppfatt-
ning om betesskador är fodertillgången vintertid mer relevant eftersom det är 
vintertid som det huvudsakliga kvistbetet sker. I verkligheten är dock denna upp-
delning inte så knivskarp som här beskrivs. Betesskador förekommer även som-
martid genom t.ex. försommarbete eller lövrepning. Likaså har vinterfodret bety-
delse för reproduktionen.  

För att förbättra precisionen mellan älgförvaltningen och balans gentemot skogs-
skadorna anses vinterfodrets beskaffenhet vara den mest relevanta variabeln. 
Uppgiften avgränsas då till att i förstahand skatta arealen lämpliga biotoper under 
vinterhalvåret. En lämplig vinterbiotop för älg är där det finns god tillgång till 
kvistbete av god kvalitet.  

Den brukade skogen ger foder 
I ett aktivt skogsbruk är andelen ungskog konstant på en mycket högre nivå än 
vad som vore normalt i en obrukad skog. Genom återkommande avverkningar 
skapas goda älgbiotoper då den nya skogen etableras. Hur stor andel av landska-
pet som innehåller ungskog är därför också ett mått på foderstatus.  

Det finns även foder att tillgå i äldre brukade skogar via inslag av lägre träd, bark 
och markvegetation som blåbärsris. Det brukar dock anses vara av mindre bety-
delse sett till andel konsumerad biomassa. 

Hur stora mängder denna ungskog kan erbjuda per ytenhet beror av faktorer som 
trädens höjd, sammansättning av trädslag och skogsbeståndets stamtäthet.  
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Foderkvalitet 
Foderkvaliteten beskriver det värde fodret har för djuren. Detta kan mätas i t.ex. 
kaloriinnehåll per kg, proteininnehåll per kg och smältbarhet per kg. En mängd 
faktorer (t.ex. trädslag, klimat och bonitet) påverkar fodrets beskaffenhet vad 
gäller dessa variabler. Att förstå och redovisa värdet av olika foderslag för djuren 
är komplext och inte helt kartlagt inom forskningen. Det ingår inte i detta uppdrag 
att gå på djupet i denna fråga. I fråga om en kostnadseffektiv skattning av bioto-
pernas kvalitet i ett prognosverktyg måste foderkvaliteten reduceras ner till en 
enkel och grov skattning. Foderkvalitet kan då skattas via i första hand trädslags-
blandning och bonitet (Figur 1). 

Som ett sammansatt mått på foderarealens kvantitet och kvalitet kan olika typer av 
källmaterial potentiellt användas. kNN, skogsbruksplaner, geologiska kartor, m.m. 
kan utgöra underlag. Det finns idag ingen vedertagen vetenskaplig metod för att ta 
fram älgbiotoper även om det inte saknas avgränsade studier.  

Avverkning (ha)

Ungskogsareal
(ha)

Fodertillgång Trädslagsblandning Bonitet (m3
per ha*år)

Kvalitet (kcal per kg)

Mängd (kg per ha)

 

Figur 1. Fodertillgång kan ses som ett sammansatt mått som beror av ungskogens areal, mängden 
föda per ytenhet och födans kvalitet. 

Övriga älgbiotoper 
Utöver den brukade skogen finns foder också att tillgå även i andra delar av land-
skapet. Kantzoner, myrmarker och impediment är exempel på andra landskaps-
segment som innehåller vinterfoder av varierande omfattning.  

Foderlandskapets dynamik 
Ytterligare en pusselbit av betydelse är att fundera kring landskapets dynamik vad 
gäller foder. Det är relevant att fundera kring hur landskapet från ett år till ett an-
nat förändras m.a.p. fodermängd. En ungskog vars tillväxt är hög förändras snabbt 
vad gäller foderinnehåll och är därför relevant att beakta då man gör foderprogno-
ser. Däremot är det mer svårbestämt hur kantzoner, myrmarker och impediment 
utvecklas. Myrmarker och impediment torde ha en långsam utveckling och frågan 
är om dessa därmed kan betraktas konstanta i ett foderperspektiv på ca fem år. 
Vad gäller kantzoner finns flera typer att beakta. Kantzoner kan t.ex. förekomma 
mot vattendrag, våtmarker, jordbruksmark, väg, järnväg. Även en kraftlednings-
gata borde för enkelhets skull kunna betraktas som en kantzon. I nedanstående 
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bild (Figur 2) finns en mängd olika kantzoner som man potentiellt kan ta hänsyn 
till för att få en bra uppskattning av mängden foder. Den ljusa polygonen beteck-
nar ett område där en avverkning konstaterats via jämförelse av sattelitbilder 
(Faktiskt avverkat). 

 

Figur 2. Ett landskap består förutom ungskogar av en mängd kantzoner som också utgör också del 
i hjortdjurens fodertillgång. Den ljusa polygonen betecknar ett område som konstaterats avverkat. 

Vissa kantzoner förändras drastiskt från ett år till ett annat. En kantzon mot väg 
kan t.ex. slås för att förhindra vedartad vegetation i vägområdet. Detsamma gäller 
kraftledningsgator som röjs med jämna mellanrum för att förhindra att träd kom-
mer för nära ledningarna. Vi vet dock inte om mängden röjningsinsatser av detta 
slag varierar på ett betydande sätt mellan åren. Om man röjer en lika stor areal 
väg- eller kraftledningsgata per år är det tänkbart att nettobidraget vad gäller foder 
inom ett älgskötselområde är tämligen konstant, sett över flera år. Kunskap saknas 
dock inom detta område. 

Sammantaget kan vi förenkla verkligheten och konstatera att säga att älgens vin-
terfoder kan delas in i två olika pooler, ungskogsareal och övrig areal (kantzoner, 
myrmark m.m.). Till dess att vi har bättre kunskap om dynamiken av den övriga 
arealen får vi göra antagandet att denna foderpool på en större skala (100 000 ha) 
är relativt konstant mellan åren (bortsett från stormar m.m.).  

Fodertillgång i absoluta tal 
Ett landskap kan dock skilja sig åt vad gäller förhållandet mellan den dynamiska 
ungskogsarealen och den mer konstanta övriga foderarealen. I ett utpräglat 
skogslandskap utgör ungskogsarealen troligen huvuddelen av den totala fodertill-
gången medan det omvända kan råda i ett småbrutet jordbrukslandskap. Figur 3 



RAPPORT NR 9/2011 
_________________________________________________________________________________________ 

40 

illustrerar konceptuellt hur två landskapstyper kan skilja sig åt vad gäller andel 
foder i de två polerna ungskogsareal och övrig areal (kantzon m.m.). 

 

Figur 3. Hur stor andel av fodertillgången som finns på produktiv skogsmark beror teoretiskt på 
landskapets struktur och sammansättning. 

Hur detta förhållande ser ut inverkar på vilken betydelse prognoserna har inom 
förvaltningen. Om foderarealen (mätt som ungskogsareal) skulle halveras inom ett 
femårsperspektiv får detta störst konsekvenser i skogslandskapet eftersom det är i 
detta landskap den absoluta mängden minskar mest. En halvering av ungskogs-
arealen i jordbrukslandskapet skulle, om arealerna var fördelade som i figur 3, ha 
en avgjort mindre effekt. 

Det är möjligt att en kalibrering av det enskilda älgförvaltningsområdet kan ge 
bättre förutsättningar att tolka/hantera vad en förändring av ungskogsarealen har 
för inverkan på betestrycket som helhet. 

Fodertillgång i en växande ungskog 
Som ett första steg i att ta fram foderprognoser för ett älgförvaltningsområde 
skattas arealen ungskog inom ett visst åldersintervall. Trädens ålder är i egentlig 
mening ointressant utan används för att få en uppfattning av medelhöjden i ett 
bestånd. Det är trädens höjd snarare än dess ålder som avgör om kvistbete befin-
ner sig inom betesfönstret. Så länge en del av trädens krona befinner sig inom 
älgens betesfönster (inom ca 1 till 3 meters höjd) kan det betraktas ingå i foder-
poolen. Kalén och Bergquist (2004) studerade hur det tillgängliga kvistbetet på 
tall och björk påverkades av trädets höjd. Man fann att träd hade som mest kvist-
skott att erbjuda då träden var mellan 3,5 till 4 meter höga (Figur 4).  
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Figur 4. Den betbara skottbiomassan beror av trädets höjd. När träden är ca 3,5-4 meter höga har 
de som mest foder att erbjuda. Därefter avtar fodertillgängligheten snabbt då träden växer ur be-
teshöjden. 

Vid vilken höjd den tillgängliga skottbiomassan är som högst kan dock påverkas 
av flera saker som beståndets täthet (förband), bonitet och snödjup. Även om 
skottbiomassa är tillgänglig i trädets nedre delar är det inte säkert att det utnyttjas 
eftersom älgen föredrar att äta i de övre delarna av kronan. Det behöver dock inte 
betyda att kvistar i nedre delen av kronan inte ingår i foderpoolen eftersom ut-
nyttjandegraden också beror av det samlade betesutnyttjandet i landskapet. 

Tankar om metod 
Utmaningen för att skatta landskapets fodermängd och dynamik är att i första 
hand söka ut bestånd som befinner sig inom ett visst höjdintervall. I Skogsstyrel-
sens databaser registreras sedan ca år 2000 ytor som har slutavverkats. Detta görs 
via en skillnadsanalys av två efterpåföljande års satellitbilder. Genom att jämföra 
en satellitbild med en satellitbild över samma område tagen året innan kan alltså 
en avverkningsyta identifieras. Via åldern på hygget kan vi skatta hur långt be-
ståndsutvecklingen kommit.  

Får 1990-talet har Skogsstyrelsen i stort sett rikstäckning av hyggen som är fram-
tagna på samma sätt som faktiskt avverkat med den skillnaden att vi inte kan av-
göra vilket årtal som avverkningen är gjord. Det går endast att avgöra om avverk-
ning skett inom tidsspannet mellan satellitscenerna (ca 10 år). De data som finns 
på Skogsstyrelsen skiljer sig över landet vad gäller tidsspann (tex 1988-1999, 
1889-2000, 1990-1999, 1990-2000 ). Man bör kunna använda dessa data och 
komplettera med data från faktiskt avverkat för lämpliga år för att få ett rikstäck-



RAPPORT NR 9/2011 
_________________________________________________________________________________________ 

42 

ande skikt som täcker ungefär samma tidsperiod. Större delen av de historiska 
hyggena och alla data från faktiskt avverkat har dock en minimiareal på 0,5 ha. 

kNN data finns från både 2000 och 2005. Båda dataseten finns även i en generali-
serad form där man gjort en grov beståndsindelning och tilldelat medelvärden. 
Både höjd, ålder samt volym per trädslag finns skattat. Höjdvärdena är bäst att 
använda, men det finns problem i datat för ”Gudrun-området” där höjdvärdena för 
vissa scener är felaktiga. En uppenbar nackdel med kNN är att det senaste data är 
från 2005. 

Laser data vore det optimala valet för att hitta trädhöjden exakt. Om laserdatat har 
tillräcklig täthet (antalet mätningar per kvadratmeter) kan man även utläsa träd-
slag (tillsammans med markprovytor som referens) . Lantmäteriet skannar för 
tillfället stora delar av Sverige i syftet att skapa en ny höjdmodell (Regeringsupp-
drag). Man är då i första hand ute efter ”markträffarna”. Men de laserpulser som 
studsar i trädkronor, kvistar och stammar ger dock information om skogen. Laser-
datat från flygningarna skulle kunna klassas grovt för att få höjden på träden med 
någon decimeters noggrannhet och användas i vårt projekt. Problemet är dock att 
det i dagsläget inte finns data för hela landet och det är även oklart om hela landet 
kommer att skannas pga oklarheter om finansiering. Även om data vore tillgäng-
ligt är det ett stort arbete att bearbeta data till användbar form. Det är enorma da-
tamängder att hantera. 

Radar skulle kunna vara intressant för att skatta beståndsdata. Här är det dock till 
stor del frågan om ett forskning och SLU har bättre möjlighet att bedöma använd-
barheten. 

Sammanfattning 
Det finns flera metoder med potential att få fram underlag för att beskriva foder-
tillstånd och göra prognoser. I dagsläget har Skogsstyrelsen valt att gå vidare med 
att prova avverkningsstatistik utifrån satellitbilder. Eftersom denna statistik har en 
årlig upplösning är den extra intressant vid framtagande av foderprognoser  för ett 
specifikt område där prognosperioden är ca fem år. 
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Bilaga 3  

Älgskadornas inverkan på volymtillväxt, 
kvalitet och trädslagssammansättning i 

landets skogar 

Resultat baserade på Riksskogstaxeringens permanenta prov-
ytor 
Författare: Göran Kempe  Institutionen för skoglig resurshushållning, Sveriges 
Lantbruksuniversitet 

Material 

Under perioden 1983-1987 lade Riksskogsstaxeringen (RT) ut ett landstäckande 
provytenät tänkt att återinventeras vart femte år.  Vid denna inventering bedömdes 
älgskadornas omfattning på alla provytor (radie 10 m) i huggningsklass A-B3 
(kalmark, plant- och - ungskog ).  Inventeringsmetoden framgår av instruktions-
texten: 

Älgskador på barrträd registreras i huggningsklass A-B. Bedömningen görs på 
huvudstammar/-plantor. Dessa ska utväljas ”före betning”, d.v.s som om inga bet-
ningsskador fanns i beståndet. Med huvudstammar avses träd som skulle kvar-
lämnas vid en eventuell röjning. 

Som svår skada räknas endera av 

• Stambrottsskada där mindre än 2/3 av stammen är kvar 

• Barrmasseförlust där minst 90% av de 6 översta grenvarvens barrmassa 
förlorats 

• Barkskador där minst 90% av omkretsen är barkad 

• Upprepade och svåra tekniska skador (spröt, bajonett, )klyka 

Älgskadeklasser 

Andel svårt skadade 
huvudstammar uttagna 
"före betning", % 

Lägsta andel svårt 
skadade 
huvudstammar 

Beteckning 

  

Kod 

≤ 1 0 Inga  0 

1-5 100 Lätta   1 

6-20 300 Medelsvåra  2 

21-50 600 Svåra  3 

≥ 50 900 Mycket svåra   4 
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Eftersom dessa provytor återinventerades under perioden 2003 – 2007, är det 
möjligt att analysera effekterna av älgens betning på volymtillväxt och förekomst 
av kvalitetsnedsättande skador efter 20 år. Genom att skriva fram de provytor som 
ingick i studien med Heureka (Regvis) kunde även effekterna på volymtillväxten 
på längre sikt kvantifieras. 

I bruttomaterialet ingick alla provytor som älgskadeinventerades i 1983-1987 års 
RT.  

För att studera älgbetningens inverkan på trädslagssammansättningen är detta 
material inte lämpligt, eftersom eventuella effekter av betningen redan kan ha på-
verkat andelen tall vid den första inventeringen 1983-1987. Här användes i stället 
enbart provytor i 1983-1987 års material med huggningsklass B1 (mhöjd<1,3 m) 
och minst 7/10-delar tall. Genom att studera hur andelen tall hade förändrats vid 
återinventeringen 1992-2002 (intervallet utökades) vid olika älgskadegrad kunde 
älgbetningen effekter på tallandelen studeras. 

Metod 

Sambandet mellan förekomst av älgskador i skog i huggningsklass A-B3 och vo-
lymförändringen under de följande 20 åren skattades med en funktion av typen 

I20 = f( X1,…Xn) 

där I20 står för volymförändringen under 20 år och X för faktorer som påverkar 
denna, där älgskadornas omfattning är den mest intressanta i denna studie.  

Vid skattning av funktionen ingick älgskadeinventerade provytor med följande 
egenskaper: 

• Odelade 

• Andel tall 1-10/10 

• Grundytevägd medeldiameter < 10 cm 

• Medelhöjd < 10 m 

• Volym/ha 2003-2007 > volym/ha 1983-1987 

• Bonitet 1,5-9,0 m3sk/ha och år 

Den årliga effekten skattades som 

(I20(skadegrad(0)) - I20(skadegrad(j))/20  (1) 

För beräkning av effekterna av älgbetningen senare under omloppstiden, skrevs 
provytorna fram i 60 år. Stående volym/ha vid periodens slut plus ackumulerad 
naturlig avgång minus volym/ha vid periodens start utgör då den totala volymtill-
växten under de 60 åren. På liknande sätt som volymförändringen under ung-
skogsfasen, skattades volymförändringen under de följande 60 åren. 
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I60 = f( X1,…Xn) 

och den årliga effekten med 

(I60(skadegrad0) – I60(skadegradi))/60  (2) 

Med funktionssambanden (1) och (2) kan den årliga förlusten i volymproduktion 
skattas. Genom att tillämpa sambanden på RT:s provytor 2006-10, skattades till-
växtförlusten vid olika antagande om älgskadornas omfattning under ungskogsfa-
sen.  

Förekomst av kvalitetsnedsättande skador på tall analyserades med provträdsdata 
från de provytor 2003-2007 som ingick i älgskadestudien.  Med ledning av upp-
gifterna om älgskadegraden 20 år tidigare (1983-1987) kunde samband mellan 
förekomst av älgskador och sannolikhet för kvalitetsnedsättande skada på tall 
skattas med binär regression. 

P(1) =  

där P(1) står för sannolikhet för kvalitetsskada och X för faktorer som påverkar 
denna. 

Resultat 

Älgskadornas inverkan på volymtillväxten i yngre skog 

Vid inventeringen 1983-1987 angavs älgskadornas omfattning i en ”Älgskade-
klass” som innebär ett visst intervall avseende andelen svårt skadade huvudstam-
mar. Då resultaten är tänkta att kunna svara på vilken inverkan en godtycklig an-
del svårt skadade huvudstammar har på volymtillväxten, åsattes varje klass ett 
värde på andelen.  Av figur 1 framgår att de 1326 provytornas fördelning på älg-
skadeklasser är starkt förskjuten mot skadeklass 0 och att mycket få ytor återfinns 
i skadeklass 3 och 4. Därför översattes varje klassvärde till klassbotten plus en 
tredjedel avseende andelen svårt skadade huvudstammar. 
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Älgskadeklass Andel svårt 

skadade h-
stammar, % 

0 0,3 

1 2,3 

2 10,6 

3 30,6 

4 66,5 

 
Flera variabler rörande ståndorten och beståndet inom provytan som kan bedömas 
ha betydelse för volymtillväxten testades. Variabler som uttrycker täthet, exv. 
volym/ha, uteslöts dock i den valda funktionen, eftersom de samvarierar i allt för 
hög grad med älgskadegraden.   

Den slutligt valda funktionen (UD1137_VOLFUNK4.MPJ 
(funk5),ud1137_volfunk9.xls): 
I20 =  - 49,9068 + 2,99829*bon - 0,0159455*bon2 - 0,00787331*bon*skad + 
1,5301*medhojd1 -    
             - 0,0126854*medhojd12 + 0,0550677*bon*talland - 2,21833*talland -  
0,587406 bon*gall10 (3) 

Coefficients 

Term  Coef   SE Coef          T       P 
Constant   -49,9068   11,6309   -4,29087   0,000 
bon          2,9983    0,3722    8,05501   0,000 
bon2        -0,0159    0,0031   -5,19411   0,000 
bonskad     -0,0079    0,0020   -4,01524   0,000 
medhojd1      1,5301    0,1612    9,49366   0,000 
medhojd12    -0,0127    0,0021   -5,93668   0,000 
bontall      0,0551    0,0173    3,18369   0,001 
talland     -2,2183    0,9428   -2,35288   0,019 
bongall     -0,5874    0,0704   -8,34939   0,000 

Summary of Model 

S = 36,7160            R-Sq = 46,13%        R-Sq(adj) = 45,80% 
PRESS = 1802114  R-Sq(pred) = 45,32% 

där 
I20 Volymförändring  mellan 1983-1987 och 2003-2007, m3sk/ha 
bon Bonitet, m3sk/ha och år 
skad Andel svårt älgskadade huvudstammar 1983-1987, % 
medhojd1 Medelhöjd 1983-1987, dm 
talland Andel tall 1983-1987, 1/10 
gall10 Utförd gallring inom 10 år före 2003-2007, 0=nej, 1=ja 

I figurerna nedan redovisas några partialsamband. 
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Volymförändring mellan 1983-1987 och 2003-2007(20 år) vid olika bonitet, medelhöjd  och skade-
andelar 1983-1987. Tallandel 8/10, ingen gallring inom 10 år före 2003-2007. 
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Älgskadornas inverkan på volymtillväxten i äldre skog 

Volymförändringen på provytorna 2003-2007 efter framskrivning med Heureka i 
60 år gav följande 
funktionssamband(UD1137_VOLFUNK5.MPJ,ud1137_tvminsk.xls): 
I60 = - 6,76631 + 7,9131*bon - 0,0224311*bon2 - 0,0156903*bon*skad + 
6,05596* 
            * med2hojd - 0,02157*med2hojd2 - 11,1328*best2ald + 
0,0708923*bestald22- 
             - 0,895634*bon*gall10   
 (4) 

Coefficients 

Term  Coef   SE Coef         T       P 
Constant     -6,7663   35,1515    -0,1925   0,847 
bon           7,9131    0,7850    10,0808   0,000 
bon2         -0,0224    0,0069    -3,2355   0,001 
bonskad      -0,0157    0,0042    -3,6932   0,000 
med2hojd      6,0560    0,4138    14,6361   0,000 
med2hojd2    -0,0216    0,0019   -11,0921   0,000 
best2ald    -11,1328    1,5415    -7,2222   0,000 
bestald22     0,0709    0,0184     3,8466   0,000 
bongall      -0,8956    0,1523    -5,8807   0,000 

Summary of Model 

S = 79,6641      R-Sq = 77,87%        R-Sq(adj) = 77,74% 
PRESS = 8508586  R-Sq(pred) = 77,46% 

där 
I60 Volymförändring från tillståndet 2003-2007 plus 60 år, m3sk/ha 
bon Bonitet, m3sk/ha och år 
skad Andel svårt älgskadade huvudstammar 1983-1987, % 
med2hojd Medelhöjd 2003-2007, dm 
bestald Trädens ålder 2003-2007, grundytevägd medelålder 
gall10 Utförd gallring inom 10 år före 2003-2007, 0=nej, 1=ja 

Några partialsamband: 
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Effekt av en ökad älgskadeandel på volymförändringen under 60 år. Minskad årlig volymtillväxt 
jämfört med den lägsta skadeklassen, m3sk/ha och år.  
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Volymtillväxt under 6 0 år vid olika bonitet och älgskadeandel 20 år tidigare, m3sk/ha. 

Startläge: 
    
Medelhöjd Ålder 

Bon 30 90 40 

Bon 50 100 40 

Bon 70 110 40 

 
Älgskadornas inverkan på volymtillväxten i landets skogar 

Med funktionerna (3) och (4) kan älgskadornas inverkan på volymtillväxten i 
yngre och äldre skog skattas. Resultaten visar att älgskadorna minskar den ge-
nomsnittliga årliga tillväxten uttryckt som m3sk per hektar mer i den yngre skogen 
än i den äldre (se figur nedan). 
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Minskad årlig volymtillväxt i ung (hkl B1-C1) respektive äldre skog (hkl C2-D2) vid olika bonitet och 
älgskadeandel, m3ska/ha och år. 

Genom att tillämpa den komponent i funktionerna som uttrycker älgskadornas 
nedsättande effekt på volymtillväxten på aktuella RT-data, kan effekten på till-
växten i landets skogar uppskattas. Genomsnittlig minskning av den årliga vo-
lymtillväxten för en godtycklig älgskadegrad jämfört med oskadad skog i yngre 
respektive äldre skog skattas följaktligen som: 

I yngre skog:  - 0,00787331*bon*skad 
I äldre skog: - 0,0156903*bon*skad 
På vilka provytor i RT:s databas ska då dessa skattningar av tillväxtnedsättning 
tillämpas? – en frågeställning som kan delas upp i två frågor. 

1. Vilken typ av ståndort och skogstyp är aktuell? 
2. Vilka provytor ska åsättas en tillväxtnedsättning enligt ”yngre” respektive 

”äldre” skog? 

Fråga ett besvaras lämpligen med de kombinationer av ståndort/skogtyp som an-
vänts för att ta fram funktionerna, d.v.s. 

− Bonitet 15-90. 
− Andel tall 1-10/10 

Denna avgränsning bör fånga in de skogar som är utsatta för älgens betning. För-
visso förekommer älgbetning även i ungskogar med en bonitet under eller över 
intervallet  

1,5 – 9,0 m3sk per hektar och år, men arealerna sådan skog med tall är liten, varför 
dessa skador totalt sett har en liten betydelse i detta sammanhang. Detsamma kan 
sägas om de ungskogar med tall som genom älgens betning blivit helt i avsaknad 
av tallar/rester av tallar (h-stammar ”före betning” i älgskadeinventeringen). 

För att besvara fråga två krävs vissa antaganden om dels gränserna nedåt och 
uppåt avseende skogens medelhöjd/ålder, dels gränsen mellan de två skattningar-
na. En lämplig startpunkt kan även här vara egenskaperna hos de provytor som 
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funktionerna baseras på. Den lägsta medelhöjden för de provytor som användes 
vid framtagning av funktion (3) var 1 m. Flertalet av de älgskadeinventerade 
provytorna återfinns i huggningsklass B2 och B3, dvs i skog med en medelhöjd av 
minst 1,3 m ( se figur nedan). Då nedsättning av volymtillväxten p.g.a. älgbetning 
i lägre skog relativt sett bör vara mycket liten (RT skattar dessutom tillväxt för 
träd>=1,3 m), sattes den nedre gränsen till 1 m.  

 
 

Provytorna fördelning på huggningsklass vid älgskadeinventeringen 1983-1987 och efter 20 år 
(2003-2007). 

Den klart dominerande huggningsklassen efter 20 år vid inventeringen 2003-2007 
var C1 (ej gallrad klenare gallringsskog). Det ligger därför nära till hands att till-
lämpa funktion (3) på provytor t.o.m. huggningsklass C1.  

Den nedre gränsen för att tillämpa funktion (4) blir följaktligen på provytor med 
huggningsklass C2. Efter framskrivning i 60 år är ytornas fördelning på ålder en-
ligt figur nedan. Flertalet finns i åldersintervallet 80-110 år. Älgskador i unga år 
kan förmodas sätta ned tillväxten under hela omloppstiden, men effekten avtar 
sannolikt med tiden allt eftersom färre, större träd kan utnyttja ståndortens fulla 
produktionspotential. Belägg för detta ges här av att den årliga tillväxtförlusten 
vid en viss skadegrad är större med funktion (3) än med funktion (4).  Det enk-
laste vore att tillämpa funktion (4) på all äldre skog med tall, men det skulle troli-
gen medföra att den årliga tillväxtnedsättningen skulle överskattas. 
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Provytorna fördelning på skogens ålder efter 60 års framskrivning med Heureka. 

För att se hur den skattade tillväxtförlusten varierar med olika antaganden om den 
övre gränsen, gjordes beräkningen för den äldre skogen, dels för skog inom inter-
vallet  huggningsklass C2-100 år, dels inom intervallet huggningsklass C2-D1. 
Huggningsklass C2 innebär gallrad, klenare gallringsskog och D1 äldre skog som 
inte har uppnått lägsta rekommenderade  slutavverkningsålder.  

Skattad årlig förlust av volymtillväxt vid olika antaganden om älgskadornas omfattning un-
der ungskogsfasen. Funktion (3) tillämpad på provytor inom intervallet hkl B1-C1, funk-
tion(4) inom intervallet C2-100 år. Milj m3sk 

Landsdel Andel svårt älgskadade h-stammar, %
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Norra Norrland 0,00 0,41 0,82 1,23 1,65 2,06 2,48 2,89 3,30
Södra Norrland 0,00 0,38 0,76 1,14 1,52 1,90 2,28 2,66 3,03
Svealand 0,00 0,51 1,02 1,53 2,04 2,55 3,06 3,57 4,09
Götaland 0,00 0,32 0,63 0,95 1,27 1,59 1,91 2,22 2,54
Hela Landet 0,00 1,62 3,24 4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,96 
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Skattad årlig förlust av volymtillväxt vid olika antaganden om älgskadornas omfattning under ung-
skogsfasen. Funktion(3) tillämpad på provytor inom intervallet hkl B1-C1, funktion(4) inom interval-
let C2-D1. Milj m3sk 

Landsdel Andel svårt älgskadade h-stammar, %
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Norra Norrland 0,00 0,43 0,86 1,29 1,73 2,16 2,60 3,03 3,45
Södra Norrland 0,00 0,39 0,77 1,16 1,55 1,94 2,33 2,71 3,1
Svealand 0,00 0,48 0,96 1,44 1,91 2,39 2,87 3,34 3,82
Götaland 0,00 0,26 0,53 0,80 1,05 1,31 1,58 1,84 2,11
Hela Landet 0,00 1,56 3,12 4,68 6,24 7,80 9,36 10,92 12,48  
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Det senare alternativet (funktion(4) inom intervallet hkl C2-D1) kan bedömas ge 
ett mer realistiskt resultat. En övre gräns som utgörs av en huggningsklass, medför 
att tillväxtminskningen åsätts provytor upp till en viss ålder efter en bonitetsgradi-
ent – ju lägre bonitet, desto högre ålder, se tabell.  

Lägsta rekommenderade slutavverkningsålder för bestånd vars virkesförråd består av minst 
6/10 av tall. 

28 24 20 16 12
100 115 125 130

95 110 120 130

80 90 105 115 125

80 90 100 110 120

80 90 100 110 120

80 85 95 105 115

80 85 90 100K, M, N

BD, AC, Z

Y

X, W

S, T

AB,C, U, D,E, I

F, G, H, O

Län SI Tall

 
 
I Bilaga xx jämförs instruktionerna avseende definition av svårt skadade stam-
mar/huvud-stammar i ÄBIN och älgskadeinventeringen 1983-1987. En bedöm-
ning av hur skillnader i kriterierna påverkar antalet svårt skadade stammar i ÄBIN 
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jämfört med älgskadeinvente-ringen 1983-1987, ger att dagens ÄBIN resulterar i 
väsentligt fler skadade tallar än den äldre inventeringen (Ref).  En ytterligare 
faktorer som medverkar till detta är den mycket mindre provytan i ÄBIN-inven-
teringen än i den tidigare älgskadeinventeringen. I ÄBIN görs en bedömning av 
varje enskild tall inom provytan med en radie av 3,5 m, (38,5 m2), medan en mer 
översiktlig inventering gjordes i den tidigare inventeringen (radie 10 m, 314 m2). 
Erfarenhetsmässigt medför det tidigare förfaringssättet en betydande underskatt-
ning jämfört med ÄBIN-inventeringen(Ref). 

Skillnader i definitioner, ytstorlek och inventeringssätt medför att det inte med 
tillgängligt material går att översätta resultaten från ÄBIN-inventeringen till den 
tidigare älgskadeinventeringen. Ett sätt att få en uppfattning av dagens skadenivå 
är att studera trenden för hela perioden 1983-2010 och särskilt studera nivåer/ 
trender i anslutning till skiftet mellan den äldre och nya metoden.  
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Andelen svårt skadade tallar enligt älgskadeinventeringen 1983-2002 (tallandel 1-10/10, medelhöjd 
1-4 m) och ÄBIN-inventeringen i RT 2003-2010. Observera att andelen i ÄBIN avser andel av alla 
observerade träd (inkl. granar och björkar). Glidande treårsmedelvärde. 

Av figuren framgår att skadeläget enligt den tidigare inventeringen under perioden 
1998-2002 kan approximeras med skadenivån enligt ÄBIN-inventeringen 2003-
2010.  

För att få ett underlag till uppskattningen av tillväxtförlusterna i dagens skogar, 
beräknades fördelningen på älgskadeklasser och genomsnittligt antal svårt skada-
de tallstammar för all plant- och ungskog med medelhöjd minst 1 m och tallandel 
1-10/10 som älgskadeinventerades under perioden 1998-2002. Ett ytterligare kri-
terium var att boniteten skulle ligga inom intervallet 1,5-9,0 m3sk per ha och år.  
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Genomsnittlig andel svårt älgskadade h-stammar av tall, %, samt skattad årlig tillväxtförlust, 
milj m3sk. Skadesituation enligt älgskadeinventeringen i RT 1998-2002. 

Landsdel Andel svårt skadade    Skattad årlig tillväxt-
tallar, %    förlust, milj m3sk

Norra Norrland 4,1 0,18
Södra Norrland 5,3 0,21
Svealand 4,3 0,21
Götaland 4,2 0,11
Hela Landet 4,5 0,71  
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Älgskadornas inverkan på tallens virkeskvalitet 

Med data från 2227 provträd av tall på de provytor som inventerades första 
gången 1983-1987 och som återinventerades för fjärde gången 2003-2007, kunde 
sambandet mellan älgskadorna 20 år tidigare och sannolikhet för kvalitetsskada 
skattas. För provträden anges olika typer av förekommande skador, av vilka här 
valdes de som rör virkeskvalitet och som med stor sannolikhet kan förknippas 
med älgens födosök på tall. Förekomst av minst en av följande skador innebär 
förekomst av kvalitetsskada: 

− Sprötkvist 
− Kambieskada 
− Långböj 
− Tvärböj  

Skattad funktion för skattning sannolikhet för kvalitetsskada 
(UD1137_VOLFUNK6.MPJ): 

Variable   Value   Count 
kval       1        1113  (Event) 
            0        1164 
             Total   2277 
Logistic Regression Table 
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                                                Odds     95% CI 
Predictor     Coef            SE Coef           Z               P       Ratio     Lower  Upper 
Constant   -0,131621     0,0480696   -2,74      0,006 
skadgrad     0,0227032  0,0064893    3,50       0,000     1,02       1,01   1,04 
gall10          0,225088     0,122437      1,84        0,066    1,25        0,99   1,59 

Log-Likelihood = -1569,592 
Test that all slopes are zero: G = 16,266, DF = 2, P-Value = 0,000 

Älgskadornas omfattning har en tydlig inverkan på sannolikheten för att tallen har 
en registrerad kvalitetsskada 20 år senare. Vid inga registrerade älgskador är san-
nolikheten under 0,5 , medan den ökar till 0,85 vid 80 procent svårt älgskadade 
huvudstammar.  Även om gallring utförts inom 10 år (gall10) har en viss effekt. 
Om gallring utförts ökar således sannolikheten att tallen har en kvalitetsskada.  
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Samband mellan älgskadornas omfattning och sannolikheten för någon typ av kvalitetsskada på 
tall. Ogallrad skog 

Älgskadornas inverkan på trädslagssammansättningen 

Älgens födosök i tallungskog påverkar skogens trädslagssammansättning eftersom 
det är främst tallarna som skadas och ibland dödas. Följaktligen kan andelen tall 
minska och övriga trädslags andelar i motsvarande grad öka.  I denna studie jäm-
fördes andelen tall i plantskogar med tallskog, d.v.s. skog med medelhöjd under 
1,3 m med en tallandel av minst 7/10 med andelen tall vid inventeringen av 
samma ytor 10 – 15 år senare.  Uppgiften om älgskadorna avser skadeläget vid 
den senare tidpunkten. Anledningen till det varierande tidsintervallet mellan in-
venteringstillfällena är att antalet år mellan inventeringarna av de permanenta 
provytorna utökades under denna period. 
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Genomsnittlig förändring av andel tall mellan 1983-87 och 1993-02. Procent. 
Observera att älgskadeklasserna har ändrats jämfört med 1983-1987. 

Resultaten visar, att för landet som helhet, finns det ett klart samband mellan mer 
älgskador och en minskande andel tall. Observera att andelen tall minskat även i 
de lägsta skadeklasserna. Lättare älgskador som påverkat valet av huvudstammar 
kan dock förekomma även i dessa. En annan faktor som systematiskt kan ha med-
fört mindre andel tall (och gran) vid den senare inventeringen, är den större tole-
ransen mot lövträden i och med den ökade miljöhänsynen under 1990-talet. Benä-
genheten att utse lövträd som huvudstammar har troligen ökat mellan perioderna 
1983-1987 och 1993-2002. 
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Bilaga 4  

Provinventeringar med Äbin anpassad 
till tallfattiga områden 

Provinventering i Byhult 
Inventeringen utfördes utifrån Äbin-instruktioner bortsett från att alla ungskogar 
utgjorde urvalsgrund och att bestånd mellan 0,5 och 3 meter ingick i urvalet, samt 
att alla produktionsträdslag inventerades. Syftet var att förstå bättre hur Äbin-
metodik fungerar i vanlig sydsvensk ungskog. Beståndsurvalet gjordes subjektivt 
för att få med olika beståndstyper. Inventeringen utfördes i slutet av maj 2011 på 
skogs och jordbruksfastigheten Byhults Södergård, beläget i östra delen av 
Jönköpings kommun mellan Jönköping och Nässjö. Totalt inventerades 5 ungsko-
gar med en medelareal på ca 1,5 ha.  

Stamskador 
Räknat över alla inventerade plantor och unga träd var 26,8 % stamskadade. Vårt-
björk hade högst frekvens skador men även glasbjörken var förhållandevis ofta 
skadad. Tall och gran var här lika mycket skadade men man bör vara försiktig 
med slutsatser om detta då endast ett litet antal tallar i ett bestånd ingick i studien. 
Granbetningen utfördes av både älg (bestånd 1,2 och 5) och rådjur (bestånd 4). 
Mycket få granar över 2 meter var toppbetade i studien. Överlag var älgbetet på 
gran mycket selektivt inriktad på toppskottet och i vissa fall även på sidoskott i 
övre skottkransen vilket är mycket olikt det ganska intensiva sidoskottsbetet som 
rådjur ofta utför på mindre granar. Totalinventeirngen av alla stammar på prov-
ytorna var i lövrika partier mycket tidsödande.   

Tabell 1. Andel stamskadade individer av olika trädslag i de inventerade bestånden och i 
hela provinventeringen samt beståndsmedelhöjd. 

Bestånd Dominerande 
produktions-
trädslag 

Medelhöjd 
Cm 

Skadade 
granar % 

Skadade 
tallar % 

Skadade 
vårtbjörkar 
% 

Skadade 
glasbjörkar 
% 

1 Gran  130  20   46   
2 Gran 110  12   88   
3 Tall 40   12,5 88  
4 Gran 60  12   37 
5 Gran 170  9  18 20 
Totalt  100  12,6 12,5 41,2 24,4 

 

Stamskador på huvudplantor/huvudstammar 
Huvudplantor/huvudstammar före sista betessäsongen identifierades vid inven-
teringen. Huvudplantor/huvudstammar utgör de stammar som var lämpliga att 
ingå i det framtida produktionsbeståndet efter en röjning.  Av alla huvudplan-
tor/stammar i denna pilotstudie hade 20,1 % färska skador och 15,9 % gamla ska-
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dor. Relationen mellan gamla och nya skador antyder att en kraftig ökning av ska-
dorna skett de senaste åren. 

Tabell 2. Färska och gamla stamskador på huvudstammar av gran, öv. barr (huvudsakligen 
tall) och björk (vårtbjörk+glasbjörk). 

Trädslag Huvudstammar 
med färska 
stamskador % 

Huvudstammar 
med gamla 
stamskador % 

Gran  13,5 13,5 
Öv. barr 10 10 
Björk  39,5 28,9 

 

Påverkan på trädslagsbildning (gynnsam konkurrensstatus)  
På alla inventerade provytor mättes höjden av den högsta individen av trädslagen 
rönn, asp, sälg och ek samt andra eventuella ”hänsynsträdslag”. Rönn återfanns på 
73 % av provytorna och på ca 35 % av ytorna var den högsta rönnen högre än 
omgivande produktionsstammar trots att den på alla utom fyra provytor var betad 
(stamskadad). På ca 38 % av provytorna var rönnen lägre (eller lika hög) som 
produktionsstammarna (Figur 1).  

Totalt sett verkar rönnen fortfarande vara med i konkurrensen på ett antal provytor 
även om den betas hårt. Om vi tittar lite närmare på de olika bestånden så ser vi 
att det är till stor del i bestånd 3 som rönnen hävdar sig väl. I detta bestånd består 
produktionsstammarna huvudsakligen av svårt nedbetade tallplantor. Även rönnen 
var här hårt betad men var ändå ett par dm högre än tallen. Samma mönster kunde 
observeras i bestånd 4 där var rönen högre än granplantorna eftersom dessa var 
relativt nysatta (för två år sedan) och har ännu inte hunnit öka sin tillväxt tillräck-
ligt för att komma förbi de nedbetade rönnarna. I låga bestånd upplevs därmed 
inte metoden vara så rättvisande för att beskriva rönnens förmåga att växa ifrån 
viltskadorna. I övriga något högre bestånd (ett, två och fem) upplevs höjdjämfö-
relsen vara ett relevant sätt att beskriva trädslagets konkurrenssituation. 

Av de övriga hänsynsträdslag som förekom så var sälg något ovanligare än rönn. 
Den återfanns på ca 31 % av provytorna men uppvisade för övrigt ungefär samma 
mönster som rönn när det gäller höjdrelation, betes och konkurrenssituation (Figur 
3). Asp återfanns på ca 15 % av provytorna. Till skillnad från rönn och sälg tycks 
aspen så långt klara konkurrensen bättre. Detta kan till stor del bero på dess 
snabba rotskottsskjutning. Övrigt hänsynslöv (oxel och ek) var så ovanligt att nå-
gon meningsfull analys inte låter sig göras. 
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Figur 3. Antal provytor i olika bestånd i Byhult med jämförelse mellan högsta sälg och medelhöjd på 
produktionsträd vid olika förekomst av färskt stamskada.  

Beståndsvis redovisning Byhult 

Bestånd 1 

Granplantering ca 130 cm hög med kraftfullt lövuppslag av björk, rönn och asp. 
Frisk till torr mark. 

Stamskador gran 20 % färska stamskador, betning av älg med något inslag av rå-
djur. 

Vårtbjörk 46 % färska stamskador. Trädbildning (gynnsam konkurrensstatus) av 
asp och rönn (individer högre än medelhöjd barrträd) på flera provytor tack vare 
stort och kraftfullt uppslag. Huvudplantor av gran 20 % färska skador 16 % gamla 
skador, vårtbjörk 48 % färska skador, 32 % gamla skador. 

Intryck: Metoden förefaller fungera väl i beståndet. Restriktionen i ÄBIN att en-
dast ta med plantor över 50 % av de två högsta plantorna förefaller vara en mindre 
lämplig gräns för gran. Vid stor täthet av löv omöjligt att räkna ens på halv prov-
yta (använde kvarts provyta vid ett tillfälle). 
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Figur 1. I förgrunden en hårt betad asp som är högre än en toppbetad gran.  

Bestånd 2 

Granplantering ca 110 cm med lite lövuppslag. Torr till frisk mark ojämnt med 
frötallar dock minimalt med tallplantor.  

Stamskador, gran 11 % färska skador, främst bete av älg. Vårtbjörk 88 % färska 
skador. 

Trädbildning (gynnsam konkurrensstatus) av rönn och sälg på några av provytor-
na.  

Huvudplantor gran färska skador 12 % gamla skador 2 %. 

Intryck: Metoden förefaller fungera även här. Oklart vad betningsdata på björk-
plantor egentligen ger för information. Det är endast i de fall då björkplantor bil-
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dar huvudplantor och bete sker på dessa som vi kan säga att en direkt skada upp-
stått. 

 
 
Figur 2. I förgrunden älgbetade granplantor, i bakgrunden ojämn fröträdsskärm. 

Bestånd 3 

Tallplantering på torr mark med naturlig föryngring av tall med någon hjälpplan-
tering av douglasgran. Höjd ca 40 cm, höjden borde varit uppemot en meter men 
skador (vilt och svampsjukdomar) har avlägsnat en majoritet av tallplantorna och 
då i synnerhet de största, mindre tallplantor har överlevt skyddade av vegetation.  

Skador, tall 13 % färska skador, bete av älg och rådjur och vårtbjörk 88 % färska 
skador. 

Trädbildning (gynnsam konkurrensstatus) av rönn på de flesta och av sälg på 
några av provytorna. Huvudplantor barr färska skador 7% gamla skador 7 %. An-
talet huvudplantor är så lågt ca 350/ha att lokalen måste omplanteras enligt skogs-
vårdslagen. 

Intryck: Metoden förefaller fungera mindre väl här. Skadorna har gjort att medel-
höjden kommit under lägsta höjd (problemet måste finnas i vanliga ÄBIN). Det är 
även uppenbart att trädbildning av rönn och sälg (som vi har definierat den) i detta 
fall gynnas av det hårda betestrycket, tallen betas bort och rönn och sälg klarar sig 
hyfsat jämfört tallen ännu så länge.  
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Figur 3. Tallplantering under gles skärm, mycket svag föryngring. 

Bestånd 4 

Granplantering ca 60 cm med lövuppslag. Frisk till fuktig mark.  

Skador gran 12 % färska skador, främst bete av rådjur, och glasbjörk 37 % färska 
skador 

Trädbildning (gynnsam konkurrensstatus) av rönn och asp på några av provytor-
na.  

Huvudplantor gran färska skador 13 % Inga gamla skador. 

Intryck: Metoden förefaller fungera någorlunda. Riklig björkföryngring gör det 
nästan omöjligt att skatta betestryck på björk, mätning endast på björk över 50 cm 
löste problemet på just detta bestånd. Återigen oklart vad betningsdata på björk-
plantor egentligen ger för information. Trädbildning sker huvudsakligen på grund 
av att granarna inte hunnit längre sin utveckling. 



RAPPORT NR 9/2011 
_________________________________________________________________________________________ 

73 

 
 

Figur 4. Granplantering på frisk-fuktig mark. I förgrunden rådjursbetad granplanta. 

Bestånd 5 

Granplantering ca 170 cm med lövuppslag. Frisk till fuktig mark. Skador gran 9 
% färska skador, uteslutande bete av älg. Glasbjörk 20 % färska skador, Vårtbjörk 
18 % färska skador 

Trädbildning (gynnsam konkurrensstatus) av rönn och asp på enstaka provyta.  

Huvudplantor gran färska skador 10 % och gamla skador 42 %.  

Intryck: Metoden förefaller fungera rätt bra. Riklig björkföryngring komplicerar 
dock, vilken information ger detta egentligen? Mer än 2/3-delar av provytetiden 
går åt till att räkna björkar och ändå slutar det men en ganska osäker siffra trots 
halverade eller kvarterade provytor. Trädbildningsmåttet känns hyfsat relevant. 
Man bör kanske ha större krav på höjdskillnad på lokaler med hårt betestryck? 
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Figur 5. Hårt älgbetad granplantering på frisk-fuktig mark och bitvis med ymnigt lövuppslag.  

Provinventering ”Nässjö norra” 
Provinventeringen utfördes i månadskiftet juni-juli 2011. ”Nässjö norra” är ett 
Älgskötselområde som motsvarar ungefär de norra delarna av Nässjö kommun.  

Utifrån erfarenheterna från provinventeringen i Byhult utfördes en mer omfattan-
de provinventering på ett slumpmässigt urval av föryngringar inom älgskötselom-
rådet ”Nässjö norra”, som i huvudsak omfattar de norra delarna av Nässjö kom-
mun.  Syftet med inventeringen var att undersöka om erfarenheterna från provin-
venteringen i Byhult höll i en liten större inventering med ett slumpmässigt urval 
av ungskogar. Dessutom avsågs även att testa tanken att varierande provytedia-
metrar kunde lösa problemet med stora plantantal. Inventeraren gavs möjlighet att 
variera provytan för varje trädslag på en provyta ned till 0,5 meter. Detta kunde 
innebära att inventeraren t.ex. använde 3,5 metersprovyta för barrträden men en 
betydligt mindre radie för lövträden. Utöver detta testades även möjligheten att 
inventera totalt betestryck, d.v.s. andel avätna skott, som ett alternativ eller kom-
plement till stamskadeinventeringen. 

Stamskador 

De färska skadorna låg på lägre nivåer jämfört med Byhult särskilt granen var 
betydligt mindre skadad. Om man jämför samtliga huvudstammarna oavsett träd-
slag så ligger de färska skadorna på 8,5% vilket var betydligt lägre än i Byhult 
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(20,1%). När det gäller gamla skador låg Nässjö norra och Byhult på exakt samma 
nivå totalt sett (15,9%). Detta kan tolkas som att skadorna är på väg ned i Nässjö 
norra och på väg upp i Byhult.  

Tabell 3. Andel färska och gamla viltskador på olika trädslag och andel avätna årsskott inom 
älgskötselområdet Nässjö norra. 

 Tall Gran Vårtbjörk Glasbjörk Björk 
Färsk skada 22,6% 3,3% 20,6% 36,8%  
Färsk skada 
huvudstam 

22,2% 3,3%   13,5% 

Gammal skada 
huvudstam 

29,2% 9,3%   25,2% 

Andel betade 
årskott 

12,3% 1,5% 6,7% 7,0%  

 

Genom att uppskatta antalet avbetade årsskott fick man ett mått på betespåverkan 
som i absoluta värden låg på ca hälften för färsk skada på tall och gran men be-
tydligt lägre för björkarna. Metodiken upplevdes som mycket tidskrävande och 
osäker viket talar för att man inte skall försöka använda detta som alternativ eller 
komplement till stamskaderäkning.  

Försöket att hantera det stora antalet lövträd i vissa bestånd genom att variera 
provytestorlek föll inte väl ut. Trots att provytestorleken i vissa fall var så låg som 
0,5 m radie var tidsåtgången fortfarande orimlig och osäkerheten i insamlade data 
allt för stor. Det finns dessutom alltid risken att man blandar ihop provyteradierna 
vilket skulle leda till mycket allvarliga datafel.  

Inventering utifrån huvudstamsmetodiken upplevdes dock fungera relativt väl. 
Stödinstruktioner för hur huvudstammar skall väljas skulle underlätta arbetet av-
sevärt. Antalet huvudstammar som skall väljas ut är beroende på boniteten i Äbin-
instruktionerna. Det är relativt svårt att fastställa bonitet i ungskogar och det 
skulle underlätta om detta moment kunde slopas så att antalet huvudstammar i 
Äbin är lika på alla marker. 

Påverkan på trädslagsbildning (gynnsam konkurrensstatus) 

Förekomsten av rönn, sälg, asp och ek var betydligt lägre än i Byhult. Detta 
speglar sannolikt främst en lägre bonitet. På de provytor där rönnen förkom var 
den i allmänhet kortare än produktionsträden och betespåverkad. I ett bestånd var 
rönnen både betad och högre än produktionsplantorna och precis som i Buhult 
rörde det sig om ett bestånd som var lägre än en meter (Figur 3). Nästa exakt 
samma mönster återfanns på de provytor där man återfall sälg (Figur 4). 
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Figur 3. Antal provytor i olika bestånd inom Nässjö norra med jämförelse mellan högsta rönn och 
medelhöjd på produktionsträd vid olika förekomst av färskt stamskada. 

 

Figur 4. Antal provytor i olika bestånd inom Nässjö norra med jämförelse mellan högsta sälg och 
medelhöjd på produktionsträd vid olika förekomst av färskt stamskada. 
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Bilaga 5  

Om skattning av parameter för 
godtyckligt område 

Sören Holm, Inst för skoglig resurshushållning, SLU 

Denna bilaga redovisar statistisk skattning av parameter utifrån situation där grän-
serna för älgförvaltningsområden har justerats och det finns behov att genomföra 
nya skattningar av Äbin resultat utifrån historiska data där bestånden koordinat-
satts. 

Förutsättningar: 

 (1) Vi har ett antal ÄFV (älgförvaltningsområden), där ÄFV nr i i sin helhet om-
fattar  

iN  stycken rutor. I detta ÄFV har vi tagit ett sampel OSU om in  stycken rutor. 

(2) Vi betraktar nu ett godtyckligt område. Detta område skär ett antal ÄFV. Av 
de 
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Bilaga 6 

Skattning av total fodermängd inom 
ÄFO 

Christer Kalén och Sören Holm, 2011 

Detta PM beskriver statistiska beräkningar av fodermängd vid användning av in-
venteringsmetod utvecklad av Skogsstyrelsen 2011.  

I ett inventeringsområde inventeras ett stickprov av områdets foderproducerande 
ungskogar som sökts fram via satellit. Inventeringen sker genom bedömning av 
variabler såsom medelhöjd, stamtäthet, m.m. Statistiken som här beskrivs gäller 
då inga provytor, eller motsvarande, används vid datainsamling. Urvalet av ung-
skogar inte genom ett obundet slumpmässigt urval (OSU) eftersom det skulle ge 
en bias mot små bestånd. Istället sker urval via PPS (Probability Proportional to 
Size) mot beståndsarealen (”steglängdsmetoden”). Totala fodermängden F i ung-
skog i området skattas med: 

∑
=

∧
=

n

in
AF

1
if  (1) 

där, 
 
fi = Bedömd fodermängd per ha i samplat bestånd nr i   
 
n = Antal ungskogar i stickprovet 
 
A = Total area för alla ungskogar i området 
 
F = Total fodermängd i populationen 
 
 
Fodermängden per ha ungskog skattas med: 
 

∑
=

==
n

i
ifn

AFf
1

1/ˆˆ  (2) 

 
Medelfelet kan beräknas enligt:  

n
S
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2

)( =
∧

 (3) 

Med använd urvalsmetod är medelfelsberäkningen något approximativ. 
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Riksdagen har beslutat att ett nytt system för älg-
förvaltning ska införas under 2012. Ett viktigt syfte
är att uppnå en bättre balans mellan älgstammen,
dess foderresurs och skador på skog. För att uppnå
intentionerna älgförvaltningen behövs beslutsunder-
lag av god kvalitet. Regeringen har därför gett
Sveriges Lantbruksuniversitet, Naturvårdsverket och
Skogsstyrelsen i uppdrag att föreslå kostnadseffekti-
va inventeringsmetoder som rutinmässigt ska
användas inom älgförvaltningen. I denna rapport
redovisar Skogsstyrelsen analyser över såväl hjort-
djurens inverkan på trädbildning och dess konse-
kvenser för biologisk mångfald som betesskadornas
inverkan på skogens tillväxt och virkeskvalitet.
Denna rapport utgör underlag för Meddelande
3:2011 som tidigare redovisats under 2011.




