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Forord

Natten mellan 16rdagen den 8 och sondagen den 9 januari 2005 drabbades sodra
Sverige av den virsta naturkatastrofen i mannaminne. Nar ménniskor vaknade den
9 januari var landskapet helt fordndrat. Foton och TV-bilder rackte inte for att
formedla omfattningen av stormens effekter.

Skogsstyrelsen fick regeringens uppdrag att redovisa erfarenheter av hur informa-
tionsinsamling, spridning, koordinering och styrning av verksamheten fungerade.
I samverkan med Naturvardsverket och andra berérda myndigheter har de ekolo-

giska, ekonomiska och sociala konsekvenserna av stormen for skogsbruket analy-
serats. Analysen skall utgora ett underlag for framtida rddgivning och insatser for
aterbeskogning.

Uppdraget har utforts i form av projekt Stormanalys. Storre delen av det fakta-
inriktade arbetet har skett 1 ndra samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet,
SLU. Projektet har &ven samarbetet med ett flertal andra organisationer. Fore-
liggande rapport innefattar huvudresultaten, medan ett antal delrapporter
behandlar specifika omrdden mer ingdende.

Skogsstyrelsen foresldr regeringen ett antal dtgirder i1 det fortsatta arbetet efter
2005 ars storm, for att minska framtida risker for stormskador och for att forbéttra
beredskapen. Till andra organisationer ges ett antal rekommendationer och Skogs-
styrelsen redovisar sina egna avsikter.

Ungefédr samma omrade drabbades av en storm 1902. Dé rapporterades frén
Ljungby i Smaland “Efter stormen den 25-26 december ség skogarna ut som ett
ragfilt, dér lien gatt fram”. Den gangen kom man igen och byggde upp nya skogar
till glddje for senare generationer. Av allt tragiskt som stormen inneburit sa kan
det forhoppningsvis dven komma ny skaparkraft ur all den erfarenhet, kunskaper
och nya kontakter som den medfort, kraft for att komma igen d4ven denna géang.

Projektledare har varit Magnus Fridh vid Skogsstyrelsen. Dialog och forankrings-
arbete har varit mycket betydelsefullt for projektet. Detta har skett genom en
inledande hearing och genom styrgruppen och den externa referensgruppens
fortlopande arbete. Ett varmt tack riktas till alla medarbetare och andra inblandade
for stora arbetsinsatser och virdefulla bidrag.

Jonkdping 1 april 2006
Goran Enander

Generaldirektor
Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Efter stormen den 8-9 januari 2005 fick ett flertal myndigheter av regeringen i
uppdrag att redovisa erfarenheter och foresléd atgirder for att minimera skador och
forbéttra beredskapen. Skogsstyrelsen fick regeringens uppdrag att redovisa
erfarenheter av hur informationsinsamling, spridning, koordinering och styrning
av verksamheten fungerade. [ samverkan med Naturvardsverket och andra berérda
myndigheter har de ekologiska, ekonomiska och sociala konsekvenserna av
stormen for skogsbruket analyserats. Analysen skall utgora ett underlag for
framtida radgivning och insatser for dterbeskogning.

Uppdraget har utforts i form av projekt Stormanalys. For ett brett och Sppet
arbetssitt genomfordes en hearing och en extern referensgrupp etablerades. Storre
delen av det faktainriktade arbetet har skett i ndra samarbete med Sveriges Lant-
bruksuniversitet, SLU, med vilken ett sérskilt avtal slutits. SKS gor, utan SLU:s
medverkan, 6verviganden och stéllningstaganden. Projektet har d&ven samarbetet
med ett flertal andra organisationer.

Projektet har haft en bred ansats for att belysa ett flertal aspekter. Samtidigt har
begransningar, framst tidsméssiga, medfort att flera, mera djupgéende analyser
inte kunnat goras. Vissa fragor dr ocksé for tidiga att nu besvara. Projektet har
sokt bredd 1 tid (stormen ”Gudrun” — framtida hindelser), rum (lokalt — regionalt
— nationellt) och dmnen (skogsproduktion, miljo, mdnniska) samt i avvdgningen
nytta < risk. Forhoppningsvis kan bredden 1 arbetet och de datamaterial som
insamlats vara vardefulla vid prioritering av fortsatt uppfoljning, analyser och
forskning.

Foreliggande rapport innefattar huvudresultaten, medan ett antal delrapporter
behandlar specifika omrdden mer ingdende. Kapitlen 3 inleds med en samman-
fattning av huvudresultat om ekonomiska, sociala och ekologiska konsekvenser.
Forslag och rekommendationer som ber6r det fortsatta arbetet efter "Gudrun”
finns samlade i inledningen av kapitel 4, de som ror riskanpassning av det fram-
tida skogsbruket finns i1 inledningen av kapitel 5 och de som ror en béttre kris-
beredskap finns i inledningen av kap 6. En kort 6versikt av forslag och rekom-
mendationer foljer hir nedan.
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Skogsstyrelsens samlade uppfattning dr att skogsniringens arbete efter stormen
har gétt mycket bra, sérskilt med tanke pd skadornas omfattning. Det finns, natur-
ligt nog, dven ett antal aterstdende atgérder.

Skogsstyrelsen har inte funnit tillrackliga skal att nu, utgdende ifran analysen av
stormskador, foresla en betydande omlédggning av skogspolitiken.

Skogsstyrelsen foreslar regeringen att:

Resurser satsas pa dvervakning av barkborrars och snytbaggars popula-
tionsutveckling, pa utvecklingen av dlg- och radjursstammarna och skador
av dessa djur.

Resurser satsas pa att folja utvecklingen av utlakning fran skogsmark av
(1) kvive, (2) kvicksilver inkl. metylkvicksilver samt (3) fosfor, kvdve och
organiskt material frin timmerterminaler.

Skogsstyrelsen far i uppdrag att i samrad med berérda myndigheter och
skogsnédringen, ur ett brett samhillsperspektiv, analysera den nuvarande
och forvéintade framtida virkesbalansen i olika delar av landet samt att
foresla atgérder for att mildra effekterna av eventuella obalanser. Detta kan
pa sikt medfora viss dndring av skogspolitiken.

Regelverket for terminal- och sjolagring av virke dndras pd nigra punkter,
se avsnitt 6.4.2.

Skogsstyrelsen, i likhet med andra myndigheter, har tillgang till FoU-
medel. Dessa kan anvidndas akut vid omfattande skogsskador, for att
forskare och andra kritiska resurser kan bli direkt tillgangliga.

Det senast ar 2010 sker en analys av de mer langsiktiga ekologiska,
ekonomiska och sociala konsekvenserna av stormen Gudrun for skogs-
bruket. En oberoende utvirdering av det ekonomiska stodpaketet bor da
genomforas.

Skogsstyrelsen rekommenderar att:

Skogsbruket 1 6kad grad tillimpar kunskap om risker for vindskador 1 den
praktiska skogsskotseln, exempelvis hur risker for vind- och snéskador
kan minskas i samband med gallring och om vikten av rdjning och tidig
gallring for att skapa framtida stormfasta bestand.

Radgivningen bor bli tydligare om ekonomiska och andra nyttigheter och
risker som olika alternativ inom skogsskotseln kan medfora, vilket ger
béttre forutséttningar for den enskilde skogsdgaren att sjidlvstdndigt fatta
beslut. En variation i vérderingar mellan olika skogsidgare kan forvintas
leda till en variation i besluten och ddrmed en riskspridning sett till hela
skogsbruket.

Det 1 framtida strategiska planeringsverktyg ingar skattning av skaderisk.
Hur bestdndens beldgenhet i landskapet kan paverka risken bor beaktas i
planeringen, om mdjligt dven hur klimatférdndring kan paverka risker.

Foryngringsarbetet efter ”Gudrun” sker enligt tidigare rekommendationer,
vilka ofta inte foljs idag, om standortsanpassning vid tradslagsvalet.
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Skogsbruket efter stora stormfallningar sérskilt undviker kérning som
orsakar sparbildning i utstromningsomraden och pa blota marker samt sker
skonsamt 1 anslutning till dessa omrdden och néra vattendrag och sjoar.
Aven markberedning och kdrning maste planeras sé att sparbildning och
skador pa fornlamningar inte uppstér.

Beredskapsplaner for skogssektorn tas fram till senast 2008 och revideras
regelbundet. Det bor inga forberedelser for samordning med véra
grannldnder.

Arbetsmiljoverket, Kemikalieinspektionen, Riksantikvariedmbetet,
Skogsstyrelsen, Socialstyrelsen och Vigverket vidtar dtgdrder inom sina
respektive omraden for att stdrka den framtida krisberedskapen.

Ansvariga myndigheter svarar for att det senast i augusti 2007 finns
angeldget informationsmaterial rérande miljohidnsyn, fysisk sdkerhet,
arbetsmiljo och trafiksdkerhet som behdvs vid upparbetning av stormfalld
skog och att det dr anpassat for extra anstéllda fran Sverige och andra
lander.

Skogsbranschen infor ett dokument, ”Gront Kort Mini”, som visar att d&ven
tillfallig arbetskraft har grundlaggande kunskaper i arbetssdkerhet,
miljohédnsyn, arbetslagstiftning och, for chaufforer, trafiksikerhetsregler.

Skogs- och forsdkringsbranschen tar fram ett mer utvecklat ekonomiskt
forsdkringsskydd for det privata skogsbruket.

Forskning och utvecklingsarbete genomfors for att téppa till de
kunskapsluckor som har framkommit. Ytterligare forskning genomfors
kring risk for vindfillning, som grund for radgivning till skogsbruket.

Skogsstyrelsen avser for egen del att:

Genom rédgivning och information stddja skogsdgarna och skogsbrukets
aktorer i det fortsatta arbetet efter "Gudrun”.

Under de ndrmast kommande aren verka for god tillging till 1ampligt
skogsodlingsmaterial avseende proveniens, planttyp och plantkvalitet for
stormomradet.

Aterkommande inventera réjningar och gallringar for att flja upp hur
skaderisken utvecklas genom de rojnings- och gallringsprogram som
skogsbruket de facto tillimpar.

Ta fram en plan som klargdr ansvarsforhdllanden inom myndigheten vid
olika kriser och hur samverkan, bade inom myndigheten och med Gvriga
samhaéllet, bor ske.

Oka enhetligheten i hanteringen av avverkningsanmilan vid en ny
stormsituation.

I kontakt med skogsbruket diskutera hur skador pa generell hansyn i
samband med framtida stormar kan minskas samt hur information och
radgivning om samradsskyldighet och hdnsynsregler kan utvecklas.

Ta fram en metod fOr att faststidlla omfattning och utbredning av
stormskador samt en metod for att f6lja kvalitetsutveckling pa stormfillt
virke.
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1 Bakgrund och uppdrag

I detta kapitel redovisas bakgrunden till uppdraget och uppdraget i sin helhet.




MEDDELANDE NR 1 2006

1.1 Bakgrund

’Over Gotaland och sydligaste Svealand vantas kraftig sydvéastlig eller sydlig
vind med risk for stormbyar. | Gétaland kan vindbyarna lokalt uppna
orkanstyrka.”

Vidervarning fran fredagen den 7 januari 2005, kl. 23.15 (SMHI 2005).

Natten mellan 16rdagen den 8 och sondagen den 9 januari 2005 drabbades sddra
Sverige av den virsta naturkatastrofen i mannaminne. Nir méinniskor vaknade den
9 januari var landskapet helt fordndrat. Foton och TV-bilder rickte inte for att
formedla omfattningen av stormens effekter.

Skogen lade sig Over vigar, jarnvégar, elledningar, telefonledningar och
bebyggelse och gjorde omkring 500 000 hushéll/kunder stromldsa eller utan
telefonforbindelse. Manga isolerades nir vigarna var oframkomliga. Stormen
nadde i vindbyarna orkanstyrka. Skogsédgarna sag sina livsverk mejas ned och en
febril aktivitet vidtog for att ta hand om den nedblésta skogen. I det akuta skedet
handlade det om att fa farbara vigar, strom och telefoni att fungera igen.

Det framgick snart att skogsndringen stod infor en av de storsta logistiska
utmaningarna i Sveriges moderna historia. Volymen var upp emot en normal
arsavverkning i hela landet. Skogsdgarna sjdlva, anstéllda 1 foretag, inhyrd
personal och entreprendrer med motorsagar, skogsmaskiner, lastbilar, tdg och
fartyg, alla lankar i kedjan frén skog till industri eller terminal, mobiliserades for
att radda virkesvirdet. Dartill kommer ordkneliga som pé olika sitt hjdlpte till
indirekt.

Stormskadorna paverkade direkt tusentals skogsigares kénslor och ekonomi.
Under stormen dog minst sju personer, tio personer omkom under 2005 i samband
med upprdjningsarbetet och 141 arbetsolyckor har anmalts (Arbetsmiljoverket
2006). Dessutom har ett antal personer med anknytning till skogsbruket begétt
sjalvmord efter stormen. Utdver olika sociala och ekonomiska konsekvenser har
dven miljon paverkats.

Mycket dr gjort och samtidigt finns det ett antal fragor kvar: Hur bor
aterbeskogning goras? Vilka foljdrisker finns? Bor det framtida skogsbruket
hantera risker pa ett annat sitt? Behover beredskapen forbéttras? osv.

Ungefédr samma omrade drabbades av en storm 1902. Dé rapporterades frén
Ljungby i Smaland (Skogsstyrelsen 2005 a) “Efter stormen den 25-26 december
sag skogarna ut som ett ragfilt, dar lien gtt fram”. Den gdngen kom man igen
och byggde upp nya skogar till glidje for senare generationer. Av allt tragiskt som
stormen inneburit s& kan det forhoppningsvis &ven komma ny skaparkraft ur all
den erfarenhet, kunskaper och nya kontakter som den medfort, kraft for att
komma igen dven denna gang.
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1.2 Uppdrag

Med anledning av stormen den 8-9 januari 2005 i sddra Sverige har regeringen
gett ett flertal myndigheter i uppdrag att redovisa olika erfarenheter. Aven Skogs-
styrelsen' har fatt flera uppdrag av regeringen. De avser erfarenheter och analyser,
overvakning av insektsangrepp samt att limna forslag till vissa ekonomiska stod.
Regeringen anger bl.a. att:

Skogsstyrelsen har en viktig uppgift vid denna naturkatastrof. Det ar ocksa
angeldget att dra lardomar fran arbetet efter stormen for att sta rustade vid
liknande situationer i framtiden. Skogsstyrelsens erfarenheter av hur
informationsinsamling och spridning, koordinering och styrning av
verksamheten har fungerat bér sammanstéllas och redovisas. Vidare bor de
ekonomiska konsekvenserna och miljokonsekvenserna av stormen for
skogsbruket granskas.

Skogsstyrelsen skall redovisa sina erfarenheter av arbetet med insatser efter
stormen. Skogsstyrelsen skall i samverkan med Naturvardsverket och andra
berdrda myndigheter utvardera de ekologiska, ekonomiska och sociala
konsekvenserna av stormen for skogsbruket. Analysen skall utgora ett
underlag for framtida radgivning och insatser for aterbeskogning. Detta
arbete skall avrapporteras kvartalsvis till Regeringskansliet
(Naringsdepartementet) och en slutlig rapport skall lamnas senast 15
januari 2006.

Utifrén regeringsuppdragen har Skogsstyrelsen arbetat med analys av stormens
konsekvenser for skogsbruket som hiarmed rapporteras. Dartill rapporterar
Skogsstyrelsen separat ytterligare tva uppdrag till regeringen:

e Redovisning av Skogsvardsorganisationens erfarenheter av arbetet med
insatser efter stormen Gudrun (Skogsstyrelsen 2005b).

e Overvakning av insektsangrepp, i nira samarbete med SLU (pagaende).

Regeringen har 2005-05-19 givit Statens rdddningsverk uppdrag rérande risken
for skogsbrinder. Arbetet ska utforas i samverkan med Skogsstyrelsen.

1.3 Uppdragets genomforande

Uppdraget att analysera stormens konsekvenser for skogsbruket har genomforts 1
form av projekt Stormanalys och rapporteras harmed. Skogsstyrelsens general-
direktor faststéllde ett direktiv som reglerade och satte ramarna for projektet. En
styrgrupp (bilaga 1) med representanter for SLU (Sveriges lantbruksuniversitet),
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen tillsattes. For ett brett och 6ppet arbetssétt
genomfordes en hearing och en extern referensgrupp etablerades (bilaga 1). Ett
avtal trdffades mellan Skogsstyrelsen och SLU om ett ndra samarbete igenom-
forandet. En projektplan faststélldes efter dialog i styrgrupp och referensgrupp.

! Begreppet Skogsstyrelsen fick ny innebord frdn och med 2006, se bilaga 4.
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Projektledare

SKS till Regeringen
Referens Forslag och
SHPP rekommendationer

A: Analys av B: Skétsel av C: Miljo- D: EkonomISka E: Framtida skogsbruk
och sociala

riskfaktorer stormskadad skog konsekvenser med riskhantering
konsekvenser

Lang sikt Kort Kort & lang Kort & lang Lang
Figur 1.3.1. Projektorganisation.

Storre delen av arbetet har utforts inom fem delprojekt (A—E). Det ér detta fakta-
inriktade arbete som omfattats av samarbetet mellan Skogsstyrelsen och SLU och
som redovisas 1 ett antal gemensamma rapporter, se bilaga 3. Skogsstyrelsen gor,
utan SLU:s medverkan, 6vervidganden och stidllningstaganden samt stéller forslag
1 meddelandet, som ocksa utgdr rapporten till regeringen. Sérskilt referensgruppen
har i det sammanhanget haft en viktig funktion for en bred belysning av olika
aspekter och for forankring. SLU, utan Skogsstyrelsens medverkan, identifierar
och strukturerar kunskapsluckor for att ny kunskap skall kunna tas fram som gor
oss béttre beredda att mdota liknande situationer 1 framtiden.

Projektet har dven samarbete med flera andra organisationer for 6kad kunskap om
stormens konsekvenser. Har kan bland annat ndmnas Naturvardsverket, Riks-
antikvariedimbetet, Sahlgrenska Universitetssjukhuset, IVL Svenska Miljo-
institutet AB, Lansstyrelserna i Jonkopings ldn och Kronobergs ldn samt Sodra.
Av bilagorna 1 och 2 framgéar ndrmare vilka som medverkat i projektet.

Regeringen har pa Skogsstyrelsens begéran forlangt tiden for slutrapportering till
den 28 april 2006.

Stormen har medfort ménga olika slags konsekvenser och vickt olika slags fragor.
Projektet har dérfor haft en bred ansats for att belysa ett flertal aspekter. Samtidigt
har begriansningar, fraimst tidsméssiga, medfort att flera, mera djupgaende
analyser inte kunnat goras. Vissa fragor dr ocksa for tidiga att nu besvara,
exempelvis tar det ofta 1ang tid att studera paverkan pa biologisk méangfald. Det
finns sdledes ett behov att analysera de ldngsiktiga ekonomiska, ekologiska och
sociala konsekvenserna. Framover ar det d&ven angeldget med en oberoende
utvdrdering av det ekonomiska stodpaketets effekter, men dnnu aterstar flera ar
med utbetalningar. Skogsstyrelsen foreslér att en sddan utviardering genomfors
senare. Projektet har dérfor inte tagit upp fragor som géller stodpaketet.

Projektet har sokt bredd i tid (stormen ”Gudrun” — framtida hindelser), rum
(lokalt — regionalt — nationellt) och &mnen (skogsproduktion, miljo, madnniska),
samt 1 avvdgningen mellan nytta och risk. Forhoppningsvis kan bredden vara
vérdefull vid prioritering av fortsatt uppfoljning, analys och forskning.
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2 Material och metoder

I detta kapitel beskrivs kortfattat vilka material och metoder som anvints i analy-
serna. I de olika rapporter som publicerats inom projektet finns en mer utforlig
redogorelse av material och metoder, se bilaga 3. I avsnittet 2.1 redovisas sddana
existerande datamaterial m.m. som anvénts 1 beskrivningar och analyser. Data-
material och annan information som samlats in inom projektet eller niarliggande
verksamheter beskrivs 1 avsnittet 2.2.

Beroende pa projektets begransade tid har mycket av arbetet handlat om att
sammanstélla befintlig kunskap och erfarenhet frén tidigare stormar i Sverige och
internationellt. For nagra centrala fragestillningar har dven ny datainsamling
gjorts genom olika inventeringar i filt, genom fjdrranalys och genom enkéter och
intervjuer. Olika bearbetningar och analyser har gjorts pa dessa datamaterial. I
flera fall 4r det mgjligt och angeléget att senare gora fordjupande analyser pa
materialet, liksom att komplettera materialet.

I bilaga 4 redovisas négra indelningar, definitioner och forkortningar som anvénds
ett flertal ganger i denna skrift.
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2.1 Material
Hiar beskrivs kortfattat de underlag i arbetet som fanns vid projektets start.

2.1.1 Data om skog

Faltdata om skog och mark

Data fran Riksskogstaxeringen har anvints i en rad beskrivningar och analyser i
projektet. Uppldggningen av taxeringen beskrivs oversiktligt i Skogsdata (2005)
och framgér i detalj av faltinstruktionen (SLU 2005).

For detaljanalys av inverkan av olika standorts-, bestdnds- och trddvariabler pé
skadornas omfattning har 144 skadade langtidsforsok av olika ursprung vid SLU
utnyttjats. Termen ldngtidsforsok betecknar olika typer av skogliga faltforsék och
experiment med en observationstid pa minst 10 &r. En ndrmare presentation av
SLU:s skogliga langtidsforsok finns i den gemensamma nordiska och baltiska
forsoksdatabasen Noltfox (www.noltfox.f1).

Skogforsks proveniens-, avkomme- och klonforsok har ocksa utnyttjats i samband
med utvédrderingen av vindskadorna. Materialet bestér av 572 tradslagsforsok
dldre 4n tio ar, varav flertalet 4r beldgna inom det vindskadedrabbade omradet.

Aven EU:s évervakningsprogram for skogsskador, Forest Focus, har anvints. 86
s.k. OBS-ytor inom stormomrédet har aterinventerats sommaren 2005 av SVS.

Satellitdata och flygfoton

Arligen kdper Skogsstyrelsen for landet heltickande satellitdata (SPOT och

Landsat). Projektet har anvént satellitdata 6ver Gotaland fran somrarna 2004 och
2005.

For att bedoma olika fjarranalysmetoders lamplighet vid stormskador har material
anvénts fran den sdrskilda flyginventering fran 1ag h6jd som genomfordes i
januari—februari 2005 av Skogsstyrelsen (Claesson & Paulsson 2005), frén den
flygfotografering som genomfordes av det centrala skadeomrddet under vintern
2005 samt flera aktiviteter runt den flygburna radarn Carabas, utforda av FOI,
SLU, Chalmers tekniska hogskola med flera.

2.1.2 Data om skogsagare och skogsbruk

Uppgifter om foreslagen gallring kommer frdn Grona planer framtagna av f.d.
skogsvardsstyrelserna under aren 1997-2005. De har anvénts for att undersoka i
vilken utstrdckning rdd ges om gallring i dldre skog. Riksskogstaxeringens
material fran aren 1993-2003 har utnyttjats vid analys av skogens alder vid
gallring.

Virkesbalanserna i avsnitt 3.3.7 bygger forutom pa scenarioanalyserna édven pa
virkesforbrukningsuppgifter fran SDC (2005).
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Uppgifter om ddds- och olycksfall har hdmtats fran Arbetsmiljoverket (muntl.
komm.). Frén SIKA (www.sika.se) har tagits officiell statistik om lastbils-
transporter.

2.1.3 Ovriga underlag

Ett flertal uppgifter i de olika delprojekten har himtats fran Skogsstatistisk drsbok
(2004, 2005). Data om vindforhallanden och markvattenhalter har tagits fran
SMHI. Aven en analys av byvindarnas effekt p4 sannolikheten for skada bygger
pa SMHI-data om byigheten (figur 3.1.4) 6ver det stormdrabbade omrédet 1
Gotaland vid det aktuella skadetillfillet.

2.2 Metoder

Haér beskrivs kortfattat ndgra av de metoder som anvénts i arbetet och som
refereras till pd annat hall i texten. Vidare redovisas material som insamlats for
analyser inom projektet eller i andra stormanalyser. I de olika rapporter som
publicerats inom projektet finns mer utforlig redogdrelse av material och metoder,
se bilaga 3. For fragestéllningar som berdr skogliga forhallanden har kvantitativa
metoder anvénts medan det for frdgor som berdér ménniskor har det varit en kom-
bination av kvantitativa och kvalitativa metoder.

2.2.1 Statistisk analys av risker for vindskador

Riksskogstaxeringen

I arbetet inom delprojekten A, D och E har en flygbildsanalys av provytor pa
Riksskogstaxeringens fasta och tillfdlliga trakter i Gotaland fran dren 2003 och
2004 anvénts. Antalet trakter som flygfotograferades var 514. Provytor i bilderna
som uppfyllde vissa kriterier tolkades med avseende pé stormskada och sluten-
hetsgrad.

I ett forsta steg flygbildstolkades ytorna och fordelades pa tre klasser — oskadat,
skadat resp. mycket skadat - enligt den relativa skillnaden i slutenhet mellan
flygbild och den filtinventering som gjordes 2003 eller 2004. I ett andra steg togs
areal- och volymskattningar fram med hjélp av denna relativa skillnad. Dessutom
togs hansyn till att de flygbildstolkade ytorna ér ett sub-sampel av alla Riksskogs-
taxeringens provytor inom stormomradet.

Vid analys av byighetens inverkan pé forekomst av skada har den digitala bilden
av figur 3.1.4 ldnkats med de utnyttjade provytornas position med hjélp av pro-
grammet ESRI ArcGIS 9.1, varefter de enskilda ytorna tilldelats en byvind-
hastighet.

For att kunna ge svar pa frdgorna inom delprojekt A har direfter en koppling av
identifierade skador pa ytorna efter stormen Gudrun och tidigare insamlade
variabler samt vindhastigheten 1 byarna, analyserats statistiskt med hjélp av
statistikpaketet SAS (SAS Institute Inc. 1987). Analysen har avsett att belysa hur
sannolikheten for skada/inte skada beror av de olika stdndorts-, bestands- och
tridvariabler i Riksskogstaxeringen. Analysen har utforts med hjélp av logistisk
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regression (Proc Logistic, SAS Institute Inc. 1987). Pa grund av att tiden for
arbetet varit begrinsad avser dessa analyser i1 de flesta fall endast beroendet av
enskilda variabler var for sig.

Fasta langtidsforsok hos SLU

Ordinarie mitningar och observationer pd de fasta 1dngtidsforsoken foljer
standardiserade rutiner for skogliga produktionsforsok (Karlsson 1998). Dessa
rutiner har i sina huvuddrag varit oférandrade sedan en lang tid tillbaka.

Efter stormen 1 januari 2005 gjordes i samband med faltbesok en extra storm-
revision pd samtliga forsoksytor som ingar i unders6kningsmaterialet, varvid
aktuell brosth6jdsdiameter och behandlingskod for samliga stormskadade trad
registrerades. Vidare registrerades vilken typ av stormskada som drabbat triden
(stambrott, sn6-/vindbdjd, rotvilta, lutande, pafilld) och tradens huvudsakliga
fallriktning (=véderstreck). Darefter berdknades for varje parcell hur stor andel av
stamantal och grundyta som skadats vid stormfallningen.

Analysen har avsett att belysa hur andel skadad grundyta/ha beror av de olika
stdndorts-, bestdnds- och trddvariabler som uppmats och berdknas av personal vid
SLU. Analysen har utforts med hjélp av linjar regression (Proc GLM, SAS
Institute Inc. 1987). P& grund av att tiden fOr arbetet varit begransad avser dessa
analyser i de flesta fall endast beroendet av enskilda variabler var for sig

2.2.2 Skillnadsanalys och GIS

Skillnadsanalyser, som visar pa fordndringar i skogslandskapet, har gjorts med
programmet Enforma och satellitdata frdn somrarna 2004 och 2005. Aven
avverkningsanmaélningar fran tiden fore stormen Gudrun har anvénts for att skilja
mellan vanliga foryngringsavverkningar under andra halvéret 2004 och storm-
skador. Denna uppdelning gar inte att gora exakt. Det har inte funnits utrymme for
nagon systematisk kvalitetskontroll av resultatet. Endast enstaka kontroller 1 falt
har genomforts. Kvalitén bedoms dock vara bra, sdrskilt i karteringen av storm-
filld skog som behdver aterbeskogas. Aven skogspartier med betydande skador,
men utan krav pa foryngring, tycks framtréda vil i skillnadsanalysen.

Resultaten frén skillnadsanalyserna har 1 fortsatta analyser med hjélp av GIS-
system kombinerats med flera olika material. Riksantikvarieimbetet har kombi-
nerat med fornminnen, Lénsstyrelsen i Kronoberg har kombinerat med natur-
reservat, Skogsstyrelsen har for Kronobergs 14n kombinerat med nyckelbiotoper,
biotopskydd och naturvérdsavtal, IVL och SMHI har kombinerat med olika
hydrologiska data. SLU har kombinerat skillnadsanalyserna med en digital
terringmodell och kNN data (Holmstrom 2001).

2.2.3 Miljokonsekvenser

Hur avrinnande vatten fran terminalerna paverkar de akvatiska miljéerna foljs upp
bland annat genom den egenkontroll som denna verksamhet kréver. Vattendrag
provtas dels uppstroms terminalerna, dels nedstroms och &ven det avrinnande
vattnet frdn landterminalerna.
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Ett langliggande (25 &r) forsok har paborjats av SLU som en bas for framtida
studier av fordndringen av mangden dod ved och kolonisationen av arter. I for-
sOket ingar grandominerade brétar med stormfilld skog som har identifierats med
hjilp av Skogsstyrelsens skillnadsanalys.

Dessutom har SLU med stod fran Naturvardsverket genomfort en litteraturstudie
for att belysa vilka effekter av stormféllning pa biodiversiteten. Studien fokuserar
pa dod ved utifran ett "brotperspektiv’ och de artrikaste grupperna knutna till dod
ved, skalbaggar och svampar.

For att bedoma vilken paverkan stormen haft pd omrdden med dokumenterat hoga
naturvirden och om dér har férekommit avverkning och upparbetning, har 66
nyckelbiotoper inventerats efter stormen. De &r ett urval av de 134 nyckelbiotoper
inom stormomradet som ingér i1 projekt "Miljodvervakning av biologisk mangfald
i nyckelbiotoper” som Skogsstyrelsen startade ar 2000 (Skogsstyrelsen 2001 b).
Dessutom har resultat anvints fran undersokningar gjorda av Naturvardsverket,
lansstyrelser, Skogsstyrelsen, Sveriges lantbruksuniversitet, Skogsméstarskolan
och Goteborgs universitet, av stormens paverkan péd naturreservat, biotopskydds-
omraden, omraden med naturvardsavtal, nyckelbiotoper och skyddszoner utmed
vattendrag.

For att fa information om och i vilken omfattning stormféllning sker av den
tidigare, vid slutavverkning, ldimnade generella naturhdnsynen och om den upp-
arbetas, har 54 tidigare inventerade foryngringsavverkningar besokts. De ar
beldgna inom stormens huvudsakliga utbredningsomrdde och utlottade bland
foryngringsavverkningar gjorda ar 2002 och ingar i den inventering som bendmns
Rikspolytax. Endast objekt med mer dn 10 m3sk ldmnad hinsynsvolym efter
avverkning ingar.

2.2.4 Ekonomiska och sociala konsekvenser

En lang rad uppgifter har inhdmtats genom en enkdt till ett urval av skogsdgare i
Gotaland. Enkéten skickades ut i oktober 2005. Uppgifterna avser bland annat
stormfélld volym, upparbetning i egen regi, riskmedvetenhet, riskhantering,
raddgivningen efter stormen och kdnsloméssiga reaktioner. Resultatet av under-
sokningen, som 1 det foljande kallas skogsédgarenkédten, och en mer detaljerad
beskrivning av den redovisas i en sérskild rapport (Ingemarsson m.fl. 2006, dnnu
ej publicerad).

Skogsdgarnas kinslomédssiga reaktioner, upplevelser och erfarenheter har ocksa
undersokts genom djupintervjuer (Klasson 2005). Tio skogsdgare i de vérst drab-
bade omradet intervjuades av en psykolog. Intervjuerna genomfordes under som-
maren 2005. Urvalet av skogsdgare gjordes subjektivt. Ambitionen var att fa en
stor variation betrdffande bland annat typ av dgare, deras ekonomiska situation
och hur hart de drabbats av stormskador. Anvind metod 1 6vrigt beskrivs 1 den
ndmnda rapporten.

Ingemarsson (pagaende) har intervjuat ett antal skogsédgare och skogliga rad-
givare. Det fullstidndiga resultatet kommer att publiceras i en sérskild rapport.
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Grimby (pagéaende) 1 samarbete med Skogsstyrelsen har genom en enkait till ett
urval av skogsdgare i det mest stormdrabbade omradet undersokt deras emotio-
nella reaktioner.

Upparbetningen, kop och forsdljning av leveransvirke, lagersituationen samt
virkesfloden har undersokts genom tre enkéter till de mest betydande aktorerna i
balansomrdde 4. Dessa utgors av Sodra, Sydved, Holmen Skog, Sveaskog, stiften,
Skogssillskapet och ett urval av sdgverk. Enkidterna har beskrivit situationen per
den 30/6, 30/9 och 31/12 2005. Enkéterna har utvecklats efterhand och den enkit
som avsag 31/12 var den mest detaljerade. Den skiljer sig ocksé at nar det géller
uppgiftslimnarna. Foérutom de mest betydande aktdrerna ingick dven ett urval av
medelstora och mindre sagverk. Inga aktdrer i Dalsland och Nérke samt endast
Holmen Skog i S6dermanland ingdr 1 undersokningarna. Detta betyder att det kan
foreligga en viss Overtickning for balansomrade 4 da aktorer som opererar 1
Bohus- och Skaraborgsdelen av Vistra Gotalands 14n bidragit till statistiken. I
dessa delar bedéms ca 1 miljon m’f ub ha stormfillts. A andra sidan ingar inte
mindre aktorer som inte kunnat fangas upp. En utforligare beskrivning av enkéten
aterfinns i Backe m.fl. (2006, dnnu ej publicerad). Enkéter till aktorer som
fortsétter med upparbetning under 2006 planeras.

Scenarioanalyserna i avsnitten 3.3.7 och 5.4, som beskriver langsiktiga konse-
kvenser av de antaganden som gjorts betrdffande skogshushéllningen och
skogsskotseln, har utforts med det s.k. Huginsystemet (Lundstrom & Soéderberg
1996). I detta anvédnds Riksskogstaxeringens material for att beskriva skogs-
tillstdndet 1 utgngsliget for analyserna. For att fa tillforlitliga uppgifter om
skogstillstandet efter stormen i det stormdrabbade omradet har Riksskogs-
taxeringens material uppdaterats med uppgifter fran den flygbildsanalys som
beskrivs 1 avsnitt 2.2.1.

De ekonomiska analyserna bygger bland annat pa uppgifter om priser och kost-
nader insamlade med hjdlp av enkla enkéter till de mest betydande aktorerna i
upparbetningen av stormvirket. En detaljerad beskrivning av analyserna har gjorts
av Bicke m.fl. (2006, dnnu ej publicerad).

2.2.5 Ovriga analyser

Granbarkborren

Skogsstyrelsen gav forskare vid Lunds universitet och SLU i uppdrag att géra
scenariomodeller 6ver hur granbarkborrepopulationerna kan tinkas utvecklas
under de ndrmaste aren beroende pa olika forutsattningar. Analyserna utgar fran
ett antal variabler, som granbarkborrens populationsstorlek under sommaren 2005,
tillgdngen pa yngelmaterial och hur det utnyttjas av granbarkborren samt bark-
borrens forokning. Indata himtas fran en stor staminventering som genomfordes
av Skogsstyrelsen under hosten 2005. Resultaten presenteras i form av olika
modeller som ger skattad mingd granskog som kan komma att dédas av gran-
barkborren under perioden 2007-2009. Resultaten redovisas successivt i Skogs-
styrelsens kvartalsrapporter frén insektsdvervakningsprogrammet till regeringen
samt i en slutrapport till Skogsstyrelsen.
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SLU har ocksa péd uppdrag fran Skogsstyrelsen gjort berdkningar av ekonomiska
konsekvenser av granbarkborreangrepp under ren 2007-2009. Resultaten redo-
visas successivt 1 Skogsstyrelsens kvartalsrapporter fran insektsovervaknings-
programmet till Regeringen samt i en slutrapport till Skogsstyrelsen.

Paverkan pa akvatiska miljoer

For att uppskatta den potentiella 6kningen av kvive- och kvicksilverutlakningen i
sodra Sverige till foljd av 6kade hyggesarealer orsakad av stormen samt att identi-
fiera geografiska omrdden dér paverkan kan vara stor, har IVL genomfort yttack-
ande berdkningar pa uppdrag av Skogsstyrelsen och Naturvardsverket. Dessutom
har undersokningar paborjats i backar och markvatten som komplement till
pagéende mitningar av vattenkemi. Den yttdckande berdkningen dr grid-baserad
(150 x 150 m?) och indelad efter SMHI:s delavrinningsomréden. Markanvind-
ning, avrinningsdata och kvévedeposition har himtats frdn IVL:s databas ASTA,
medan uppgifter om stormfélld skog bygger pa Skogsstyrelsens fordndringsanalys
utford genom tolkning av satellitbilder tagna fore och efter stormen.

Kulturminnen

For att analysera stormskador pé kultur- och fornldmningar samt bedéma atgérds-
behovet arbetar Riksantikvarieimbetet (RAA) tillsammans med linsstyrelserna i
Ostergétland, Jonkdpings, Kronobergs, Kalmar, Skéne, Hallands och Vistra
Gotalands 1an. Merparten av de berdrda objekten dr fornlimningar. Inventeringen
baserades pa fordndringsanalys (IR, satellitbild, flygfoto, ortofoto) om var
stormskadorna var svarast. Sedan jamforde man avverkningsanmélningar och
fornminnesregistrets uppgifter om fornldmningar. Dir dessa sammanfoll dkte
inventerare ut och besiktigade platserna.

2.3 Tillforlitlighet och forankring

Detta meddelande innehéller kortfattade resultatredovisningar baserade pd i
huvudsak ovan beskrivna material och metoder. Material, metoder och resultat
redovisas mer utforligt i ett antal rapporter, se bilaga 3. For att ange tillforlit-
ligheten i resultaten har strdvan varit att uttrycka sig i fyra klasser:

o A: Tillforlitligt (’sdkert”/etablerad kunskap)
e B: Sannolikt (“troligt/preliminért”)
e C: Inget tydligt svar funnit (liten respektive stor studie)

e D: Frigan inte undersokt
I meddelandet svarar Skogsstyrelsen sjdlvstindigt for ett antal stdllningstaganden,
rekommendationer och forslag. Dessa har i1 utkastform diskuterats med Natur-

vardsverket, andra berérda myndigheter och organisationer genom projektets
styrgrupp och referensgrupp.
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3 Konsekvenser av stormen 2005

I detta kapitel redovisas resultat rorande olika konsekvenser av stormen den 89
januari 2005. Mera utforlig redovisning finns 1 olika rapporter, se bilaga 3.
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Sammanfattning av resultat rérande olika konsekvenser av stormen 8-9
januari 2005

Stormskador, ekonomiska och sociala konsekvenser

Flera oberoende skattningar av den volym skog som stormen skadade &r
genomforda. Sammantaget tyder dessa pé att storleksordningen pa den
forsta uppfoljning av skadornas omfattning som gjordes i januari 2005 star
sig. Stormen skadade runt 75 miljoner m’sk i Gotaland och Svealand. Den
skadade volymen bestar till 80 % av gran, som hade en andel av 49 % av
det totala virkesforradet i Gotaland fore stormen. Stormen féllde skog i en
sddan omfattning att aterbeskogningsplikt uppstod pa mellan 110 000 och
130 000 hektar Totalt skadades skog pa ca 270 000 hektar.

Upparbetningen av den stormféllda skogen har gatt mycket snabbare dn
forvintat. I storleksordningen 55 miljoner m’f ub, motsvarande ca 65
m’sk, beridknas ha upparbetats under ar 2005. Detta ir 87 % av den
uppskattade stormfallda volymen.

I bade upparbetning och lastbilstransport har kapaciteten dkat kraftigt
jamfort med ett normaldr tack vara inhyrd personal och maskiner fran
frimst dvriga Sverige, Finland, de baltiska staterna, Tyskland och Norge.

For att klara méitningen av de stora volymerna med upparbetat stormvirke
har métningskapaciteten tidvis mangdubblats.

Lagret med stormvirke uppgick vid slutet av 2005 till 25 miljoner m’f ub,
vilket motsvarar ett ars virkesforbrukning i balansomrade 4. Sagtimmer-
lagret motsvarar ett och ett halvt ars forbrukning.

Knappt 15 % av det upparbetade virket har levererats ut ur balansomride
4. En stor del av detta virke har transporterats pd bt och jarnvag.

Den kortsiktigt (2008—2014) héllbara avverkningen i hela balansomrade 4
paverkas totalt sett forhallandevis lite av stormen. Dock sjunker den for
gran med ungefér 1 miljon m*f ub per r. Det innebér att avverkning av
gran i sOdra Sverige numera &r storre dn den héllbara, vid nuvarande
intensitet i1 skogsskdtseln.

De samhéllsekonomiska merkostnaderna i skogsbruket vilka hanfor sig till
stormvirket uppskattas till 10 miljarder kronor. Det &r 6 miljarder kronor
mindre dn vad som kalkylerades i februari 2005. De totala samhalls-
ekonomiska merkostnaderna i skogsbruket bedoms vara i
storleksordningen 11-12 miljarder kronor.

Den genomsnittliga forlusten for enskilda skogségare ar 150 kronor per
kubikmeter salt stormvirke jamfort med ett normalar utan storm. Néar
hénsyn tas till skattereduktion (50-lappen) och eventuell forsékring blir det
likval en forlust for majoriteten av drabbade skogsédgare.

Under 2005 omkom tio personer 1 upprojning och upparbetning efter
Gudrun. Mer dn 1 600 olycksfall intriffade.

En majoritet av de tillfrdgade skogségarna, ca 75 %, paverkades
kanslomaissigt av stormen, men de flesta hyser dndéa framtidstro och vill
fortsétta som skogséigare.
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Miljomassiga konsekvenser

Det ar sannolikt att under de kommande fem &ren kan utlakningen av bade
kvéve och kvicksilver 6ka i hela Gotaland och sdrskilt i de mest storm-
drabbade omridena. I vissa avrinningsomraden kan stormen ge upphov till
betydande okningar av kvicksilverbelastningen pa ytvatten, mer dn 5 % for
totalkvicksilver och mer dn 17 % for metylkvicksilver. For hela storm-
omrédet berdknas kviveutlakningen 6ka med 70 % men bidraget fran
skogsmark ar fortfarande begrinsat jamfort med andra killor.

Lakvattnet fran timmerterminaler innehdller hoga halter av fosfor och
organiskt material i borjan av lagringsperioden. Halten fosfatfosfor utgor
en potentiell risk for 6kad algtillvaxt, liksom mingden organiskt material
utgor en potentiell risk for syrebrist i vattendraget. Det avrinnande vattnet
har inte ldgre pH-vérde &n bevattningsvattnet.

Reningsanldggningar som bygger pa dversilning halverar sannolikt fosfor-
halten och méngden organiskt material. Rening med hjélp av dammar har
sannolikt simre effekt. Terminaler som lokaliserats vid stora vattendrag
fir sannolikt mycket liten paverkan medan stora terminaler vid sma vatten-
drag sannolikt far tydlig paverkan.

Stormbrotar som sparas 1 narheten av omrdden med hoga naturvérden ger
sannolikt storre naturvardsnytta &n om de sparas isolerat. Mer kunskap om
olika arters spridnings- och etableringsforméga behovs for att optimera
naturvardsnyttan.

I Kronobergs 1dn har omkring 5-10 % av arealen naturreservat, biotop-
skyddsomriden, naturvirdsavtal och nyckelbiotoper drabbats av
stormféllning, vilket &r ldgre &n i den dldre produktionsskogen.

Kunskapen om samradsskyldighet vid atgérder i nyckelbiotoper dr sanno-
likt bristfallig. Muntliga rapporter fran Skogsstyrelsens faltpersonal
indikerar att upp till en fjardedel av ingreppen inte har foregétts av samrad.

Mer én tre fjardedelar av de trad, tradgrupper och hiansynsytor som
lamnats som generell hinsyn star sannolikt kvar efter stormen. Hélften av
de trdd som utgjorde generell hdnsyn och som filldes av stormen har
troligen upparbetats.

Muntliga rapporter fran Skogsstyrelsens faltpersonal framhaller brist pa
information pa rétt sprak och stark tidspress vid upparbetning och
utkdrning som viktiga orsaker till att det blivit brister 1 den generella hén-
synen. Rapporterna pekar ocksé pa att korskadorna har 6kat i omrdden
med omfattande stormfillning.

Storm, upparbetning och utkdrning har med sikerhet skadat forn- och
kulturlimningar men orsak och omfattning varierar mellan ldnen. Av alla
stormskadade fornminnen har hittills ca 40 %, drygt 4 600 ytor, granskats.
Resultaten visar att 1 786 forn- och kulturldmningar eller nastan 40 % har
skadats.
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3.1 Stormen

Av SMHI:s rapporter (SMHI 2005 a, b) framgér att pa fredagskvéllen den 7
januari hade ett lagtryck nybildats nordvist om Irland. Under 16rdagen nadde
lagtryckets centrum sydvéstra Norge och det blaste upp till svér storm vid svenska
vistkusten. Kulmen naddes under natten till séndagen med storm' i sédra och
mellersta Gotaland.

Figur 3.1.1. Bild av "Gudrun” frAn vadersatelliten NOAA, kl. 06.36 den 8 januari 2005 (kanal 4).
Satellitbilden har hamtats fran centret i Dundee.

! Nar vindstyrkan oéverstiger 24,5 m/s ar det storm och éver 32,7 m/s klassas den som orkan. Det
var storm i medelvind och orkan i vindbyar varfér man kan beteckna ovadret saval som storm som
orkan. Norska meteorologerna har, till skillnad ifran svenska kollegor, ett system att satta namn pa
kraftiga ovader och har gett detta ovéader namnet Gudrun, som blivit allmént k&nt &ven i Sverige. |
denna rapport anvands omvéaxlande beteckningarna stormen 2005 och "Gudrun”.

19



MEDDELANDE NR 1 2006

Lagtrycket gick i en nordvéstlig riktning fran nordvistra Irland (00Z 8/1) dver
Bottenhavet (00Z 9/1) och sedan osterut in i Ryssland (figur 3.1.2 och figur 3.1.3).
Utmaérkande for lagtrycket nir det passerade Sverige var den kraftiga tryck-
gradienten i dess sddra del, som orsakade att de hoga vindhastigheterna 6ver
Gotaland hade en dominerande riktning frdn védst mot 6st. Lagtrycket var betydligt
flackare néra centrum och norr ddrom, varfor vindhastigheten dar var betydligt
lagre. Likasé var den efterféljande nordvistliga vinden svagare efter att lagtrycket
passerat. Saledes drabbades Gotaland av hoga vindhastigheter fran en enda domi-
nerande vindriktning, véstvind, som varade i stort sett under hela
lagtryckpassagen natten mellan den 8-9 januari 2005.

005

g

00Z 9/1 2

y -

EXE

Figur 3.1.2. Stormen "Gudruns” passage 6ver Sverige 8-10 januari 2005 (www.wetterzentrale.de).

Vissa meteorologiska data forlorades pa grund av att el- och teleforbindelser
brots. Hogsta registrerade svenska métdata finns frdn Hano utanfor Blekinge med
hogsta medelvind, 33 m/s (orkanstyrka), och kraftigaste vindbyarna, 42 m/s.
Anmirkningsvirt dr de kraftiga véstliga vindbyarna inne i Sméland, dir bade
Ljungby och Viéxjo uppmétte 33 m/s. Vindbyar pa 25-30 m/s forekom i stora
delar av Gotaland och dven 1 syddstra Svealand (figur 3.1.4).

P& ménga hall var byvinden den hdgsta som uppmidtts, sirskilt i de inre delarna av
Smaland. Byvinden har dock inte métts under sa lang period. Vid stormen 1969
uppmittes liknande vindhastigheter. Den stormen hade dock ndgot mindre geo-
grafisk omfattning och drabbade omrdden négot ldngre norrut.
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Figur 3.1.3. Banan for lagtryckets centrum och sarskilt paverkade omréden. Kélla: SMHI.

Figur 3.1.4. Hogsta uppmatta byvindar i m/s p& SMHI métstationer 8-9 januari 2005. Byvinden &ar
vindstétar under nagra sekunder medan medelvind &r genomsnitt éver 10 minuter.
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3.2 Stormskadad skog

Nir lagtrycket drog fram dver Sverige orsakade det inte bara skador i Sverige utan
dven 1 Danmark och Baltikum (Norges Skogeierforbund och Skogbrand 2005). I
deras studie uppskattas omfattningen vara totalt 100 miljoner m’sk. Den forsta
oversiktliga uppskattningen av mdngden stormskadat virke i Sverige, som gjordes
av personal vid Skogsstyrelsens distrikt, pekade pa att ca 75 miljoner m’sk totalt
hade skadats. Direfter gjordes en flyginventering av Gotaland (Claesson &
Paulsson 2005), forutom Oland, Gotland, sédra och mellersta Skane och Dalsland.
Dir uppskattades skadorna till 69,7 miljoner m’sk. I Dalsland, Nirke och Séder-
manland var distriktens uppskattning av volymen 2 miljoner m’sk. Dessutom
beddmdes volymen av spridda vindfillda trdd i hela omrédet vara ca 3 miljoner
m’sk. Stormskadorna var frimst koncentrerade till centrala delarna av Gotaland
(figur 3.2.1).

Volym skadad i stormen januari 2005

Volym (milj. m®sk)

0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
56
6—7

CEROERN

Figur 3.2.1. Volym skadad skog (miljoner m®sk) (Claesson & Paulsson 2005).

I de hérdast vindskadade omradena i centrala Gotaland uppskattades miangden
skadad skog per hektar till mellan 65 och 75 m’sk/ha (figur 3.2.2).
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Volym per hektar, skadad av stormen januari 2005
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Figur 3.2.2.Volym skadad skog per hektar (m3sk/ha) (Claesson & Paulsson 2005).

I det mest stormutsatta omradet i Gotaland bedomdes mangden skadad skog
Overstiga nio drsavverkningar (figur 3.2.3).

Stomskadad volym inom
SVO-distrikt, antal ars-
avverkningar

Figur 3.2.3. Uppskattat antal arsavverkningar som skadades i samband med stormen (Claesson &
Paulsson 2005).
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I den efterfoljande analysen har Riksskogstaxeringens provytor i Gotaland som
har skog hogre dn 3 meter och som inventerades i falt under sdsongerna 2003 och
2004 utnyttjats. Det totala antalet provytor som utnyttjats i analysen var 1 721.

Analysen omfattade 4 865 000 hektar (tabell 3.2.1). Den areal av denna som bild-
tolkningen representerar var 58 %, dvs. 2 821 700 hektar varav 272 000 hektar
skadade (skadat + mycket skadat). Den skadade arealen var 5,6 % av den totala
skogsmarksarealen.

Analysen identifierade lanen Kronoberg, Jonkdping och Halland som de mest
drabbade ldnen. I materialet fanns inga skador inom S6dermanlands-, f.d.
Skaraborgs- och Malmdhus lan.

Tabell 3.2.1 Tolkningsresultat (oskadat/skadat) fran flygbilder kombinerat med
riksskogstaxeringsdata fran ytor pa skogsmark inventerade 2003 och 2004 (1000 ha)
(Jonas Fridman)

Lan/Lansdel 1000 ha
Oskadat Skadat+ | Total

mycket skogsmarks-

skadat | areal
Sodermanlands lan, D 359 0 359
Ostergotlands lan, E 681 14 696
F.d. Skaraborgs lan, R 313 0 313
F.d. Alvsborgs lan, 510 18 528
Vastgotadelen, P
Jonkoépings lan, F 704 63 766
Kronobergs lan, G 548 87 635
Kalmar lan, H 669 25 694
Hallands lan, N 265 35 300
Blekinge lan, K 177 6 182
F.d. Kristianstads lan, L 273 24 297
F.d. Malm6hus lan, M 93 0 93
Summa 4593 272 4 865

I analysen av riksskogstaxeringsytorna representerade den skadade skogs-
marksarealen en total skadad virkesvolym p4 66 miljoner m’sk (tabell 3.2.2).
Storsta volymen skador fanns i Kronobergs-, Jonkdpings- och Hallands 1dn 20,2,
15,3 respektive 10 miljoner m’sk. I dessa tre lin fanns séledes ca 69 % av den
skadade volymen i de studerade ldnen i Gotaland. Vid jimforelse mellan denna
analys och Skogsstyrelsens flyginventering (Claesson & Paulsson 2005) avviker
den skadade volymen for Hallands ldn mest i de ldn som analyserats i bada
studierna, och dir ldnsindelningen 6verensstamt.
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Tabell 3.2.2. Tolkningsresultat (oskadat/skadat + mycket skadat) fran flygbilder kombinerat
med riksskogstaxeringsdata fran 2003 och 2004, (miljoner mgsk) samt Skogsstyrelsens
(SKS) flyginventering (Claesson & Paulsson 2005)

Lan/Lansdel Miljoner m®sk
Oskadat | Skadat+ | Skadat
mycket (SKS)
skadat
Sodermanlands lan, D - - -
Ostergotlands lan, E 111,9 2,0 4,7
F.d. Skaraborgs lan, R - - -
F.d. Alvsborgs lan, Vastgotadelen, P 88,9 3,2 8,4%
Jonkoépings lan, F 131,0 15,3 14,9
Kronobergs lan, G 99,6 20,2 22,0
Kalmar lan, H 113,5 8,0 51
Hallands lan, N 45,5 10,0 59
Blekinge lan, K 31,7 1,4 3,2
F.d. Kristianstads l&an, L 57,5 6,2 54
F.d. Malméhus lan, M - 0,0 -
Summa 679,8 66,0 69,7

3 Galler nuvarande Vistra Gotalands lan exklusive norra Bohuslan och Dalsland.

Fordelningen av den totala miangden skador pa olika trddslag nom det inventerade
omradet visade att 11,3 miljoner m’sk av den skadade volymen var tall, 51,3
miljoner m’sk gran och 1,4 miljoner m’sk 16v (tabell 3.2.3). Observera att den
totala volymen inte helt dverensstimmer med totalméngden i tabell 3.2.2. Det
beror pa det sitt berdkningarna utforts. Skadorna pa gran var hogst i alla lan
forutom i Ostergdtland. Jimfors méngden skador i de studerade linen med
andelen for trddslagen 1 hela Gotaland syns att ca 80 % av skadorna drabbade
gran, som hade en andel av 50 % i hela Gotaland (Skogsdata 2005). Andelen
skadad tall- och 16vtradsvolym, 18 % respektive 2 % var ligre &n de andelar,
29 % och 19 %, dessa tradslag hade av virkesforradet i Gotaland. Séledes hade
skadorna pa gran 1 omradet en forhojd andel. Resultatet ar tillforlitligt.
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Tabell 3.2.3. Tolkningsresultat (oskadat/skadat + mycket skadat) fran flygbilder kombinerat
med riksskogstaxeringsdata fran ytor pa skogsmark inventerade 2003 och 2004 (miljoner
m?sk). (Jonas Fridman)

Lan/Lansdel Miljoner m3sk
Alla tradslag
Gran Lov
Oskadat | Skadat+ | Oskadat | Skadat+ | Oskadat | Skadat+ Oskadat | Skadat+
mycket mycket mycket mycket
skadat skadat skadat skadat
E 50,7 1,1 44,0 0,8 17,3 0,0 111,9 1,9
Fd. P 24,1 0,9 50,6 2,0 14,5 0,0 88,9 29
(Vstg)
F 39,3 2,7 69,5 12,3 22,1 0,2 131,0 15,2
G 27,4 4,1 56,0 15,7 16,4 0,4 99,6 20,2
H 44,0 1,1 48,2 6,3 21,9 0,0 1135 7,4
N 8,5 1,0 23,9 8,3 13,4 0,4 455 9,7
K 4,1 0,3 15,5 1,0 12,3 0,0 31,7 1,3
F.d. L 9,3 0,1 27,7 4,9 21,3 0,4 57,5 5,4
Summa 207,4 11,3 335,4 51,3 139,1 14 679,8 64,0
Via fordandringsanalys av satellitbilder tagna sommaren 2004 och 2005 har
Skogsstyrelsen kartlagt de omraden som avverkats eller stormfallts i en sddan
omfattning att det uppstatt en aterbeskogningsplikt enligt 5 § SVL. Eftersom
fordndringsanalysen dr gjord pa bilder frdn sommaren 2004 och 2005 kan man
inte 1 den hér analysen direkt avgdra hur mycket av det kartlagda som avverkats
under hosten 2004 dvs. fore stormen. For att fa en uppfattning om hur mycket
detta kan vara har man dven riknat bort de omrdden som under hosten haft en
giltig avverkningsanmilan. Man kommer da till att den totala arealen stormfalld
skog med aterbeskogningsplikt ligger mellan 113 000—132 000 hektar, varav
stormféllda ytor storre dn 0,5 hektar summerar till mellan 95 000—-113 000 hektar.
I tabell 3.2.4 redovisas arealen stormfilld skog, efter det att omraden med en giltig
avverkningsanmadlan rdknats bort, per skogsstyrelseregion (2005 ars region-
indelning).
Tabell 3.2.4. Areal stormfalld skog med aterbeskogningsplikt fordelat pa storleksklasser,
enligt 2005 ars regionindelning (1000 ha). Lansbeteckningar for de ingdende lanen inom
parentes
Storleksklasser Areal (ha)
FG (F, G) SG (K, M,N) | OG (E, H) VG (O) Totalt
<0,2 ha 2500 1600 1100 600 5900
0,2-0,49 ha 5600 3300 1900 1200 12 000
0,5-0,99 ha 7 300 4000 2100 1300 14 700
1-1,99 ha 9 900 5200 2300 1500 19 000
2-4,99 ha 15100 6 800 2 400 1 600 26 000
5-9,99 ha 10 600 3900 1 000 500 16 000
>10 ha 14 300 3900 700 200 19 100
Summa 65 400 28 700 11 600 7 000 112 700
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I analysen av riksskogstaxeringsytorna fordelar sig den totala skogsmarksarealen
(4 865 000 hektar) pa 1 119 000 hektar kalmark och ungskog, 2 127 000 hektar
gallringsskog och 1 620 000 hektar var slutavverkningsskog (tabell 3.2.5). I alla
lan dir skador identifierades var den skadade arealen hogst for slutavverknings-
skog.

Tabell 3.2.5. Tolkningsresultat (oskadat/skadat + mycket skadat) fran flygbilder kombinerat
med riksskogstaxeringsdata fran ytor pa skogsmark inventerade 2003 och 2004 (1000 ha).
(Jonas Fridman)

Lan/Lansdel 1000 ha
Kal- + ungskog Gallringsskog Slutavverkningsskog
Oskadat | Skadat+ | Oskadat | Skadat+ | Oskadat | Skadat+
mycket mycket mycket
skadat skadat skadat
D 81 0 167 0 112
E 163 0 301 7 217
F.d.R 62 0 123 0 128 0
F.d. P (Vstg) 137 0 204 6 169 12
F 168 0 290 21 246 41
G 151 2 237 38 164 43
H 169 0 278 0 223 25
N 66 0 131 16 69 19
K 37 0 103 2 37 3
F.d.L 66 0 135 10 73 14
F.d.M 18 0 58 0 17 0
Summa 1117 2 2027 100 1455 165

Analysen av riksskogstaxeringsytorna ger en totalt skadad areal pd ca 270 000
hektar varav 64 % klassats som mycket skadad, tabell 3.2.6. Arealen som var
mycket skadad bestod till 39 % av gallringsskog och till 61 % av slutavverk-
ningsskog. Inga svart skadade arealer syns inom ungskogen.

Den preliminédra analysen indikerade att kopplingen av flygbildstolkning och
Riksskogstaxeringens inventeringsdata var en tillforlitlig vég for att kunna studera
hur den skadade skogen sag ut vid det aktuella skadetillféllet.
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Tabell 3.2.6. Tolkningsresultat (skadat/mycket skadat) fran flygbilder kombinerat med
riksskogstaxeringsdata fran ytor pa skogsmark inventerade 2003 och 2004 (1000 ha). (Jonas
Fridman)

Lan/Lansdel 1000 ha
Kal- +tungskog Gallringsskog Slutavverkningsskog
Skadat | Mycket | Skadat Mycket | Skadat Mycket
skadat skadat skadat
D 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 7 8 0
F.d.R 0 0 0 0 0 0
Fd P 0 0 3 3 6 6
(Vstg)
F 0 0 8 13 14 27
G 2 0 12 26 22 21
H 0 0 0 0 0 25
N 0 0 3 12 5 14
K 0 0 0 0
F.d.L 0 0 7 5
F.d. M 0 0 0 0
Summa 2 0 34 66 60 105

3.3 Stormvirket

Enligt flyginventeringen och bedémningar for stormskadornas ytteromraden
(sOdra och vistra Skane, Dalsland, Nérke och S6dermanland) stormfélldes enligt
foregdende avsnitt 3.2. i storleksordningen 75 miljoner m’sk. Detta motsvarar ca
63 miljoner m*f ub, varav ca 61 miljoner i och 2 miljoner utanfor balansomréde 4
(sg: bilaga 4). Den stormféllda volymen i Gétaland uppskattas till ca 62 miljoner
m’f ub.

3.3.1 Upparbetning

Nér végar rojts kom upparbetningen i gang huvudsakligen med befintliga resurser
under februari manad. Successivt forstirktes sedan resurserna kraftigt genom att
maskiner och arbetslag anskaffades fran frimst de mellersta delarna av landet och
frén utlandet. Dessutom togs maskiner i “malpase” i bruk. Personal och maskiner
frén utlandet kom framfor allt fran Finland, de baltiska staterna, Tyskland och
Norge.

Upparbetningstakten dkade stort under varen 2005 och var troligen pa topp under
manaderna maj och juni. Upparbetningen under var och en av dessa bdda manader
kan ha varit sa stor att den motsvarar en tredjedels normal &rsavverkning i
omrédet. Upparbetningstakten var i s fall ungefar fyra ganger storre dn den
normala avverkningstakten. Utvecklingen av den totala upparbetningen, exklusive
den upparbetning som enskilda skogségare gjort i egen regi och dér virket inte
levererats till skogsindustrin utan anvénds till husbehov eller har salts till enskilda
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personer, framgar av tabell 3.3.1. Av det upparbetade virket dr 61 % timmer, 37 %
massaved och 2 % brénsleved.

Tabell 3.3.1 Utvecklingen av upparbetning samt upparbetningstakt under manaderna juni,
september och december 2005 hos de storsta aktérerna. Miljoner m3f ub

Tid Miljoner m* ub
Total upparbetning 2005-06-30 29,8
2005-09-30 39,2
2005-12-31 51,5
De storsta aktérernas upparbetning i egen regi Juni 2005 5,6
September 2005 34
December 2005 1,9

Enligt tabellen dr upparbetningen under det fjarde kvartalet 2005 storre &n under
det tredje. Detta stimmer daligt med uppgifterna om upparbetningstakt och
allménna beddmningar. Forklaringen till de hoga siffrorna for det fjarde kvartalet
ar att 1 enkdtundersokningen per 2005-12-31 ingick medelstora och smé sdgverk
vilket inte var fallet i de tidigare undersokningarna. Det har visat sig att dessa
sagverk 1 betydligt storre utstrackning dn de stora sdgverksforetagen kopt
leveranstimmer direkt av enskilda skogségare. Den totala upparbetningen for
2005-06-30 resp. 2005-09-30 i tabellen &r saledes underskattad.

Enligt skogsdgarenkéten har de enskilda skogsdgarna i egen regi upparbetat 2—3
miljoner m*f ub som 4r osélt eller som anvints for egen forbrukning eller for
forsdljning till enskilda personer, t.ex. slikt, grannar och bekanta. Sammantaget
beddms den totalt upparbetade volymen fram till och med det forsta kvartalet
2006 ligga i intervallet 57—59 miljoner m’f ub.

I januari—februari 2006 genomfordes en Carabas-inventering av i1 skogen kvar-
varande stormfidllda trdd i stormens kdrnomrade. Nagon tillforlitlig uppskattning
av volymen kvarvarande stormfillda trdd har dnnu inte kunnat tas fram. Ingen
uppskattning av virkesspillet efter upparbetning har heller utforts. Det dr séledes
inte mojligt att gora en bra uppskattning av totalt stormfilld volym utifran upp-
gifter om upparbetning, ej upparbetade kvantiteter och virkesspillet. Det ar
emellertid tdnkbart att géra detta senare.

Upparbetningen gick mycket fortare &n véntat. Frdgan om den gick onoddigt fort
har uppkommit. Om vi direkt efter stormen hade vetat vad vi vet i dag hade man
kanske tagit det lite lugnare. Erfarenheter fran andra ldnder och frén upparbet-
ningen har visat att framf6r allt gran med rotkontakt kan dverleva ganska linge.
Vidret under vegetationsperioden 2005 var dock gynnsammare dn normalt.

Inom projektet Stormanalys har det inte varit mdjligt att undersoka logistik m.m.
vid omhéndertagandet av allt stormvirke. Skogforsk har fétt i uppdrag av sina
intressenter att analysera hur planering, drivning, virkesfléden och lagring
fungerat samt att foresla forbattringar som kan goras vid kommande stora
stormskador (Sondell 2006 dnnu ej publicerad).
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Grova uppgifter om genomsnittliga kostnader for upparbetningen har insamlats
genom en enkel enkétforfrdgan till ndgra stora aktorer. Kostnaderna, som avser
eventuellt motormanuellt arbete vid forkapning, upparbetning med skordare och
terrangtransport, ligger i intervallet 120—170 SEK/m’f ub med ett bedomt medel-
tal pa 135 SEK/m’f ub.

3.3.2 Vidaretransport

Med den hoga takten i upparbetningen som man haft har det kravts stora extra-
resurser for att transportera stormvirket fran skogsbilvég till industri, lager-
terminal eller jirnvégs- och hamnterminal. Huvuddelen av denna transport har
skett med lastbil. Det virke som exporterats eller salts till industri i andra balans-
omréden’” 4n balansomrade 4 har till stor del transporterats p tig eller bat efter att
med lastbil ha transporterats till jirnvags- eller hamnterminal.

Lastbilar var ganska tidigt en flaskhals 1 upparbetningsarbetet, delvis till f6ljd av
sena beslut om léttnader i trafiklagstiftningen, vilka rorde maximala fordonsvikter
och tillstind till utldindska lastbilar. Flaskhalsar uppstod ocksa senare efter det att
upparbetningen gick pa hogvarv i maj—juni 2005.

Tillskottet i lastbilskapacitet har kommit ifran 6vriga Sverige och framfor allt de
baltiska staterna. En del trafiksdkerhetsproblem har upptéckts i polisens trafik-
overvakning (Polismyndigheten i Kronobergs 1dn 2005). Belastningen pé bade det
enskilda (inkl. skogsbilvdgar) och det allmidnna vignétet i framfor allt karn-
omradet for stormskadorna har varit extrem, sirskilt under perioder med tjal-
lossning och mycket nederbord.

SIKA:s (Statens institut for kommunikationsanalys) statistik for hela landet och
for de forsta tre kvartalen 2005 visar en uppgang for rundvirke transporterat av
svenska lastbilar med drygt 30 % jimfort med 2004. Okningen kan till stor del
hénforas till stormvirket. Utfort transportarbete har endast 6kat med 17 % vilket
antyder att lastbilstransporterna i genomsnitt blivit kortare. Detta antas bero pa
okade transporter till lager-, jirnvags- och hamnterminaler samt pa att tyngd-
punkten for virkestransporterna forskjutits sdderut 1 landet dér transportavstanden
generellt dr kortare. Ndgon motsvarande statistik for utlindska lastbilar finns inte.

Statistik fran Sjofartsverket visar att med fartyg transporterade och avgiftsbefriade
(farledsavgifter) skogsprodukter uppgick till 4,5 miljoner ton under 2005. Med en
antagen radensitet pa 815 kg/m’f pb motsvarar detta 5,5 miljoner m’f pb eller
ungefir 4,9 miljoner m’f ub. De avgiftsbefriade kvantiteterna utgrs helt av
stormvirke.

Manga langa transporter till framfor allt industrier utanfoér balansomréde 4 och
utan hamn har skett pa jairnviag. Enligt inom projektet insamlad statistik fran tag-
operatdrerna uppgick transportmangden stormvirke pa jarnvag under 2005 och det
forsta kvartalet 2006 till uppskattningsvis nigot mer &n 3 miljoner m’f ub. Detta
ar troligen en viss underskattning da inte alla operatorer har nétts.

* 1 bilaga 4 framgar landets indelning i balansomraden.
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3.3.3 Virkesmétning

Den hoga upparbetningstakten stillde mycket stora krav pa virkesméatningen for
att logistik, virkesredovisning och ersittning till skogsdgarna skulle fungera pa ett
bra sitt. I ett tidigt skede efter stormen befarades att VMF Syd, som utfor nistan
all virkesmétning inom stormomradet, inte skulle klara att tillgodose det kraftigt
okade behovet av virkesmétning. Detta skulle i sa fall krdva en omfattande s.k.
partsmitning i vilken koparen normalt utfér métningen. VMF Syd klarade
emellertid av att 6ka métningskapaciteten sé att partsmitning av stormvirke fick
en marginell omfattning. Detta medforde att normala kvalitetssakringsrutiner
kunde tillimpas och att mitningen har utforts pé ett garanterat objektivt sitt.

VMF Syd hade som mest ca 120 tillfalligt anstdllda métare samt anlitade d&ven 20—
25 ordinarie métare frdn norra och mellersta Sverige och Norge. Man etablerade
tillsammans med virkeskopare 60 nya tillfalliga métplatser vid land-, hamn- och
jarnvagsterminaler. Vid arsskiftet 2005/2006 pagick matning pé drygt femton
tillfalliga métplatser. Stora kvantiteter massaved har matts vid bilvig. Bilvégs-
mitning forekommer under normala forhallanden knappast alls.

Genom dndringar i métningsbestimmelserna forenklades métningen for att den
skulle kunna utforas snabbare. Bl.a. har stora volymer sdgtimmer travmatts.
Vidare anpassades bestimmelserna till onskemél frén skogsniringen. Det gillde
frimst inférande av fallande langder och nya standardldngder for massaved samt
av ett nytt sortiment, lagringsroteskadad massaved.

VMF Syd har klarat av att 6ka sin kapacitet enligt efterfrigan dven om kobildning
pa vissa métplatser ibland har sankt produktiviteten i lastbilstransporterna. Det
finns sedan tidigare en redovisningskod for stormvirke i virkesméatningen. Denna
kod har dock inte anviénts fullt ut varfor det fran virkesredovisningen varit svart
att fa fram tillforlitlig stormvirkesstatistik. Det dr angeldget att SDC och virkes-
métningsforeningarna analyserar behovet av och genomfor erforderliga forand-
ringar 1 virkesredovisningen sa att en béttre sddan statistik kan tas fram efter
eventuella framtida stormar.

3.3.4 Lagring

I balansomrade 4 stormfilldes i genomsnitt ungefir tre arsavverkningar och i det
vérst drabbade ldnet Kronobergs 14n s& mycket som néstan sex. Det dr da viktigt
att sa vl som mojligt tillvarata virkesvérdet hos den skog som blést ner. Ett ytter-
ligare skal till detta dr att avverkningen av stdende skog med stor sannolikhet blir
begransad under nagot eller nigra ar framover. Darigenom kan svarigheter med
virkesforsorjningen uppstd om inte stormvirket utnyttjas pa ett bra sitt.

De sortiment som lampar sig bast for langtidslagring &r grantimmer och barr-
massaved. Grantimret maste vattenlagras eller lagras pd annat sétt s att den
mikrobiella aktiviteten i veden avstannar. Talltimret klarar vattenlagring betydligt
sdmre dn grantimmer. Barrmassaveden kan luftlagras dtminstone en vegeta-
tionsperiod utan att virkeskvaliteten patagligt forsdmras. Granmassaveden maste
vara farsk for att ge tillfredsstdllande papperskvalitet och tél inte vattenlagring.
Den kan luftlagras ganska ldng tid under vintern men endast nagra fa veckor
under vegetationsperioden.
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Sagverksindustrin valde tidigt efter stormen strategin att tillvarata och vattenlagra
sa mycket timmer som mojligt. Ett flertal terminaler med vattenbegjutning av
virket har anlagts. Dessutom har lagringskapaciteten vid industrin utékats. For att
stimulera till ett bra tillvaratagande av virkesvirdet har riksdagen beslutat om ett
stod till tillfalliga lageranlaggningar.

Genom enkéterna till de stora aktorerna har lagervolymerna kunnat uppskattas. I
tabell 3.3.2 redovisas lagersituationen 2005-12-31 1 balansomréde 4. Det bor
observeras att vissa mindre kvantiteter fran balansomrade 3 kan ha inkluderats
och likaledes vissa mindre kvantiteter fran balansomrade 2 exkluderats.

Tabell 3.3.2 Lager av stormvirke 2005-12-31 i balansomr&de 4. Miljoner m* ub

Sortiment Bilvag Terminal Industri Totalt

Timmer 1,8 13,5 2,2 17,5
Massaved 52 0,7 0,4 6,3
Bransleved 0,5 0,5 0,1 1,1
Totalt 7,5 14,7 2,6 249

Det totala lagret uppgick vid arsskiftet 2005/2006 till 25 miljoner m’f ub. Det
motsvarar ungefdr en arsforbrukning. Sdgtimmerlagret motsvarar ungefar ett och
ett halvt ars forbrukning. Massaveden lagras frimst vid bilvdg och timret vid
terminal. En inte obetydlig volym brinsleved finns ocksé i lager.

3.3.5 Virkesfloden

Utifran enkéterna till de stora aktdrerna kan ocksa flodet av stormvirke ut ur
balansomrade uppskattas. Resultatet visas i tabell 3.3.3. Troligen &r resultatet en
underskattning darfor att enkdtundersdkningen inte tdcker in mindre aktorer och
aktorer med hemvist utanfor balansomréde 4, t.ex. sagverk i de sydligare delarna
av balansomrdde 2 och 3.

Tabell 3.3.3 Stormvirke som levererats ut ur balansomrade 4 under 2005. Miljoner m® ub

Sortiment TillBo 1 Till Bo 2 Till Bo 3 Export Totalt

Timmer 0,0 0,7 14 0,9 3,0
Massaved 0,4 15 1.4 11 4.4
Bransleved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 0,4 2,1 29 2,0 7,4

Av den totalt upparbetade volymen timmer har 10 % levererats ut ur balans-
omrdde 4. Motsvarande siffra for massaved ér 23 %. Exporten utgjorde 2 miljoner
m’f ub. Denna uppskattning har inte 4nnu kunnat stimmas av mot utrikeshandels-
statistiken.

3.3.6 Virkesanvandning

Nir detta meddelande fardigstéllts har inte tillrickligt med information samlats in
for att ge en god bild av hur virkeskvaliteten for stormvirket, bade 1 kvarliggande
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trdd och i lagrat virke, har utvecklats samt av hur anvéndningen och kvaliteten hos
slutprodukterna har paverkats. En redovisning aterfinns i Bicke m.fl. (2006).

3.3.7 Virkesforsorjning

Efter s omfattande skador som efter stormen Gudrun finns det en risk for att
forutsittningarna for en tillfredsstillande virkesforsorjning atminstone pa 10-20
ars sikt forsdmras. I projektet har dérfor nya virkesbalanser tagits fram for balans-
omrade 4. De baseras pa den faktiska avverkningen 2004 samt berdkningen av
hallbar avverkning enligt Skogliga konsekvensanalyser 2003 (Gustafsson & Higg
2004), forkortat SKA 03, och en ny berdkning av héllbar avverkning — SKA
Storm — 1 vilken utgéngsliaget ar skogstillstindet efter stormen ar 2005. Bada
berdkningarna har utforts med berdkningssystemet Hugin.

Med héllbar avverkning menas hir den hogsta mojliga volym som i framtiden kan
avverkas enligt beslutad eller antagen balans mellan de tre dimensionerna i hall-
barhetsbegreppet — den ekonomiska, den ekologiska resp. den sociala dimen-
sionen. Definitionen innebér bl.a. att avverkningsvolymen inte ndmnvért far
sjunka under den period for vilken den berdknas, normalt en hundraérsperiod. I
SKA 03 édr naturvardsavséttningarna pa samma niva som i miljokvalitetsmalet
Levande skogar eller ndgot hdgre beroende pa hoga miljdambitioner inom vissa
delar av skogsbruket.

SKA 03 ger den héllbara avverkningen for tiodrsperioderna 2005-2014, 2015—
2024 osv. fram till &r 2104. SKA Storm édr genomford pa samma sétt med exakt
samma forutsittningar som SKA 03 med undantag av utgéngsléget och att hansyn
tas till att stormvirket ger en virkestillgang under négra ar som reducerar behovet
av avverkning under dessa ar. Utgangslaget i SKA Storm for ar 2005 ar baserad
pa den analys av flygbilder 6ver Riksskogstaxeringens provytor i Gétaland som
inventerats under aren 2003 och 2004 och som beskrivits i avsnitt 2.2.1.

Hugin ger den héllbara avverkningen av ra skog pa skogsmark exkl. rojning. I
tabell 3.3.4 redovisas resultatet for SKA 03 och SKA Storm for de fem forsta
tioarsperioderna och som genomsnitt for de fem sista tiodrsperioderna i den
hundradriga berdkningsperioden. Det avser balansomrade 4 exklusive Gotland.
For SKA Storm géller dock att den hallbara avverkningen 1 den forsta perioden
avser 2005-2014 endast i D-1én och dr dér samma som i SKA 03. I 6vriga berdk-
ningsomraden antas att virkesforsorjningen helt och hallet baseras pa stormvirke
under ett, tva eller tre ar, dvs. 2005, 2005-2006 resp. 2005-2007. Den hallbara
avverkningen for de olika ldnen avser dérfor ett genomsnitt per ar under perioden
2005-2014, 2006-2014, 2007-2014 eller 2008-2014.
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Tabell 3.3.4 Arlig h&llbar avverkning i balansomrade 4 exkl. Gotland enligt SKA 03 och SKA
Storm. Forklaringar i texten. Miljoner m3sk

Lan/Lansdel Period

Avverknings- 2005- | 2015- | 2025- | 2035- | 2045- | 2055-
uppehall 2014 | 2024 | 2034 | 2044 | 2054 | 2104
D SKAO03 1,9 2,1 1,9 1,8 1,8 2,0
0ar SKA Storm 1,9 2,1 1,9 1,8 1,8 2,0
E SKAO03 3,1 3,8 3,5 3.4 3,3 3,3
1ar SKA Storm 3,1 3,5 3,3 3,4 3,4 3.4
PV SKAO03 2,8 3,1 3,3 3,1 3,0 3,0
1ar SKA Storm 2,7 2,8 3,1 3,2 3,1 3,1
F SKAO03 3,7 4,1 3,8 3,7 3,7 3,8
3ar SKA Storm 3,6 3,7 3,7 3,8 4,1 3,9
G SKAO03 3,8 4,0 3,8 3,6 3,5 3,8
3ar SKA Storm 3,6 3,5 3,6 3,8 3,9 3,8
H SKAO03 3,8 3,9 3,8 4,1 4,3 4,2
1ar SKA Storm 3,7 3,8 3,7 4,2 4.4 4,2
N SKAO03 2,0 2,1 1,8 1,9 1,9 1,9
2 ar SKA Storm 2,0 1,9 1,7 1,8 2,0 1,9
K SKAO03 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2 1,3
2ar SKA Storm 1,4 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2
M SKAO03 2,7 2,5 2,1 2,0 2,2 2,1
24&r SKA Storm 2,6 2,4 2,0 2,1 2,3 2,2
Bo 4 exkl. | SKAO03 25,2 27,1 25,1 24,7 24,9 25,3
0-3 ar SKA Storm 24,7 25,0 24,0 25,4 26,2 25,6

* Avser genomsnittlig hallbar avverkning 2005-2014, 2006—2014, 2007-2014 eller
2008-2014 beroende pa om avverkningsuppehallet antas vara 0, 1, 2 eller 3 ar

I hela balansomréadet blir den hallbara avverkningen i SKA Storm i den forsta
tiodrsperioden ungefir lika stor som i SKA 03 men &r lagre 1 den andra och tredje
perioden. Direfter dr den hogre 1 SKA Storm under tva perioder for att under
andra halvan av hundraarsperioden bli ungefar lika. I enskilda l&dn/ldnsdelar kan
utvecklingen avvika négot fran detta monster. Den totala hallbara avverkningen
under hela hundraarsperioden &r som forvintat endast marginellt mindre i SKA
Storm dn 1 SKA 03. Det bor betonas att berdkningen av den hallbara avverkningen
forutsétter att ingen tillvixtminskning dger rum till f61jd av rotryckta trdd och
eventuella insektsskador. Om en sddan minskning uppstar dr den hallbara avverk-
ningen dverskattad atminstone i den forsta perioden.

Sammanfattningsvis paverkas den hallbara avverkningen totalt sett relativt lite, till
och med i de l4n dér stormskadorna &r mycket omfattande. Lokalt, t.ex. inom
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enskilda kommuner eller grupper av kommuner, kan dock den héllbara avverk-
ningen bli avsevirt lagre under ménga ar. Pa enskilda brukningsenheter, dir en
stor del av virkesforradet blast ner, sjunker med all sannolikhet den hallbara
avverkningen kraftigt under flera decennier framover. Péverkan pa lans- och
balansomrddesniva blir liten dérfor att det kan antas att stormvirket kommer att
kunna utnyttjas i industrin i flera ir och hallbar avverkning kommer sé att sidga att
”sparas”. Vidare kan sortiment, som inte kan lagras med bibehallen kvalitet,
kanske importeras fran andra balansomraden eller utlandet. Detta giller framfor
allt talltimmer och granmassaved. Andra balansomrdden, framfor allt balans-
omradena 2 och 3, har ju kunnat ”spara” avverkningsmdgjligheter under 2005
genom att utnyttja stormvirke fran balansomrade 4. Om den faktiska avverk-
ningen av staende skog under 2005, 2006 och 2007 blir storre &n vad som antagits
kommer den héllbara avverkningen dock att bli ldgre under aren 2008-2014.

Nedan presenteras tva virkesbalanser i vilka den faktiska nettoavverkningen
jamfors med den hallbara avverkningen. I bada tva anvinds nettoavverkningen ar
2004 som uttryck for det totala behovet av virke frén skogen 1 balansomrade 4.
Den héllbara avverkningen ar i den forsta balansen hdmtad fran SKA 03 och i den
andra fran SKA Storm.

I nettoavverkningen 2004 ingér avverkning av doda trad och vindfillen samt
avverkning pd annan mark dn skogsmark. Eftersom Huginsystemet ger avverk-
ning av levande trad pa skogsmark har resultatet fran SKA 03 och SKA Storm
justerats upp med héinsyn till detta for att uppna en jaimforbarhet mellan
nettoavverkningen och den héllbara avverkningen.

Problemet i SKA Storm med den mindre avverkningen av stdende skog under
aren 2005-2007 har i virkesbalanserna hanterats pa ett annat sétt 4n i ovanstdende
tabell 3.3.4. En prognos for anvdndning och tillforsel av virke 1 hela balansomrade
4 under dessa ar har tagits fram och redovisas i tabell 3.3.5. I tillforseln ingar
avverkning av stdende skog som en komponent. Denna avverkningsvolym har
dragits ifrdn den totala hallbara avverkningen under hela tioarsperioden 2005—
2014. Den resterande hallbara avverkningen har direfter dividerats med sju for att
fa en genomsnittlig arlig hallbar avverkning under perioden 2008-2014.

Tabell 3.3.5 Prognos fér anvandning och tillférsel av virke under aren 2005-2007 i
balansomrade 4. Miljoner m3f ub

Anvandning Tillforsel

Typ av anvandning Milj. m* ub | Typ av tillforsel Milj. m3f ub
Skogsindustri och 6vrig industri 73 Stormvirke 60
Brannved m.m. 4 Avverkning staende skog 25
Export fran balansomrade 4 12 Import

Utgéende lager 2007 1 Ingdende lager 2005 1
Total anvéandning 20 Total tillférsel 90

Virkesbalansen med SKA 03 i tabell 3.3.6 visar att avverkningen 2004 totalt sett
ar nagot lagre dn den héllbara avverkningen. I tabellen dr netto- och
bruttoavverkning for den hallbara avverkningen lika stor. Det beror pa att
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virkesforlusterna 1 form av kvarlimnade féllda hela trdd och virkesspill har
antagits vara noll.

Med det utgangsliage som fanns fore stormen skulle man alltsd utan att hota
hallbarheten i1 skogsbruket ha kunnat 6ka den arliga avverkningen med 1,5
miljoner m’sk under perioden 2005-2014. Léangsiktigt var dkningspotentialen
ungefar lika stor. Mojligheten till 6kning 2005-2014 géllde huvudsakligen
lovtradsavverkning och i viss man tallavverkning. Avverkningen av gran ar 2004
var ndgot storre dn den héllbara avverkningen. Skogstillstindet fore stormen
medgav séledes inte pa kort sikt nagon 6kning av granavverkningen.

Tabell 3.3.6 Jamforelse mellan faktisk nettoavverkning 2004 och genomsnittlig arlig hallbar
avverkning enligt SKA 03. Balansomrade 4. Miljoner m>f ub

Faktisk Arlig hallbar | Differens Differens
nettoavverkning avverkning Hallbar- Hallbar-Faktisk
2004 2005-2014 Faktisk i % av Faktisk
Tall Timmer 3,3 3,9 0,7 20,1
Massaved 1,8 1,8 0,0 0,0
Totalt 51 57 0,7 12,9
Gran Timmer 8,1 8,0 -0,1 -2,1
Massaved 55 53 -0,2 -4,0
Totalt 13,6 13,3 -0,3 -2,4
Lovtrad Timmer 0,2 0,5 0,3 104,1
Massaved 1,9 3,1 1,3 70,0
Totalt 2,1 3,6 15 70,0
Summa Timmer 11,6 12,4 0,7 6,4
Massaved 9,2 10,2 1,0 11,0
Totalt 20,8 22,6 1,8 8,4
Nettoavverkning, m®sk 25,0 27,1 2,1 8,4
Bruttoavverkning, m®sk 25,6 27,1 1,5 5,8

Hur har dé stormskadorna paverkat den héllbara avverkningen? Virkesbalansen
med SKA Storm i tabell 3.3.7 visar att fordndringarna som véntat dr marginella
ndr det géller tall och 16vtrad eftersom stormen inte drabbade dessa tradslag
sdrskilt hart. Ddremot blir underskottet for gran betydligt storre 4n om stormen
inte intriffat, 1 miljon m’f ub mer. Okningen av underskottet giller frimst
timmer, vilket dr naturligt eftersom det i huvudsak ar medelalders och dldre skog
som stormfillts. Den hallbara avverkningen for gran 6kar inte heller férrdn om
3040 ar.
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Tabell 3.3.7 Jamforelse mellan faktisk nettoavverkning 2004 och genomsnittlig arlig hallbar
avverkning enligt SKA Storm. Balansomrade 4. Miljoner mf ub

Faktisk Arlig héllbar Differens Differens
nettoavverkning | avverkning Hallbar- Hallbar-Faktisk
2004 2008-2014 Faktisk i % av Faktisk
Tall Timmer 3,3 3,8 0,6 16,9
Massaved 1,8 1,8 0,0 -1,4
Totalt 51 5,6 0,5 10,4
Gran Timmer 8,1 7,3 -0,8 -9,5
Massaved 55 5,0 -0,6 -10,2
Totalt 13,6 12,3 -1,3 -9,8
Lovtrad Timmer 0,2 0,4 0,2 63,3
Massaved 1,9 3,3 1,5 78,4
Totalt 2,1 3,7 1,6 76,6
Summa Timmer 11,6 11,6 -0,1 -0,6
Massaved 9,2 10,0 0,9 9,4
Totalt 20,8 21,6 0,8 3,8
Nettoavverkning, m®sk 25,0 25,9 1,0 3,8
Bruttoavverkning, m*sk 25,6 25,9 0,3 1,2

Huginberékningarna ger ocksé den framtida utvecklingen av virkesforradet. I
standardredovisningen slds dock forrddet i “produktionsskogen” ithop med
forradet i s.k. hdnsynsytor vid foryngringsavverkning (<0,5 hektar) och frivilliga
avsittningar (>0,5 hektar). Detta kan leda till tolkningen att Hugin underskattar
den hallbara avverkningen eftersom det totala virkesforradet successivt 6kar under
den hundradriga berdkningsperioden. Utifran en sérskild analys av SKA Storm
som genomforts inom projektet kan man dra slutsatsen att virkesforradet i
produktionsskogen 6kar endast under den forsta tioarsperioden for att direfter 6ka
endast marginellt under de resterande 90 aren. Okningen under den forsta
perioden dr naturlig eftersom avverkningen under dren 2005-2007 antas bli liten.
Man kan alltsa konstatera att Huginsystemet atminstone inte nimnvért under-
skattar den héllbara avverkningen till foljd av ett 6kande virkesforrad.

3.4 Ekonomi

3.4.1 FOretag

Den foretagsekonomiska analysen har inte hunnit slutforas fullt ut nar fore-
liggande meddelande firdigstillts. Aterstiende resultatet av analysen kommer att
redovisas 1 pagaende rapport om ekonomiska och sociala konsekvenser (Bicke

m.fl. 2006).

I tabell 3.4.1. redovisas de genomsnittliga ekonomiska véirdena per kubikmeter av
stormvirket. Tabellen bygger pa totalvirdena redovisade i tabell 3.4.2. nedan.
Virdena i1 referenskolumnen avser normala virkespriser och drivningskostnader
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(avverkning och skotning till bilvdg), medan varden 1 stormkolumnen avser
faktiska virkespriser och drivningskostnader i samband med stormen. Kolumnen
merkostnader ar skillnaden mellan referensen och stormavverkning. For att fa
fram kostnaden per kubikmeter har totalvirdena dividerats med respektive volym-
uppgift. Hur berdkningen av totalvdrdena har gjorts redogors for i avsnitt 3.4.2.

Tabell 3.4.1 kan utldsas som att i genomsnitt erhédller stormdrabbade skogsdgare
284 kronor per sald kubikmeter fast matt under bark vid bilvég, vilket dr en forlust
pa 107 kronor jamfort med normala virkespriser. Drivningen &r 47 kronor dyrare
an normalt per kubikmeter och ddrmed blir forlusten (rotnettovirde vid bilvig),
for stormdrabbade skogsigare, 153 kronor per kubikmeter eller en minskning med
ca 50 % per salt kubikmeter virke jamfort med en normalsituation. Det bor noteras
att det ror sig om genomsnittsuppgifter av en komplex verklighet. En rad faktorer
paverkar det ekonomiska utfallet och forutsattningarna kan skilja sig &t mellan
skogsdgare. Av totalt salt stormvirke har till exempel andelen sagtimmer berdk-
nats till 59 %. Om andelen sdgtimmer istéllet dr 50 % blir forlusten (rotnettovarde
vid bilvdg) ndrmare 180 kr per kubikmeter. Sortimentsutfallet &r salunda ett
exempel pa en faktor med stor betydelse for det ekonomiska resultatet for den
enskilde skogsdgaren.

Tabell 3.4.1. Ekonomiska uppgifter om stormvirket. Kronor per kubikmeter (m3f ub)

Referens | Stormavverkning | Merkostnader
Virkesintékt 391 284 107
Drivningskostnader 92 138 a7
Rotnettovarde (vid bilvag) 299 146 153

Forutom virkespriser, drivningskostnader och sortimentsutfall finns d&ven andra
faktorer hinforda till stormen som har betydelse for det ekonomiska resultatet.
Riksdagen har fattat beslut om skattereduktion for virke fran stormfalld skog.
Stormdrabbade skogsidgare som uppfyller villkoren erhaller en skattereduktion pé
50 kronor per kubikmeter. Villkoren ar att stormfallt virke under perioden 8
januari, 2005-31 december, 2006 har avyttrats, forslats ut och inmétts samt att
volymen Gverstiger ett ars tillvdxt, dock minst 200 kubikmeter. Bruttovérdet av
skattereduktionen beror pé skattesituationen for den enskilde skogsdgaren. Om
man antar en skattesats pd 35 % blir bruttovérdet av skattereduktionen runt 77
kronor per kubikmeter. Till rotnettovirdet per kubikmeter pa i genomsnitt 146
kronor per kubikmeter tillkommer siledes skattereduktionen som, om antagandet
om 35 % i skattesats géller, betyder 223 kronor i bruttointdkt per sald kubikmeter.
I detta fall blir forlusten 1 genomsnitt 76 kronor per kubikmeter jamfort med en
normalsituation.

Av de stormdrabbade skogsdgarna hade cirka 40 % en skogsforsdkring for storm.
Erséttningen fran forsakringsbolagen har formodligen varierat mellan bolagen
beroende pé villkor men &dven beroende pa hur skadesituationen har sett ut for
enskilda skogsdgare.

Om forsékringsersdttningen per kubikmeter adderas till rotnettovérdet och hansyn
tas till bruttovérdet av skattereduktionen kommer en klar majoritet av de drabbade
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skogsédgarna att géra en mer eller mindre stor ekonomisk forlust pa grund av
stormen jamfort med om stormen inte hade intriffat.

3.4.2 Samhalle

De samhéllsekonomiska konsekvenserna i skogsbruket till f6ljd av stormen
Gudrun dr badde omfattande och komplexa. Nér en storm drabbar skogsbruket och
resulterar 1 betydande skador, betyder det att resurserna i samhéllsekonomin inte
kan anvéndas optimalt. En situation uppstar dir stora samhéllsekonomiska virden
reduceras eller rent av férsvinner.

Skogsstyrelsen ska enligt regeringens uppdrag utvirdera de ekonomiska konse-
kvenserna av stormen for skogsbruket. Ytterligare samhéllekonomiska merkost-
nader kan ha uppkommit eller kommer att uppkomma i skogsnéringen exklusive
skogsbruket, framst i vidaretransporter och forddlingsindustrin. Det ligger
emellertid utanfor uppdraget att berdkna dessa. Det ar heller inte otinkbart att
vissa samhéllekonomiska vinster kan upptrida i till exempel energisektorn.

Berédkningarna av de samhéllsekonomiska konsekvenserna i skogsbruket kan ske
pa en rad olika sétt. Medan en privatekonomisk, foretagsekonomisk eller
statsfinansiell analys tar hdnsyn till effekter som paverkar den enskilda individen,
foretaget eller statens finanser, tar den samhéllsekonomiska analysen i princip
hansyn till alla effekter som paverkar alla individer 1 samhéllet. I skogsbruket
finns de mest betydande virdena i virket av den stormféllda skogen och darfor har
de samhéllsekonomiska berdkningarna koncentrerats till virkesvirdet av stormen.
Virkesvirdet paverkas framst av virkespriser, drivningskostnader, sortimentsutfall
och tradslagsfordelning. I tabell 3.4.2. har vérdet av det faktiska stormvirket
jamforts med en referens. Referensen dr virdet av stormvolymen om den hade
avverkats till normala virkespriser och normala drivningskostnader samt att
sortimentsutfallet hade varit ett annat dn den faktiska. Virkespriserna och
drivningskostnader antas vara lika med det som géllde under 2004. Antaganden
om sortimentsutfallet har gjorts utifran stormvirkets bedémda dimensions-
fordelning. Bedomningen ér att det stormféllda virket &r grévre &n i normal
avverkning. Dérfor dr andelen sdgtimmer hogre &n vad den var 2004. Skillnaden
mellan vérdet av det faktiska stormvirket och referensen utgér samhéllsekono-
miska merkostnader.

Berikningsomrédet avser all stormfilld skog i Gétaland samt Orebro och Soder-
manlands l4n. Totala stormvolymen dr 63,0 milj. m*f ub (75,0 milj. m3sk), varav
54,8 bedoms ha upparbetats under 2005. Under 2006 prognostiseras 5,2 milj.
m*f ub upparbetas vilket betyder att 3,0 milj. m*f ub inte antas upparbetas dver
huvudtaget (2 milj. m’sk) eller besta av spill i form av t.ex. hdgstubbar, sprucket
virke (1 milj. m’sk).

Uppgifter om virkespriser och drivningskostnader i stormen bygger pa enkdt som
stallts till de volymmassigt storsta aktdrerna i stormarbetet. Priserna har volym-
vagts for att fa aggregerade priser. Till skogskoncernen Sodras virkespriser har en
s.k. stormlikvid tillkommit. Ytterligare en efterlikvid kommer att betalas ut av
Sddra till deras medlemmar. Hur stor denna blir kommer att beslutas av Sodras
foreningsstimma i slutet av 2006. I pressmeddelande fran Sodra (060109) bedoms
efterlikviden till 70 respektive 20 kronor per m*f ub for sdgtimmer respektive
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massaved. Dessa tilldgg har adderats till de priser som angetts i enkdten av Sodra.
I enkédten har aktorer angett stormvirkespriser som avsett det mest drabbade
stormomradet. I utkanten av omradet har hogre eller oférandrade priser gillt vilket
betyder att det blir en mindre underskattning av virdet for dessa volymer.
Samtliga virkesvolymer som upparbetats (60 miljoner m*f ub) antas betinga ett
virde dven om det inte nar den ordinarie virkesmarknaden. Vardet av de volymer
som upparbetats av enskilda skogsédgare for egen konsumtion som t.ex. hus-
behovsvirke for uppvirmning eller forsiljning av trévaror pd en lokal marknad har
saledes dsatts samma virkespriser och kostnader som ovrig virkesvolym.

Virkespriser i referensen antas i stort vara lika med det som géllde 2004 och
bygger overlag pa officiell statistik fran Skogsstyrelsen. Virkespriserna avser
leverenspriser vid bilvdg. I dessa finns inte de s.k. efterlikviderna som utbetalas
fran skogskoncernen Sddra till dess medlemmar med. For de virkesvolymer som
hanteras inom Sddra har dirfor ett tilligg pd 6 % gjorts i referensen. Detta bygger
pa att efterlikviden var pa 6 % 2004. For rotpostpriser, som vanligtvis ligger hogre
an leverenspriser, saknas officiell statistik. Under avverkningssdsongen 2001/02
fanns dock officiell prisstatistik for rotposter och for referensen har antagits att
dessa priser ligger fast. Volymandelen rotposter av total volym i referensen antas
vara lika med den som géillde under 2004. Stormvirkesvolymens tridslags-
sammansittning bygger pa tabell 3.2.3.

Drivningskostnaderna for upparbetning av stormvirke 2006 antas stiga med 25 %
jamfort med 2005, frdn 135 till 170 kronor per m*f ub. Anledningen till detta ar att
kostnaden antas bli hdgre nir en storre andel av upparbetningen sker av enstaka
trad eller grupper av trdd i staende skogsbestand. For referensen som motsvarar
faktiska kostnader &r 2004 var drivningskostnaden 92 kr per m*f ub. Denna
uppgift bygger pa officiell statistik fran Skogsstyrelsen avseende kostnader for
foryngringsavverkning och gallring. For vigning av kostnaderna mellan de bade
upparbetningsformerna har gallringsandelen av stormvirkesvolymen satts till

33 %.

Tabell 3.4.2 Sammanstéallning 6éver de samhéllsekonomiska vardena for stormvirket.
Miljoner kronor

Referens Stormav- | Merkostnader Merkostnader
verkning (kalkyl februari
2005)
Virkesintékt 24 620 17 055 7 565 13311
Drivningskostnader -5781 - 8305 2524 2595
Rotnettovérde (vid bilvag) 18 840 8 750 10 089 15 907

Virdet av virkesintikten faller med 7,6 miljarder kronor vilket forklaras av
fallande stormvirkespriser, simre sortimentsutfall och att 3 miljoner kubikmeter
inte upparbetas alls utan blir kvar i skogen. Detta tillsammans med dkade
drivningskostnader (merkostnader péd 2,5 miljarder kronor) resulterar 1 samhalls-
ekonomiska merkostnader pa 10,0 miljarder kronor vilket framgér av tabell 3.4.2.

I den kalkyl som Skogsstyrelsen gjorde i1 februari 2005, som bl.a. l1ag till grund for
Sveriges ansokan till EU:s solidaritetsfond, ar viardena hogre (15,8 miljarder
kronor) @n vad som nu kalkylerats (10,0 miljarder kronor). Det finns flera for-
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klaringar till detta. De statistiska underlagen ar mer tillforlitliga idag dn for ett ar
sedan. Kalkylen for ett ar sedan byggde i huvudsak pa en rad mycket osikra
antaganden och forutsittningar. Det bor dock papekas att det dven idag finns, som
redovisningen ovan visar pa, en rad antaganden som &r osdkra.

Att det skiljer 5,8 miljarder kronor kan bl.a. forklaras av att upparbetnings-
kapaciteten har varit betydligt storre och att upparbetningen dérigenom gatt
betydligt snabbare én forvintat. I februarikalkylen antogs upparbetningen vara
klar i december 2006 medan prognosen idag dr att upparbetningen &r klar under
varen 2006. En snabbare upparbetning tillsammans med de relativt gynnsamma
viderleksforhéllandena under vegetationsperioden 2005 gjorde att nedklassningen
till mindre vérdefulla sortiment inte fick sd stor omfattning som antogs i februari-
kalkylen. I februarikalkylen antogs upparbetningsvolymen och sortiments-
fordelningen bestd av 34 % sagtimmer, 34 % massaved och 33 % brinnved, vilket
kan jimforas med foreliggande kalkyl dir motsvarande andel &r 59 %, 37 %
respektive 4 %. Aven virkespriserna har utvecklats mer positivt 4n forvintat
medan drivningskostnaderna har utvecklats ungefir som prognostiserades och
forklarar dirmed inget av skillnaden. Aven skillnader i att beriikna referensen
forklarar differensen mot februarikalkylen.

I samhillsekonomiska kalkylen ovan redovisas endast de effekter av stormen i
skogsbruket som har stor pdverkan pa samhéllsekonomin. Andra effekter som inte
kalkylerats men som kan betyda merkostnader for samhallet &r: insektsskador, for
tidig avverkning, r6jning och underhdll av skogsbilvégar, inventering, nya skogs-
bruksplaner etc. I kalkylen i februari 2005 kvantifierades merkostnaden for négra
av dessa effekter. Resultatet redovisas i tabell 3.4.3. nedan. En béttre uppskattning
for nagra av posterna i kalkylen kan goras senare.

Tabell 3.4.3 Ovriga samhéllsekonomiska merkostnader i skogsbruket. Berdknade i februari
2005. Miljoner kronor

Rdjning av skogsbilvagar 92
Inventering, flygfoto, insektsvervakning information, radgivning m.m. 31
Vagunderhall 276
Atervaxt 1 456
Omplanering 88
For tidig avverkning 550
Totalt 2493

Berédkningen av atervédxtkostnaden dr 6verskattad eftersom det avser totala
kostnaden for aterviaxten och inte de merkostnader som uppstod till foljd av
stormen. Merkostnaderna hianfor sig framfor allt till att dtervéxtkostnaderna, i
storre eller mindre utstriackning, intrédffade tidigare dn vad som skulle ha varit
fallet om stormen inte intrdffade men &dven till férvintade kostnadsdkningar per
hektar.

Skogsstyrelsen bedomer idag att merkostnaderna utdver kostnaderna for
stormvirket ligger i intervallet 1-2 miljarder kronor. Detta innebdr att de totala
samhéllsekonomiska merkostnaderna ir i storleksordningen 11-12 miljarder
kronor.
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For att mildra de ekonomiska konsekvenserna har regeringen tagit fram ett
atgardspaket pa over 3 miljarder kronor. Dessa ér inte att betrakta som ytterligare
samhillsekonomiska merkostnader, dvs. de kan inte adderas till de 11-12
miljarder som redovisats ovan. Istéllet ror det sig om en omfordelning av ekono-
miska resurser inom samhéllsekonomin, fran statens statsbudget till privata
foretag och enskilda skogsdgare.

3.5 Socialt

3.5.1 Fysisk sékerhet

R&jning och upparbetning av stormskog ar ett extremt farligt arbete. Det dr fram-
for allt nér trdd, som ligger 1 spinn eller har rotvélta, ska kapas med motorsdg som
allvarliga olyckor intriaffar. Riskbilden upptridder direkt efter en storm d& ofram-
komliga végar snarast mojligt ska rojas. Under 2005 omkom tio personer, varav
sju egna foretagare (Arbetsmiljoverket 2006, muntl. komm.). Vid de mindre
allvarliga stormarna 1969 omkom mer dn dubbelt s& manga personer. Nedgidngen
beror huvudsakligen pd den 6kade mekaniseringen av avverkningen och att
omfattningen av motorsdgsarbete ddrmed minskat. Det dr dock pa inget sétt
acceptabelt att s manga som tio personer omkommer i samband med upproj-
ningsarbetet.

Arbetsmiljoverkets statistik visar ocksa att antalet anmaélda arbetsolyckor under
2005 uppgaér till 141, med en stor verrepresentation for anstillda. I denna statistik
ingér endast olycksfall som anmadlts till Forsdkringskassan. Enligt prelimindra
resultat frdn skogsdgarenkiten har man fram till och med september manad 2005
pa ca 1 000 brukningsenheter haft si pass allvarliga olycksfall med familje-
medlemmar att man varit tvungen att gora uppehdll i arbetet mer 4n en dag.
Lindrigare olycksfall har intrdffat pa ca 1 200 brukningsenheter. Da det finns ett
morkertal kan man konstatera att antalet olycksfall vid rojning och upparbetning
efter Gudrun uppgar till mer én 2 400. D6ds- och olycksfall ar darfor fortfarande
ett stort problem vid arbete i stormskadad skog. En forbdttrad beredskap och ett
kontinuerligt preventivt arbete nér det géller sikerheten dr angeldgen.

Alla berdrda aktorer gick direkt efter stormen ut med varningar och sékerhetsrad
till allménheten, skogsdgare m.fl. malgrupper genom massmedia och Internet.
Skogsstyrelsen gav dessutom ut ett sdrskilt nummer av tidningen Skogseko och en
broschyr. Vidare genomfordes en rad kurser om sdker upparbetning av stormfalld
skog, varav en del i samverkan med andra aktorer. Dessa kurser var riktade mot
frimst skogsigare och skogliga ridgivare. Aven andra aktdrer arbetade intensivt
med sikerhetsfrdgorna.

Projektet har inte undersokt i vilken omfattning och hur sékerhetsradgivning till
professionella arbetslag har genomforts.

Olycksfall kan dven intrédffa vid transportarbete och arbete vid t.ex. lager-
terminaler. Vid lastbilstransporter kan forutom foraren dven medtrafikanter
drabbas. Poliskontroller, som genomforts i Kronobergs lén, har visat pa betydande
brister dér dkare brutit mot savél trafiksdkerhetsregler som géllande transportavtal,
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vilket lett till olyckor med personskador (Polismyndigheten i Kronobergs lédn
2005).

3.5.2 Skogsagares kdnslomassiga reaktioner

Stormen kom att paverka skogsidgarna pa mer &n ett sitt. Inte bara praktiskt da
bland annat, nedblast virke skulle tas om hand. Forlusten av skog innebar en stor
kénslomadssig handelse for de allra flesta drabbade.

For att forsoka fa en uppfattning om och kunna beskriva de psykosociala
reaktioner stormen frambringade, gjordes en enkitstudie av Agneta Grimby,
Sahlgrenska Universitetssjukhuset (Grimby, opubl.), som skickades till ett urval
skogsdgare i det mest stormdrabbade omradet, dvs. Jonkdpings och Kronobergs
1an, knappt ett ar efter stormen. Resultaten fran denna enkétstudie har komplet-
terats med resultat fran skogsdgarenkiten som utforts av Skogsstyrelsen i
samarbete med SLU i hela Gotaland (for metodbeskrivning, se avsnitt 2.2.4). Dir
ombads skogsdgarna svara pa fragor om, bland annat, omfattningen av storm-
skadorna pé deras fastighet, om de drabbats av olyckor och hur de ser pa sin
ekonomi och sin framtid.

Kénslor &r ett resultat av manga faktorer och dirfor svara att forutséga eller méta.
De enkiter och intervjuer som gjordes, utfordes mellan ett halvar och nirapa ett ar
efter stormen. Detta kan ha haft betydelse 1 utfallet, men i vilken utstrackning ar
svért att siga.

Kanslomassig paverkan

I Grimbys undersdkning ombads skogsdgarna svara pa fragan hur forlusten av
skog paverkat dem kdnslomadssigt, och drygt tva femtedelar sdger sig ha ként lite
nedstdmdhet, lite drygt en femtedel uppger att de har ként ganska stor nedstdmd-
het eller sorg, knappt en tiondel har upplevt stor nedstimdhet, medan drygt en
fjardedel inte anser sig ha pdverkats alls. P4 frigan om de anség att de hade dndrat
sig som person efter det att stormen intréffat, svarade en majoritet (75 %), att de
inte fordndrats, men lite drygt en femtedel tyckte att de hade dndrats ndgot. Trots
att manga uppger sig ha paverkats av stormen, alltsé kint olika grad av nedstdmd-
het, kdnner man inte sa stort behov av stodjande samtal kring skogsforlusten. Fyra
procent uppgav att de 4r mycket intresserade av den typen av samtal, knappt en
femtedel sa sig vara positiva, och en tredjedel angav att de sag varken positivt
eller negativt pd en séddan stodatgard. Majoriteten, 43 %, var ointresserade av
stodjande samtal.

Ett forsok gjordes att ange stormskadornas inverkan pé livskvaliteten, alltsé det
allménna vilbefinnandet, pa en skala dir 1 pé skalan dr synonymt med kénslan av
bagatellartad inverkan, och 10 pa skalan ar kidnslan av féorédande inverkan.
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Tabell 3.5.1. De svarande ombads gradera i hur stor omfattning de upplevt att stormen
inverkat pa livskvaliteten, dar 1 pa skalan ar kanslan av bagatellartad inverkan och 10 pa
skalan &r likvardigt med forodande. Grimbys undersékning

Skala Andel svarande %

Bagatellartad 19

18

22

11

11

OO (N|OoO|ga|A~|[W[IN|F

RINO]|S™]|OD

[En
o

Forédande

De flesta svarade att stormen inte paverkat livskvaliteten i sérskilt stor
utstrackning, men for nagra procent har stormens inverkan pa livskvaliteten var
ganska néra kinslan av forodande eller for ndgra, forddande.

I skogsédgarenkéten (Ingmarson m.fl.) stilldes frdgan om skogségaren upplevt en
kénslomadssig paverkan, och ndra hélften svarade att de paverkats mycket, en
fjardedel sdger sig ha paverkats lite och en tredjedel anger att de inte paverkats
alls. Det ar en lika stor andel skogsédgare som uppger sig ha paverkats mycket
oavsett hur stor del av virkesforradet som blast ner. For de skogsédgare som inte
drabbats sa hart finns en storre andel som séger sig inte ha paverkats alls, kénslo-
méissigt sett, av stormen. Det &r en lika stor andel, kring 45 %, som séger sig ha
paverkats mycket, oavsett om de bor pd fastigheten eller inte.

Oro for ekonomin

Enligt resultat frdn skogsdgarenkiten, kdnner en majoritet av skogsigarna, 63 %,
ingen oro alls for ekonomin efter stormen. Tittar man pa hur stor del av inkomsten
som kommer frén skogen, kan man se att bland de skogségare som uppger att
skogen bidrar till 10 % eller mindre av hushéllsinkomsten, kénner 9 % stor oro for
ekonomin, medan flertalet, 70 %, inte kdnner ndgon oro alls. Bland de skogsdgare
dér 50 % eller mer av hushéllsinkomsten kommer fran skogen, kdnner knappt

40 % en stor oro for ekonomin, medan en lika stor andel inte kénner ndgon oro
alls.

Anpassning efter stormen

Grimbys enkét skickades ut elva manader efter stormen. Dir stélldes fragan hur
vil man ansags ha anpassat sig till tillvaron efter stormen. En majoritet (53 %)
uppgav att de anpassat sig bra, eller ganska bra (41 %). En liten andel, fyra
procent, uppgav att de inte klarat att anpassa sig alls till tillvaron efter stormen. De
flesta har inte fordndrat sina vanor, sasom motionsvanor, umgéinge med vinner,
alkohol — eller matvanor pa grund av stormen. Det finns dock en liten andel av de
svarande (3 %) som uppger att de okat sin alkoholkonsumtion pd grund av
stormen medan 2 % séger att alkoholkonsumtionen minskat.
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Trots att stormen for de allra innebar en omvélvande hédndelse 1 livet ser de flesta
framtiden med tillforsikt. Det finns en framtidstro hos skogsidgarna. Knappt en
fjardedel sig enbart positivt pa framtiden, ungefar hélften av de svarande sag mest
positivt men dven nagot negativt, knappt en tiondel sag ganska negativt pa
framtiden.

Skogsdgarenkiten stillde fragan om hur stormen paverkat forhdllandet till att dga
skog. Majoriteten, 73 %, vill fortsétta som skogségare, trots stormens framfart,
och en liten andel, endast 2 %, kommer att sélja sin fastighet pa grund av stormen.
Oavsett hur stora forluster av skog man gjort i stormen uppger en lika stor andel
att man vill fortsétta dga skog.

3.5.3 Tjanstemans kanslomassiga reaktioner

Stormen lamnade efter sig en vag kinslor och nya situationer som alla inblandade
tvingades anpassa sig till. Ovan har markégarnas kénsloméssiga reaktioner
redovisats, men stormen paverkade dven skoglig personal som i sviterna efter
stormen maste fortsétta sitt arbete under helt nya forhéllanden med delvis helt nya
arbetsuppgifter.

For att studera de skogliga tjinsteménnens syn pa utvecklingen efter Gudrun
genomfordes djupintervjuer med tjdnstemén (Ingemarson m.fl. 2006). Sju
organisationer som arbetade med radgivningsfragor (SVO-Vixjo, SVO-Tingsryd,
Soédra Skog, Sydved AB, Skogsséllskapet, Weda Skog och Vida AB) ingick i
materialet som baserar sig pa djupintervjuer av16 tjanstemén, som bland annat
arbetar som konsulenter, inspektorer, inkopare och produktionsledare.

Tjanstemédnnen utsattes for en stor press infor den nya situationen med en kraftfull
Okning av personalstyrkan, samtidigt som skogségarna krdvde rddgivning och
snabba resultat. Under den forsta tiden efter stormen var en av tjinstemidnnens
viktigaste uppgifter att fungera som kuratorer &t skogsdgarna. Kontoren holl 6ppet
hus och tjansteménnen arbetade mellan 12—16 timmar per dag. Manga av tjdnste-
ménnen hade ocksa drabbats av stormen privat, men bearbetningen av den egna
situationen skots ofta pa framtiden da jobbet kréavde all energi som gick att upp-
bringa. Stormens efterverkningar skapade nya situationer som tjdnsteménnen
tvingades hantera, vilket ledde till att de kénde sig stressade. Flera nya arbets-
uppgifter strickte sig dessutom utanfor deras kompetensomraden.

Aven om det blev en mycket slitsam period efter stormen, ser minga av de
intervjuade tjansteménnen trots allt positivt pd aret som gétt. De har getts
mojligheten att trdffa nya skogsidgare. Manga av tjinsteméinnen har lokal
forankring och egen skog, vilket skapar ett stort fortroende hos markégarna.
Tjanstemédnnen kinde ocksa att deras insatser gjorde stor nytta, bland annat
genom att de hjélpte skogségarna med rdd om upparbetning och forsiljning av
virke, samt genom att fungera som samtalsstod.

Manga tjanstemédn tappade, direkt efter stormen, tron pa det moderna skogsbruket,
men efterhand har de flesta nyanserat sitt synsétt. Samtliga intervjuade tjdnstemén
var overens om att fortroendet for skogen som likviditetsreserv har minskat efter
stormen.
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3.6 Miljo

Stormens stora areella omfattning 1 sodra Sverige gor att olika effekter pa miljon
kan forvéntas pa bade kort och lang sikt. Den av stormfallning paverkade skogs-
marken kan 1 flera avseenden jamstéllas med kal skogsmark. Andelen stérd mark-
yta blir stdrre 4n normalt genom stor omfattning rotvéltor och genom att mer
skador uppstér i samband med korning vid upparbetning och transport dé arbetet
sker under stark tidspress. De enorma méngder virke som pa kort tid méste
avverkas for att rddda stora virkesvérden och minska riskerna for angrepp av
skadeinsekter ger upphov till omfattande lagring. Sker detta i sjoar innebér det
extra belastning pa de akvatiska miljéerna. Lagring i terminaler pa land kréver i
sin tur att virket bevattnas eller besprutas av kemikalier for att undvika kvalitets-
nedsdttning orsakade av svampar och insekter. Samtliga dessa faktorer utgor
starka skal fOr att titta pa vilka effekter som uppstér i de vattendrag som ned-
stroms fangar upp det vatten som avrinner frin den drabbade skogsmarken eller
det lakvatten som kommer fran virkesterminaler.

Erfarenheter fran tidigare stormar har visat att upparbetning och borttransport av
stormfallt virke ofta sker utan tillrdcklig hinsyn till de krav som finns pa att spara
trad, trddgrupper och dod ved. Exempel finns dven pa att skyddad skogsmark och
bestand med hoga naturviarden som drabbats av betydande stormféllning kan
rensas pé vindfillda trdd i samband med upparbetningen i den omgivande produk-
tionsskogen. Att inte ldmna generell hdnsyn i form av trad, tradgrupper och dod
ved dr negativt for naturvdrdena och den biologiska mangfald som &r beroende av
dessa substrat.

Sérskilda svérigheter uppstar nér det finns kulturlimningar inom omraden med
manga vindfillda trad. Att upptécka fornldmningar kan i manga fall for ett otrdnat
Oga vara svart redan utan stormféllning och att d& se vad som doljer sig under
brotar med trad blir nést intill omdjligt. Risken for skador pa dessa lamningar i
samband med upparbetning, kdrning och senare markberedning &r, forutom de
som rotvéltorna orsakar, stor om inte tillgédnglig information i kartor och GIS
utnyttjas. Det finns dérfor klara motiv for att studera vad som nu hénder i dessa
avseenden efter stormen Gudrun.

I detta arbete har prioriterats att granska nagra specifika konsekvenser for miljon.
Detta har i forsta hand skett genom att beskriva och analysera stormens paverkan
pa vattenkvalitet och akvatiska miljoer, paverkan pa biologisk mingfald och
omriden med hdga naturvdrden, paverkan pa kulturmiljéer samt genom att efter
stormen folja upp vad som hant med tidigare ldmnad generell naturhdnsyn. En
analys gors av vilka effekter som stormen kan ha pa i detta fall ber6rda miljomal
och sektorsmal.

Négra av de planerade studierna har inte genomforts, bland annat dérfor att ingen
kemisk besprutning av virke genomfordes under ar 2005 och resultat fran under-
sokning av effekter pa akvatiska organismer inte hinner komma fram fore véren
2006.

Hiér redovisas kortfattat de viktigaste resultaten frin de undersdkningar som gjorts
av stormen Gudruns miljomaéssiga konsekvenser och efterféljande upparbetning
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och tillvaratagande av virke. En betydligt utforligare redovisning finns i
rapporterna nr 10 och 11, 2006.

3.6.1 Paverkan péa avrinnande vatten

Yttickande modellberdkningar indikerar att bruttoutlakningen av kvéve fran
skogsmark till avrinningsomraden i sddra Sverige kan 6ka med allt mellan 5 och
200 % till f6]jd av stormen, rdknat som ett medelvarde dver de kommande fem
aren. For hela stormomrédet har den 6kade kvaveutlakningen berédknats till 70 %.
Storsta 6kningarna kan forvantas i flera hallaindska aar, exempelvis Susean med
200 %, Nissan med 150 % och Atran med 130 %. Aven om dkningen ir betyd-
ande, r bidraget fran skogsmark fortfarande begrinsat jamfort med andra killor,
som jordbruksmark och andra verksamheter. Enligt modellberdkningar (Akselsson
m.fl. 2004) utgor bruttoutlakningen av oorganiskt kvive fran skogsmark i sodra
Sverige ca 6,3 % av utlakningen fran jordbruk och skogsmark. Med den nu
berdknade dkade utlakningen pa 1 300 ton fran skogen okar andelen till 9,1 %.
Okningen fran skogsmark kan dock ha betydelse i mynningsomradet till vissa 4ar,
framst 1 Halland, eftersom overgddningseffekter 4r mest sannolika pa véstkusten.
Utlakningen av kvive fran hygge kulminerar efter ett till tva ar, varfor den
maximala effekten kan forvéntas under 2006 och 2007 (Westling m.fl. 2004). Fem
ar efter stormen forvéntas att den 6kade utlakningen har minskat kraftigt.

Berdkningarna visar dven att utlakningen av kvicksilver kan komma att 6ka
markant. Som ett medelvirde inom hela stormomradet 6kar de kommande fem
aren andelen totalkvicksilver med 3 % och metylkvicksilver med 11 % enligt de
anvinda modellberdkningarna. I manga av de halldndska darna ligger nivan for
totalkvicksilver pa >5 % och for metylkvicksilver pad >17 % till f6ljd av stormen.
Andra undersokningar har visat att den 6kade utlakningen efter avverkning kan
vara langvarig (mer dn 5 ar) (Porvari m.fl. 2003, Munthe och Hultberg 2004).
Okningen av metylkvicksilver innebir storst risk for kade kvicksilverhalter i fisk
1 de mest stormdrabbade omradena i Halland och sydvistra Kronobergs och
Jonkopings 1an, samt delar av Skéne. Pagdende métningar visar att halten av
metylkvicksilver 6kar snabbt efter upparbetning av den stormskadade skogen,
varfor forhdjda halter sannolikt forekommit redan varen 2005.

Modellberdkningen bygger pa uppmatta virden pad bruttobelastningen av kvick-
silver och kvéve till mycket sma vattendrag och eventuell omtransformering eller
avskiljning (retention) har dérfor inte beaktats. Det finns en viss kunskap om
retentionen av kvdve, men 1 vilken utstrickning kvicksilver ldggs fast i vatten-
dragen &r oként. Ytterligare studier krivs for att fa en fullsténdig bild av netto-
belastningen av kvédve och kvicksilver pa havet och storre vattendrag.

Inga berdkningar har gjorts nér det géller eventuell utlakning av fosfor.
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Gkning av utlakningen av metylkvicksilver
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Figur 3.6.1. Procentuell 6kning av utlakningen av metylkvicksilver i skogsmark som en konsekvens
av den 6kade hyggesarealen i samband med stormen. Den férvantade 6kningen &r berdknad som
ett medelvarde under de kommande fem aren.

3.6.2 Miljopaverkan av virkesterminaler

Virke for massaved (till pappersmassaindustrin) bevattnas generellt inte medan
timmer (till sdgverk) bevattnas for att sidkerstélla en god kvalitet pd timret efter
lagringsperioden. Genom bevattningen forhindras angrepp av svampar och skade-
insekter. For att sdkerstélla en effektiv bevattning ar vattenmangden stor, speciellt
under de forsta ménaderna da den uppgér till 50-100 mm/dag. For att under en
langre period, till exempel en sommarperiod, kunna sprida denna mingd vatten
kréavs stora vattendrag eller att vattnet dteranvénds inom terminalen. Denna
recirkulering leder till att barkbitar och utlakade &mnen frén timret koncentreras i
bevattningsvattnet. Detta 6kar risken for driftstorningar (igensatta munstycken i
bevattningssystemet) och tillvixt av mikroorganismer som kan férsdmra virkes-
kvaliteten vid langvarig lagring. Vid kortare lagring (veckor eller manader) som
sker vid permanenta anldggningar med ett kontinuerligt genomfléde av timmer
anses denna risk som liten. Vid langre lagringstider pa tva till tre ar anses risken
for forsamrad virkeskvalitet 6ka. Denna risk bedoms olika av de olika aktdrerna.
Det finns séledes stora timmerterminaler bdde med och utan recirkulering av
bevattningsvattnet.

Vid terminaler utan recirkulering &r avrinningen betydligt storre &n vid recirku-
lerande anldggningar och kréver dirfor storre anordningar f6r en reningsanlagg-
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ning. “Reningen” kan ske 1 form av fastldggning, nedbrytning eller upptag. Detta
sker genom arrangemang med infiltration, sedimentering eller dversilning.

Resultat fran olika foretags egenkontroller visar att de mest kritiska parametrarna
ar fosfor och organisk substans. Analyser av lakvatten frén timmervéltorna
innehéller hoga halter av fosfor och organiskt material. Halterna har minskat
under sdsongen. Halterna i lakvattnet av fosfor och TOC? (totalt organiskt kol) ar 1
storleksordningen 1-3 mg/I respektive 50-200 mg/l. Detta ska ses i ljuset av att
bakgrundshalterna i recipienterna dr i storleksordningen 5—100 génger lagre. Vid
beddomning av tillstandet 1 sjoar och vattendrag betraktas fosforhalter under 0,012
mg/l som laga halter och 0,025-0,050 som hoga halter. Vid bedomning av TOC
betraktas halter under 4 mg/l som laga halter och halter 8—12 mg/l som hoga
halter. Andelen lattillgénglig fosfatfosfor av totala fosforhalten &r hog (70-90 %),
vilket visar att risken for 6kad algtillvaxt i recipienten &r stor, se figur 3.6.2. Det
organiska materialet utgdr en potentiell risk for 1aga syrehalter i recipienten.
Vilken effekt avrinnande vatten fran terminalerna far i miljon ar beroende pa
reningsgrad och méingd.

Avrinnande vatten

4 +— == Fosfor total
3.5 1| —s= Fosfatfosfor

w
\
\!\_‘

mg/l

Figur 3.6.2. Andelen lattillganglig fosfatfosfor av totala fosforhalten. P& X-axeln har matningar
(parvis) fran olika terminaler sorterats i stigande ordning.

I ett tidigt skede befarades laga pH-vérden i avrinnande vatten. pH-véardet 1 bevatt-
ningsvattnet minskar med ca 0,5 enheter inom terminalen, men utgaende vatten ar
mycket sdllan under pH 6. Nigra forandringar i recipienterna (jamforelse mellan
uppstroms och nedstroms terminalen) har inte konstaterats, se figur 3.6.3 och
3.64.

3 TOC avser totalt organiskt kol och ar ett matt pA mangden syreférbrukande amnen.

49



MEDDELANDE NR 1 2006

pH

10

== Avrinning ’
=8 Uppstrom

PH-varde
~

/8

4

Figur 3.6.3. pH-véarde i bevattningsvattnet (uppstroms) och i lakvatten (avrinning) fran timmervaltor.
Data fran 41 méatningar vid timmerterminaler. P& X-axeln har méatningar (parvis) fran olika
terminaler sorterats i stigande ordning.

pH

10

== Uppstrom
—=— Nedstroms

pH-vérde
~

4

Figur 3.6.4. pH-véarde i recipienten uppstroms och nedstréms timmerterminaler. Data fran 36
maétningar vid timmerterminaler. P& X-axeln har matningar (parvis) fran olika terminaler sorterats i
stigande ordning.

Vid anldggningar utan recirkulering finns reningsanlédggningar av skilda slag.
Reningsgraden varierar mellan olika anldggningar och under det drygt halva ér
som verksamheten pégatt. Berdkningar av funktionen i reningsanldggningarna &r
mycket preliminidra men en uppskattning visar pa en halvering av fosforhalter och
TOC vid 6versilning. Reningsgraden under det forsta dret har varit stérre under
sommaren dn under hosten, troligen ga grund av 6kat upptag under vegetations-
perioden. Resultat fran ndgra sedimenteringsdammar uppvisar simre reningsgrad
an vid Oversilning. Den ladga reningsgraden beror troligen pé bland annat den korta
omsittningstiden. Aven om dammarna ir forhallandevis stora, storleksordningen
500 m’, riknas omséttningstiden i timmar pa grund av de stora vattenfldena. Det
finns ocksd exempel pd mycket goda reningsfunktioner dér en kombination av
infiltration och dversilning i skapad vatmark resulterade 1 minskning av fosfor-
halterna frén 7 mg/1 till 0,5 mg/1.

Terminaler som lokaliserats vid stora recipienter med bakgrundshalter av 0,02—
0,05 mg/1 visar mycket liten pdverkan medan stora terminaler vid smé recipienter
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visar tydlig paverkan, t.ex. genom en 6kning av fosforhalten fran 0,02 mg/1 till 0,2
mg/l.

Vid sjolagringen i1 Kisasjon har forhdjda halter av fosfor uppmétts och andelen
fosfatfosfor ar relativt hog. Som hogst uppmattes 0,11 mg/l under augusti vilket ar
3—4 génger over bakgrundsniva. Halterna har minskat under hosten och ér i
december 0,04 mg/l. Féargtal och TOC ir stabila pa “normal” bakgrundsniva.
Syrehalterna har under sommaren 2005 varit mycket laga (under 1 mg/l) men har
Okat konstant under hosten och har under december méanad varierat mellan 8-9
mg/l, se figur 3.6.5. Normala syrehalter under sommaren kan vara ca 5-7 mg/I
och under senhdsten 8—11 mg/I1.

Syrehalter i Kisasjon

16,0

Luftning startar Luftning slutar
14,0 4
12,0 4
2 —— Medel 0-3m
= 8,0 - —5— Medel 4-12m
= —— Medel inlopp
6,0 1 —o— Medel utlopp
4,0
2,0 1
0,0

2005-04-08

2005-04-18
2005-04-28
2005-05-08 -
2005-05-18 -
2005-05-28
2005-06-07 4
2005-06-17 -
2005-06-27 -
2005-07-07
2005-07-17
2005-07-27

2005-08-06

2005-08-16

2005-08-26 -
2005-09-05 -
2005-09-15 +
2005-09-25 -
2005-10-05 -
2005-10-15
2005-10-25
2005-11-04 -
2005-11-14 -
2005-11-24
2005-12-04
2005-12-14 4
2005-12-24

2006-01-03

Figur 3.6.5. Syrehalten i s6dra Kisasjon, apri—december 2005. Luftningen utmed timmeromradet
startade den 10 juni och slutade 9 december.

3.6.3 D6d ved och biodiversitet

Vinden &r en storning som stér for en stor del av mortaliteten i skogslandskapet
oavsett om det &r i naturtillstandet eller om det &r under en skotselregim med t.ex.
trakthyggesbruk. I ett naturlandskap &r vinden en viktig faktor for skogens
succession, struktur och tradarters konkurrenssituation. I det skotta landskapet ar
vinden en kalamitet som skapar oonskad dodlighet av trdd. Vinden pédverkar inte
olikéldriga naturbestand med storre inblandning av 16vtrdd pad samma sétt som
skotta bestand med ensartade barrkulturer. Naturbestdnd ér generellt mer
stormfasta och stormféllning sker i storre grad genom att enskilda trad faller. I
skotta bestand dr variationen i tradens stormfasthet mindre, vid extrema trad-
fallande vindstyrkor faller da ofta stora delar av bestdnd snarare @n enstaka trad.

Oversikter av den doda vedens betydelse for den biologiska méngfalden har ofta
fokuserat pa ett litet antal arter och méangder av dod ved. Betydelsen av hur stora
brétar med vindfillen inverkar pa biologisk mangfald har ddremot inte belysts
sdrskilt 1 dessa oversikter. Denna litteraturgenomgang med sarskild inriktning pé
extrema och sillsynta koncentrationer av dod ved visar att:
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Miljoer med dod ved har en mycket stor artrikedom, bland annat beroende
pa den doda vedens variabilitet 1 tid och rum. Efter stora storningar (t.ex.
stormfillning) bestdms ofta sammansittningen av arter av vilka som
slumpmassigt lyckats dverleva, avstandet till nairmaste spridningskalla,
konkurrens m.m.

Olika grupper av arter som lever pé och i dod ved reagerar ofta olika pa
storningar.

Stora brotar kan under korta perioder vara bra miljoer for arter som snabbt
kan rora sig mellan de substrat som de lever av.

Stora brotar av vindfallen gynnar ménga specialister under en kort period,
dels darfor att masseffekten blir mindre uttalad i centrum av storre brotar,
dels genom att det uppstar en minskad konkurrens.

Parasiter och predatorer ar extra kinsliga och dr de forsta som forsvinner
nér landskapet blir mer fragmenterat dirfor att de i hogre grad 4n andra
kraver stora fragment.

Manga arter dr av olika anledningar mest vanliga i omrdden med storre
ansamlingar av dod ved eller till omrédden dér den doda veden upptrader
med hog konnektivitet. Vissa resultat tyder ocksa pa att brotar efter storre
stormfallningar hyser mdjligheter for sillsynta arter att blomma upp.

Storre brotar gynnar speciellt de arter och artgrupper som dr knutna till
dod ved pa solvarma lokaler men formodligen ocksa i méanga fall arter
knutna till mer fuktiga och/eller skuggiga forhallanden.

For arter som lever 1 kortlivade habitat som farsk dod ved, maste stor-
ningar som skapar habitaten, fraimst vind, fa verka pa ett tillrackligt kraft-
fullt sétt &ven utanfor skyddade omraden.

Geografiska hiansyn och den regionala artpoolens sammanséttning bor vara
viktiga faktorer ndr man tar stéllning till virdet av storre vindfallning.

Brotar kan vara effektiva skydd mot betande djur och dédrmed kan pa sikt
successioner, dominerade av 16vtrad med mycket stora naturvérden,
utvecklas om de ldmnas utan skogliga atgérder.

Efter stormen Gudrun har ett stort ndtverk av brotar med dod ved som skall fa
ligga kvar i minst 25 r, upprattats i hela stormomridet. Minga fragor kring
biodiversitet och naturvardsnytta kan forhoppningsvis besvaras med hjilp av
framtida dvervakning och forskning i dessa provytor.

Arbetet med nitverket av brotar med stormfalld skog har hittills varit inriktat pa
att identifiera och sékra ytor. Endast ungefar en tjugondel (ca 50 omriden) av
ytorna har hittills besokts i félt. Flera omréden kan fortfarande tillkomma. Under
2006 inriktas arbetet frimst pa kontraktsskrivning med markégare och faltbesok
for insamling av basdata, artdata och uppmairkning av ytorna. Den initiala
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designen med provytor dir 5, 50 och 500 m® fillt virke var tinkta att kvarldmnas i
block kommer delvis frangas, frimst av praktiska skal.

3.6.4 Stormfallning i nyckelbiotoper

Av de 66 inventerade nyckelbiotoperna hade 51 stycken eller 77 % inga eller fa
(<5 % av volymen) férska vindfillen, sex objekt (10 %) hade manga (>16 %)
farska vindfillen. Av dessa lag ett objekt — en grandominerad blandsumpskog — i
klassen 2650 % stormfiélld volym. Inte i ndgot av de besokta objekten dversteg
andelen stormfillda trdd 50 % av volymen (figur 3.6.6). Av 54 16vdominerade
biotoper hade 74 % inga eller fa firska vindfillen medan motsvarande for 12
barrdominerade biotoper var 92 %. Hardast drabbade av stormfdllning ar
nyckelbiotoperna i1 Vistra Gotaland och Jonkdping—Kronoberg.

30
25
20
15
10

Antal objekt

0 ‘ ‘ ‘ ‘
0% <5% 5-15% 16-25 % 26-50 %

Klasser for andel stormfalld volym

Figur 3.6.6. Antal nyckelbiotoper fordelade pa andel stormfalld volym.

16 nyckelbiotoper har varit utsatta for avverkning fore stormen. I knappt en
tredjedel av fallen bedoms naturviardena ha paverkats negativt. Upparbetning efter
stormen har skett i 15 objekt och i 4 fall har naturvirdena paverkats negativt.
Ko6rning har forekommit 1 16 biotoper och 1 tva fall har detta skadat naturvérdena.

Totalt har 359 gamla och nya vindfdllda trédd noterats. P4 42 av nyckelbiotoperna
(24 biotoper saknar farska vindfillen) har 233 férska vindfillen registrerats. Av
dessa dominerar gran med 33 % f6ljd av asp (15 %), al (12 %), bok och ek

(10 %). Av granarna hade nio stycken (12 %) angrepp av sextandand barkborre
medan angrepp av granbarkborre noterades pé fyra trad (5 %).

Mot bakgrund av de resultat som denna inventering och andra undersokningar av
skog med hoga naturvérden visar kan ndgra sannolika tendenser lyftas fram:

e Nyckelbiotoper och andra skogliga biotoper med hdga naturviarden
drabbades inte lika hart av stormen som produktionsskog.

e Angreppen av skadeinsekter pa gran och tall férsta sommaren efter
stormen dr fa.
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e [ omraden med hoga naturvirden drabbades gran hardare av stormen dn
16vtrad.

e Kunskapen om samradsskyldigheten for nyckelbiotoper ér otillricklig.

e Brist pd information pa rétt sprak till entreprenérer som kommer fran
andra ldnder och hérd tidspress vid upparbetning och utkérning leder till
brister i den skogliga hdansynen.

3.6.5 Stormfallning i naturreservat

Naturvardsverket och berdrda lénsstyrelser har studerat i vilken grad natur-
reservaten har berorts av stormen (Naturvardsverket 2005 a) (tabell 3.6.1). Graden
av paverkan har bedomts i fem klasser; 0 = ingen paverkan alls, 1 = liten paverkan
(enstaka trdad), 2 = mattlig paverkan (upp till 0,5 hektar), 3 = stor paverkan (6ver
0,5 hektar), 4 = total 6delidggelse.

Tabell 3.6.1. Antal naturreservat i olika skadekategorier. (Naturvardsverket 2005)

Lan Oster- Jon- Krono- | Vastra | Blekinge | Skane Halland | Summa
/kategori | gétland | kdping | berg Gota-
land

= - 15 1 317 20 117 31 501
Ingen
1= 35 20 30 31 45 49 69 279
Liten

= 2 32 24 13 5 5 29 110
Mattlig
3 = Stor 0 7 29 8 6 6 4 60
4= 0 0 5 - 0 0 0 5
Total
Summa 37 74 89 369 76 177 133 955

Stormfallt virke har fatt ligga kvar 1 de reservat dér syftet dr att bevara eller
utveckla ett naturskogstillstind medan virket upparbetats nir syftet varit ndgot
annat. [ nagot enstaka fall har del av ett reservat fitt ett nytt syfte.

I ndgra reservat med stormskador dir angrepp av skadeinsekter kunnat befaras har
lansstyrelserna undersokt omfattningen av angrepp av granbarkborre. Merparten
av de undersokta objekten saknade angrepp och i nigra fa var enstaka till ett tiotal
granar angripna. Naturvdrdsverket bedomer mot denna bakgrund att det for nér-
varande dr liten risk for allvarliga angrepp av skadeinsekter pa landskapsniva.

3.6.6 Jamforelse av stormféallningen i Kronobergs lan

Med hjélp av satellitbilder och skillnadsanalys mellan somrarna 2004 och 2005
har andelen stormfilld eller avverkad skog beddmts 1 Kronobergs l4n i dels
produktionsskog, dels naturreservat, biotopskyddsomraden, omraden som
omfattas av naturvardsavtal samt nyckelbiotoper. For att fa nagot sd nér
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jamforbara forhdllanden med de skyddade omrddenas ofta dldre skog har enbart
uppgifter for produktionsskog dldre &n 50 ar tagits med (figur 3.6.7).

Alla naturreservat har analyserats av SLU i1 Alnarp och den sammanlagda arealen
produktiv skogsmark uppgér till 4 740 hektar (Skogsstatistisk arsbok 2005). Den
stormfillda eller avverkade skogen i reservaten har uppskattats till 362 hektar,
vilket motsvarar 7,6 % av arealen skogsmark i naturreservat.

P& motsvarande sétt har alla biotopskyddsomrdden analyserats. Stormfallning
eller avverkning registrerades pa 36 objekt. De omfattar tillsammans en areal pa
136 hektar och av denna var 15,1 hektar paverkad. Det innebar att ungefér en
fjardedel av antalet biotopskyddsomraden (beslut t.o.m. &r 2004) hade drabbats,
men av totalarealen 414 hektar produktiv skogsmark var endast 3,6 % berord av
stormfallning eller avverkning.

Totalarealen produktiv skogsmark som omfattas av naturvardsavtal (t.o.m. ar
2004) uppgar i Kronobergs lén till 419 hektar. Analysen av dessa omrdden visar
att pa 38 objekt med den sammanlagda arealen 197 hektar hade 20,2 hektar
paverkats av stormféllning eller avverkning. Det innebér att knappt 40 % av
antalet omraden hade drabbats men att av totala arealen naturvardsavtal var det
endast 4,8 %.

Pé sméskogsbrukets marker t.o.m. &r 2004 i Kronobergs lén har 2 006 nyckel-
biotoper registrerats med en totalareal produktiv skogsmark pa 3 457 hektar.
Skillnadsanalysen visar att 573 av dessa nyckelbiotoper har drabbats av storm-
fallning eller avverkning. De omfattar tillsammans 2 044 hektar och av detta var
det 169,4 hektar som hade vindfillda trdd eller tecken pa avverkning. Det mot-
svarar 4,9 % av hela arealen nyckelbiotoper.

Totala arealen produktiv skogsmark dér ett ordinért ekonomiskt skogsbruk
bedrivs uppgar till 590 115 hektar enligt den studie som SLU i Alnarp har gjort
med hjilp av kNN-data och skillnadsanalys. Enligt analysen har 19,6 % eller néra
64 000 hektar skog éldre &n 50 &r drabbats av stormfallning.
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Figur 3.6.7 Andel skog i Kronobergs lan som paverkats av (fran vanster) stormfallning och
avverkning i naturreservat, biotopskyddsomraden, omraden med naturvardsavtal, nyckelbiotoper
respektive produktionsskog &ldre &n 50 ar.

Av figur 3.6.7 framgér det att 1 Kronobergs ldn har produktionsskog éldre dn 50 ér
drabbats mer av stormfdllning dn skog med hdga naturvérden. Jimf{ort med
naturreservat dr produktionsskogen néstan tre ganger sa hart drabbad och jamfort
med biotopskyddsomrdden, omraden med naturvardsavtal och nyckelbiotoper r
skillnaden ungefar fyra génger storre. Det kan finnas flera orsaker till denna bild,
exempelvis att produktionsskogen har lidgre andel 16vtrad, att objekt med hoga
naturvérden ligger mer skyddade i terrdngen eller har lagre bordighet. Nagon
analys av orsaker har dock inte kunnat géras inom ramen for denna rapport.

3.6.7 Stormfallning i biotopskyddsomraden

I ett projektarbete vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg (Grahn 2005) har
stormens péverkan pa barrskogsdominerade biotopskyddsomraden i Jonkdpings
och Kronobergs ldn studerats med hjélp av skillnadsanalys i satellitbilder. Totalt
fanns det 287 biotopskyddsomraden dominerade av barrskog med en sammanlagd
areal pa 775,8 hektar Av dessa hade 125 objekt drabbats av stormen med en ned-
blast areal pa 27 hektar Det motsvarar endast 3,5 % av arealen biotopskydd.

3.6.8 Stormfallning i skyddszoner vid vattendrag

I ett examensarbete vid Institutionen for miljovetenskap och kulturvard pa
Goteborgs universitet (Ludvigsson 2005) har stormen Gudruns péverkan pa
skogbevuxna skyddszoner ldngs vattendrag i Véstra Gotalands lin studerats.
Genom filtbesok av 32 olika skyddszoner har flera variabler undersokts, bland
annat stormfélld volym trédslagsvis, skyddszonens bredd och vindexponering,
markfuktighet samt virkesvolym i zonen.

Den totala andelen stormfiéllda tridd i skyddszoner uppgick till 11 % av virkes-
volymen 1 zonerna. Av den stormfédllda volymen utgjorde gran 43 % foljd av tall
med 37 % och 16vtrdd med 19 %. I relation till tradslagens andel av volymen i
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samtliga skyddszoner (37 % gran, 19 tall och 43 16vtrad) innebér det att tall ar
mest drabbad och 16vtrdd minst.

Om samtliga trdd slas samman till en grupp sé har inga samband konstaterats
mellan stormféllning i skyddszoner och zonens bredd, markfuktighet eller staende
virkesvolym 1 zonen. Mellan stormfdllning och vindexponering har dock en ten-
dens till signifikant samband kunnat noteras.

3.6.9 Generell hdnsyn

Undersokningen bygger pa 54 foryngringsavverkningar (293 hektar) fran 2002
inom stormomradet. Resultaten far mer ses som indikationer dn verkliga for-
hallanden eftersom endast knappt 2 % av den avverkade arealen har inventerats.

De trid, trddgrupper och hinsynsytor som lamnats som generell naturhénsyn i
samband med tidigare foryngringsavverkningar har vindfillts i varierande om-
fattning. P4 merparten av objekten (76 %) var den vindféllda volymen mindre &n
11 m3sk, och pé endast var tionde objekt var den storre dn 20 m3sk (figur 3.6.8).
Niéstan var femte objekt saknade helt farska vindfdllen. Detta innebir att drygt tre
fjardedelar (78 %) av den hinsyn som ldmnades vid foryngringsavverkningen
under 2002 inte har pdverkats av stormen Gudrun.
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Figur 3.6.8. Objektens fordelning pa olika klasser for stormfalld volym.

Av den stormfillda hdnsynsvolymen utgjorde tall néra hilften (48 %) medan
endast 11 % var gran, tabell 3.6.2. Detta beror framfor allt pa att gran utgér en
mindre del (7 %) av den sparade hdnsynsvolymen. I forhallande till tidigare
lamnad tallvolym har tall bldst ner 1 samma utstrdckning som gran (36 % resp.

34 %). Lovtrad utgor drygt en fjardedel av den stormfillda volymen. Forklaringen
till detta ar att hilften av den ldimnade hdansynsvolymen bestod av 16vtrad. I
forhallande till tidigare ldmnad volym 16vtrad har drygt en tiondel fillts i samband
med stormen.
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Tabell 3.6.2. Stormféalld volym pa bruttoarealen (m3sk/ha). Andel inom parantes (%)

Tall Gran Lov Torra Totalt

1,7 (48) 0,4 (11) 0,9 (27) 0,5 (14) 3,5 (100)

Resultatet fran denna studie indikerar dven att enskilda trdd (detaljhdnsyn) ute pa
Oppna ytor dr stormkéansligare dn trdd inne i hinsynsytor. Av den stormféllda
volymen var 70 % detaljhdnsyn medan endast 30 % var trdd inom hénsynsytor.
Samtidigt indikerar resultatet att fristdllda naturvérdestrad ar stormfastare dn
ovriga fristdllda trdd med mattliga naturvirden, 84 % av trdden med hdga natur-
vérden star kvar mot 70 % av de med mattliga virden. En slutsats dr darfor att
naturvérdestrad med héga/mycket hoga virden kan ldmnas fristdllda medan
ovriga trdd med normala naturvdrden som lamnas for att utveckla hoga viarden bor
lamnas inom hénsynsytor.

Av den hdnsynsvolym som ldmnades efter avverkningen ar 2002 hade 22 %
stormfillts. Det motsvarar 1 genomsnitt en stormfélld volym pa ca 3,5 m?sk/ha.
Fram till och med den 30 november hade hélften (11 %) av den generella hin-
synen upparbetats, merparten (97 %) av detta var vindféllen efter stormen
Gudrun. I genomsnitt innebir detta att ca 1,7 m’sk/ha av det som skulle ha gett ett
tillskott av dod ved har plockats ut (figur 3.6.9).

20
15 B
i O Lamnat 2002
< 10 m Nedblast
(s}
= O Upparbetat
: |
0- L ‘
Tall Gran Lovtrad Torra  Samtliga
Tradslag

Figur 3.6.9. Nedblast och upparbetad volym av ar 2002 kvarlamnad virkesvolym (m3sk/ha) uppdelat
pa tradslag.

Det ar framfor allt tall som upparbetas, 69 % av den upparbetade volymen utgors
av tall mot 18 % for gran. Vindféllda hansynstrdd har upparbetats 1 storre utstriack-
ning én vindfillen inom hansynsytor, varav trdd med maéttliga naturvdrden upp-
arbetats 1 storre utstrackning.

Vid inventeringstillfallet fanns fortfarande stora volymer stormvirke kvar att
upparbeta. Det kan innebira att miangden upparbetad generell hinsyn kan 6ka

58



MEDDELANDE NR 1 2006

nagot. Risken for upparbetning berdr i forsta hand de 18 % av polytaxobjekten
med stormfillning som ligger i anslutning till vindfdllda bestdnd som dnnu inte
upparbetats. Pa fastigheter diar upparbetning av stormfillda bestand redan skett i
anslutning till objekt (17 %) med icke upparbetad stormfdlld hénsyn dr chanserna
storre att denna lamnas kvar.

Muntliga rapporter fran Skogsstyrelsens faltpersonal pekar pa en tydlig 6kning av
korskadorna ju mer landskapet har drabbats av stormfdllning. Det finns flera
orsaker till detta, exempelvis att upparbetningen har varit mer styrd av ndr maski-
nerna funnits tillgdngliga dn av nir barighetsforhallandena varit lampliga och att
onddig korning har skett i blotare partier men ocksé pa bristande kommunikation
mellan maskinlag och arbetsledning.

De viktigaste slutsatserna som kan dras med ledning av de indikationer som denna
studie ger ar:

e En stor andel av den ldmnade generella hdnsynen star kvar dven efter
Gudruns starka stormvindar.

e Generell hinsyn bor dven fortséttningsvis koncentreras i grupper for att
minska stormféllningsrisken. Enskilda trdad med mycket hoga och hoga
naturvirden kan fristidllas med mindre risk for stormféllning.

e Hiilften av den generella hinsyn som vindfélldes har upparbetats och
upparbetning har dven skett pa objekt med nagra enstaka vindfillen.

e Orsaken till varfor vindfélld generell hdnsyn upparbetas bor undersokas
samtidigt som vi bor forbéttra/intensifiera véar radgivning om att limna
vindfalld hiansyn och att planera korningen sa att skador undviks.

3.6.10 Skador pa kulturmiljéer

En fOrsta analys av de sammanstéllningar som gjordes visar att 2—3 % av det
totala antalet fornldmningar, ca 46 369 lokaler, som ligger i skog inom det
stormskadade omradet kunde vara berdrda. Det innebar att omkring 2 700 lokaler
med forn- eller kulturldmningar kunde vara skadade. I ett virsta scenario baserat
pa olika berdkningsmodeller kunde det vara upp till 5 500 lokaler. Det var
utgangspunkten for de inventeringar som berdrda lansstyrelser startade under
eftersommaren 2005. Inventeringsarbetet har skett i form av en flerstegsmodell,
som borjade med en fjarranalys dir stormdata och avverkningsanmélningar
jamfordes med utbredningen av registrerade forn- och kulturldmningar enligt
fornminnesregistret (FMIS) och Skog & Historia-registret i Kotten. Darefter
foljde skadeinventering i filt och forslag till olika &tgérder i form av
efterundersokningar eller bara aterstillningsarbeten péd skadade fornldmningar.
Vidare ger man forslag till hur fornlamningarna ska kunna stormsékras for
framtiden. Arbetet pagar fortfarande och endast preliminira rapporter har kommit
fran de olika omrédena. En uppskattning ar att ca 40 % av de stormskadade
fornldmningarna har inventerats. Arbetena fortsdtter under varen 2006.
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Figur 3.6.10 Antal stormpaverkade fornlamningslokaler. Ju morkare farg desto fler
fornlamningslokaler.

I Hallands 14n har 5 985 ytor med avverkningsanmélningar granskats och man
har funnit att 575 lokaler med forn- och 6vriga kulturlimningar har stormskador.
150 fornldimningsomradden med fossil akermark har skador, 100 torplamningar, 36
véigstenar och 21 forhistoriska gravar. Korskador har varit fa, men de finns.
Kompletterande inventeringar kommer att géras under 2006.

[ Jonkopings ldn har man inventerat efter en statistisk metod och besokt 1 070
lokaler med fornldmningar. Av dessa har 252 stormskador, varav 22 har svérare
skador. I samband med avverkningarna av stormfélld skog har 45 fornldmnings-
lokaler skadats varav fem har fatt svarare skador. Av lanets 80 vardobjekt dr 20—
30 skadade och de har krivt efterundersokningar. P& 13 lokaler har man redan
genomfort efterundersékningar.

I Kalmar léan &r stormskadorna pa fornlamningar forhallandevis sma. Det ar
fraimst granskog pa gammal akermark som fallit. Ett 100-tal fornlamningsplatser
ar drabbade med tillsammans 164 fornldmningar. Av ldnets 120 fornvardsobjekt
har fem drabbats av skador. Inventeringen fortsitter under forsta halvaret 2006. Pa
Oland har 16 viderkvarnar i Morbyldnga kommun drabbats av s svara skador att
de kraver ytterligare atgirder. Borgholms kommun ar &nnu inte inventerad med
avseende pa véderkvarnar.

I Kronobergs l4an har 1 200 fornlamningslokaler med stormféllda trdd inventerats
och pa 577 av dessa finns stormskador. 15 % av dessa platser kommer att behdva
efterundersokas. Kronobergs 1dn har ca 200 fornvardsobjekt och av dessa dr 70—
80 gravfilt med mellan 2 500-3 000 gravar. 75 % av gravfilten har skador och ca
40 gravar kommer att behova efterundersokas och aterstillas.
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I Skéne lin har man fitt in ca 200 avverkningsanmilningar som sammanfaller
med fornldmningar. Ca 100 av dessa har stormskador och alla ligger i granskog.
Det ar dels forhistoriska gravlokaler, dels fossil akermark med odlingsrosen och
torpgrunder. Tre omréden har bara varit 1dtt stormskadade med ett mindre antal
stormféllen, men sedan har avverkning och markberedning skadat omrddena svart.
Pé 10 omraden finns korskador. En plats kommer att bli foremal {for arkeologisk
undersokning och 19 platser har sddana skador att det blir mer omfattande ater-
stallningsarbeten, bland annat tre omrdden med fossil dkermark som péaverkats av
korskador.

I Ostergétlands 14n har skadeinventeringen besokt 239 fornlimningslokaler som
ligger inom det stormdrabbade omradet efter att 683 avverkningsanmélningar har
granskats. P4 29 % av de besokta fornlamningslokalerna fanns stormskador. Av
dessa har 69 stycken omfattande stormskador eller skador efter upparbetningen av
virket, vilka kommer att kridva efterundersokningar och aterstallningsarbeten.

I Véastra Gotalands l4n ér stormskadorna framst koncentrerade till den sddra
lansdelen. Man har fatt in ca 10 000 avverkningsanméilningar och av dessa
bedomdes att omkring 1 300 direkt eller indirekt berdrde fasta fornldmningar och
ca 1 500 Skog & Historia-objekt. Inventering har skett av 156 platser och 122 av
dessa har protokollférda stormskador. Ungefar hilften har skador som kommer att
krédva fortsatta insatser. Stormskador utgdr 73 % och 18 % har tillkommande
skador fran avverkningarna.

En ldnsvis sammanstéllning ver antal granskade ytor med forn- och
kulturldmningar respektive hur ménga som har stormskador finns i tabell 3.6.3.

Tabell 3.6.3. Antal granskade ytor med forn- och kulturlamningar och antal med stormskador

Lan Oster- Jon- Krono- Kalmar Vastra Halland Skane
goétland kdping berg Gotaland

Fornlamningslokaler i 7 860 5210 6 980 4500 12 700 3450 3 960

skog

Granskade omraden 239 1070 1546 115 119 575 200

Fornlamningsomrade 69 252 577 43 71 575 100

med stormskador

Fornlamningsomrade 15 27 119 12 32 73 10

med kérskador

Skadebild

Av de iakttagelser som gjordes i samband med inventeringarna kan man notera att
fornldmningarna har fitt mindre skador dn vad som forst befarades. Det finns ofta
rotvéltor, men de &r farre dn den beddmning som gjordes forst. Trots denna
positiva bild har é&ndé 6ver 70 lokaler med fornldmningar drabbats av svara skador
och drygt 300 lokaler har drabbats av skador som foranleder arkeologiska efter-
undersdkningar och aterstdllningsarbeten, figur 3.6.11. Rubriceringarna grov
skada och skada omfattar ca 28 % av de drabbade fornldimningarna, medan ringa
averkan omfattar 47 % av de inventerade omrédena och i 25 % av fallen har
fornldmningarna klarat sig utan skador.
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Figur 3.6.11. Stormskadornas omfattning pa fornlamningar inom férséksomradena i Kronobergs,
Jonkdpings och Hallands lan. Y-axeln avser antal lamningar.

En av de viktigaste faktorerna for hur pass svara skadorna har blivit beror pa
vilken skog, som funnits pa fornldimningsomradena. Enligt inventeringarna
utgjorde gran 59 %, tall 23 % och l6vtrdd 18 % pa de stormdrabbade forn- och
kulturldmningarna. Tendens &r att tall ger fler grova skador pa grund av sitt
rotsystem medan 16vtrdd minskar skadorna.

Skador av skogsbruket

De forn- och kulturlamningar som inventerades 2005 i1 JonkOping, Kronoberg och
Halland (1401 lokaler) visar foljande bild av skador orsakade av skogsbruket.
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Figur 3.6.12. Skogsbrukets skador pa forn- och kulturlamningar (Iamning) och inom fornlamnings-
omrade enligt KML 2 kap. § 2 (omrade) i samband upparbetningen av stormfallt timmer. Y-axeln
avser antal lamningar.

En sammanstillning av uppgifterna kring skogsbrukets skador visar att det stora
problemet ér dvertickning. Det dr den typ av skada som gommer sig under
rubriken ”Ringa &verkan”. Den kan dock 1 ménga fall &tgédrdas. Virt att notera ar
att det finns en viss del av dvertickningarna som riknas som grova och alltsa ér
irreversibla.

Maskinskadorna (frdmst sparbildning och komprimering) ger procentuellt en
storre andel skador som maste atgirdas med arkeologiska insatser. Positivt ar att
skadorna hittills 4r mindre &n vad skogsbruket brukar férorsaka. Men da mark-
beredningen dnnu inte kommit igang i nadgon storre omfattning sa finns det
anledning till att vara orolig, sarskilt eftersom Overtickningen &r omfattande.
Erfarenheterna visar att markberedningen oftast orsakar storre skador som maste
atgirdas arkeologiskt.

Det gér inte i nuvarande ldge att dra nagra helt sikra slutsatser av skadebild och
orsakerna till skadorna. Preliminért gors &ndd beddmningen att:

o Viktigaste skadeorsak varierar fran region till region eller frdn omrade till
omréde. Pa vissa stéllen dr det stormen som é&r viktigaste skadeorsak, pa
andra stdllen har upparbetningen och utforslingen forsvarat skadorna.

e Tall och 16vtrdd har klarat sig béttre 4n gran. Dér de trots allt fallit riskerar
de att orsaka storre skador dn gran eftersom deras rotvéltor ger djupare
gropar.
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e Korskador och markberedning kan valla stora problem eftersom de orsakar
skador pé savél kultur- som naturvarden.

e Felaktig snitsling med naturvirdsband i stéllet for kulturmiljévardsband
leder till misstag i samband med upparbetning och kdrning.

e Diéliga kartunderlag i samband med avverkningsanmélningar ar generellt
ett stort problem.

e Ris ligger i manga fall kvar pa upparbetade omraden vilket forsvérar
besiktningen.

3.6.11 Miljomal och sektorsmal

Nedan gors en kort genomgéng av stormens paverkan pa delmalen samt de
miljorelaterade kortsiktiga malen i Skogsstyrelsens nationella sektorsmal.

Miljomalet Levande skogar

Delmal 1

Malet omfattar naturreservat, biotopskydd, naturvardsavtal och frivilliga
avséttningar.

Skog 1 naturreservat, biotopskydd och naturvardsavtal har mindre stormskador dn
vanlig produktionsskog (skog édldre dn 50 ar). Resultaten dr genomgéende, dven
om de syns kanske extra tydligt i Kronobergs l4n, ddr andelen skadad skog i
naturreservat, biotopskydd och naturvardsavtal ligger i nivan 5-10 %, medan
andelen skadad skog i1 6vrigt (dldre &n 50 &r) ligger runt 20 % (se avsnitt 3.6.6).
Ett fatal naturreservat har totalforstorts.

I reservat dir syftet dr att bevara eller utveckla ett naturskogstillstdnd har det
stormfallda virket fatt ligga kvar, medan det upparbetats i fall dir syftet varit
nagot annat. [ ndgot enstaka fall har del av ett reservat fatt ett nytt syfte.

Hur de frivilliga avséttningarna har klarat stormen har inte studerats. Har finns
vissa metodsvarigheter eftersom endast ett litet antal frivilliga avséttningar ar
kénda.

Slutsats: Skog 1 de olika formella skyddsformerna har genomgéende klarat
stormen bra. De direkta negativa effekterna pad malet bedoms som sma.

Delmal 2

Malet omfattar 6kning av arealerna gammal skog (dldre 4n 120 &r), arealen éldre
16vrik skog (dldre dn 60 ar och minst 25 % 16vtrad), samt volymen hérd dod ved.

Gammal skog

Den gamla skogens péaverkan har studerats i en sérskild bearbetning av de flyg-
inventerade ytorna i riksskogstaxeringen (tabell 3.6.4 och avsnitt 2.1.1). Sett 6ver
aldersskalan dr skadorna genomgéende laga i de yngre skogarna (upp till 40 ar).
Fran 40 till ca 140 ar ar skadenivan forhédllandevis jamn. For skog dldre dn 140 ér
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har inte registretats nigra skador, men arealerna i de aldersklasserna ar ocksa
mycket sma. Resultaten bor tolkas med viss forsiktighet eftersom ménga av ytorna
1 riksskogstaxeringen inte ingar, bland annat s.k. delade ytor, vilket bor gora att
olika former av granser i landskapet (dgoslag, bestand, o.s.v.) dr underrepresen-
terade.

Gammal skog definieras hir som &dldre 4n 120 &r. Andelen gammal skog i storm-
omradet dr liten. Det finns en svag antydan till att den gamla skogen klarat sig
béttre dn skog 1 dldrarna 40-120 ar men skillnaden &r inte sdrskilt sdkerstélld.

Tabell 3.6.4. Andel stormskadad skog per aldersklass

Relativ Andel skadad
Bestandsalder | aldersklassfordelning, skog, %
%
0-20 19
21-40 26
41-60 18 10
61-80 17 14
81-100 12 10
101-120 7 9
121-140 1 13
141-160 1 0
-161 0 0
Summa 100

Slutsats: Den totala midngden gammal skog har minskat ndgot, liksom arealen
skog som kommer att véxa in i gammal skog, vilket kan gora att méluppfyllnaden
jamfort med situationen 1998 kan forsvaras.

Aldre 16vrik skog

Motsvarande analys som for gammal skog har gjorts dven for dldre 16vrik skog,
dvs. skog som dr minst 60 &r gammal och har minst 25 % lovtrdd (av grundytan).

Analysen visar att den dldre lovrika skogen har drabbats av visentligt mindre
skador @n 6vrig skog.

Slutsats: Den ildre 16vrika skogen har klarat sig genomgaende bra. Aven yngre
16vrik skog har klarat sig bra, vilket talar for att stormen inte paverkat mojligheten
att nd malet negativt.

Hard dod ved

Den 9 januari 2005 férdubblades potentialen av hard dod ved i landet nér ca 75
miljoner kubikmeter blaste omkull. Den stora mangden farskt barrvirke skapar
risker for 6kade populationer av skadeinsekter, fraimst granbarkborre, vilket har
medfort skdrpta krav pa hur mycket stormfillt virke som fér 1dmnas. Detta gor att
skogsbruket kommer att lamna mindre volymer hérd d6d granved &n normalt
under de ndrmaste aren. Arbetet att ta tillvara virket &r 4nnu inte avslutat. En
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rimlig bedomning &r att ndgot mer av stormvirket &nda kommer att bli kvar i sko-
gen dn om skogen inte blast omkull. Det kan leda till ett antal ars restriktivitet nér
det géller att lamna farsk granved, tills skadeinsekternas populationer klingat av.

Slutsats: Troligen kommer stormen under de forsta aren att innebdra en nagot
snabbare 6kning av méngden dod ved dn normalt, foljt av ett antal ar med svagare
Okningstakt.

Delmal 3

En forsta analys av de sammanstéllningar som gjorts visar att 2-3 % av de
fornldmningar som ligger i skog inom det stormskadade omradet kan vara
berorda. Skadeorsaken varierar. I vissa fall dr det stormen som ar den domi-
nerande orsaken, pa andra stéllen har upparbetningen och utforslingen av virket
véllat de storsta skadorna.

Slutsats: Mojligheten att nd delmal 3 bor ha forsvérats ytterligare.

Miljomalet Begransad klimatpaverkan

Péverkade stormféllningen Sveriges mojligheter att nd de klimatpolitiska malen 1
ndgon viasentlig omfattning?

Sveriges dtagande 1 Kyotoprotokollet handlar 1 forsta hand om att utsldppen fran
forbrianning av fossila brénslen ska begrinsas. Riksdagen har dessutom tagit
beslut om ett mél med hogre ambition &n atagandet 1 protokollet. Vi ska minska
de antropogena utslédppen av vixthusgaser med 4 % till 2008-2012 jamfort med
1990, utan att tillgodordkna oss “krediter” via sé kallade “’flexibla mekanismer”
eller ”sankor”. Detta riksdagsbeslut utgor for ndrvarande basen i miljomalet
”Begransad klimatpéaverkan”. For att klara dessa mal spelar den svenska skogens
leverans av biobrdnslen till pelletsfabriker, kraftvirme- och varmeverk m.m. stor
roll.

Enligt den ansvarige for briansleforsorjningen pd Vixjo Energi AB ir tillgdngen
pa skogsbrinslen mycket god bade denna vinter (2005-2006) och nésta, tack vare
stormen. S& langt som till vintern 2007-2008 stricker sig dock inte dverblicken.
Brénsleleverantérerna menar att man i hog grad har kort pa avverkningsresterna
frén stormhyggena sa pass att dessa inte kan hdmtas i efterhand. En viss oro finns
att avverkningsnivan ska stanna pa en 14g niva under flera ar sé att utbudet av
avverkningsrester och restprodukter fran industrin begriinsas. A andra sidan kan
de stora lagringsvolymerna betyda att utbudet av lagringsskadat virke (som
fortfarande duger till brinsle) 6kar under kommande ar. Viaxjo Energi AB har
blivit tillfragade om betalningsviljan for brutna stubbar, men priset for sddana
verkar bli relativt hogt.

Under flera decennier har skogens virkesforrad vuxit i stort sett kontinuerligt och
skogen har ddrmed bundit in mer koldioxid &n vad som sldppts ut fran avverkade®
och sjidlvdoda trad. Denna kolupplagring har motsvarat ca en tredjedel till hilften

* Forradet av tra och papper i samhallet &r i stort sett i balans. Ungefar lika mycket férbranns eller
bryts ned av mikroorganismer som vi fér in i samhéllet i form av nya produkter. Hela lagret
motsvarar drygt ett ars forbranning av olja, kol och naturgas i Sverige raknat i miljoner ton kol (C).
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(dvs. 5-9 miljoner ton C per ar) av utslédppen fran forbranning av fossila brianslen.
Stormfillningen i januari var sa pass omfattande att biomassaforradet i svensk
skog som helhet bor ha minskat &r 2005 (ca 1,5 till max 2 % av totala virkes-
forradet). Minskningen under ret kan, grovt skattat, ha varit mellan 2 och 9
miljoner ton C. I skattningen har virkesavgang till f61jd av stormfallning (ca 70—
75 miljoner m’sk), 6vrig avverkning (ca 35-45 miljoner m’sk) och 6vrig naturlig
avgang (ca 5-10 miljoner m’sk) dragits ifran ett ars skogstillvéxt (ca 104 miljoner
m’sk)’. I den redovisning av skogens utslépp och upptag av koldioxid som
Sverige gor till IPCC® anvinds numer glidande tredrsmedelvirden for virkes-
forradet. Savida ingen ny stor skada av liknande omfattning intraffar kommer
nedgdngen majligen framst att synas som en tillféllig utplaning av forrads-
Okningen under nagra ar. De stora virkeslagren bor betyda att avverkningstakten
blir ndgot lagre i Sverige under ndgra ar framdver. Detta minskar den egentliga
nettoeffekten av kolforradsforédndringen av stormen.

Stormféllning medfor i1 forsta hand en minskning av biomassaforradet och inte av
markens forrdd av dott organiskt material. Pé ett hygge eller en stormfalld yta far
marken ett stort tillskott av forna i form av barr, kvistar, doda rétter, stubbar,
markvegetation etc. Lagret av dott organiskt material i marken 6kar sannolikt till
foljd av detta tillskott under ménga ar framover. Nedbrytningen blir emellertid
mycket storre dn tidigare och ddrmed ocksa koldioxidavgéngen under ndgra &r.
Mitningar av koldioxidavgangen direkt fran en stormfalld yta kan darfor ge en
nagot skev bild av den verkliga effekten pa kollagret i ett landskapsperspektiv.

Ovriga miljomal

Okad utlakning av fosfor och organiska dmnen till vattendrag fran virkes-
terminaler samt en 6kad utlakning av kvive fran stormdrabbade omraden kan pé
kort sikt motverka mojligheterna att uppnd miljomalen Ingen 6vergédning och
Levande sj0ar och vattendrag. P4 samma sétt kan den 6kade utlakningen av
metylkvicksilver fran stormdrabbade omraden paverka mojligheterna att uppna
miljomélet Giftfri miljo. Det dr dock sannolikt att dessa effekter inte &r sdrskilt
langsiktiga och kanske till och med kan komma att utjamnas 6ver langre tid. En
eventuell minskning av avverkningsarealen de kommande éren, vilket kan bli ett
resultat av stormféllningen, kan pa sikt leda till reducerad utlakning av kvdve och
metylkvicksilver. Effekterna av 6kad belastning av metylkvicksilver pa vatten-
dragen riskerar att bli mer langvariga dn 6vergddningseffekter av kvaveutlakning.
Metylkvicksilver anrikas i ndringskedjan och forhéjda halter i t.ex. fisk finns kvar
atskilliga r efter det att halterna i1 vattnet har minskat. Anrikningen pa grund av
tillfalligt forhojda halter i vattnet gor att halterna av kvicksilver i fisk under ett
antal ar kan stiga over Livsmedelsverkets riktvirden diar konsumtion medfor
hilsorisker, trots att medelvirdet under en langre tid inte paverkas sa mycket.

Stomfillning som paverkar stora delar av ett landskap eller ett avrinningsomrade
kan fa effekter pa den biologiska méngfalden och ddrmed paverka miljomalet "Ett
rikt véxt- och djurliv’. Om exempelvis aterbeskogningen till 6vervdgande del sker
med ett tridslag (det for skogsbruket mest ekonomiska) sa blir resultatet en

> Utan stormfallningen skulle tillvaxten ett genomsnittligt &r (nu) varit ca 105 miljoner m>sk. Denna
minskade tillvaxt till foljd av det forlorade virket kommer att besta ett tag.
6 Intergovernmental Panel of Climate Change.
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monokultur med tdmligen likaldrig skog. For arter med landskapsekologiska krav
och behov av variation far detta negativa effekter. Ett mer ensartat landskap
innebér ocksa risker for de mer séllsynta arter som lever kvar 1 sina speciella
livsmiljder i svaga populationer. Spridningskorridorer och sa kallade “’stepping
stones” kan da krévas si att de olika populationerna far mgjligheter till genutbyte.

Nationella Sektorsmal

Nyckelbiotoper

Skogsstyrelsen har studerat stormskadorna i ett urval nyckelbiotoper, totalt 66
stycken (se avsnitt 3.6.4). Studien visar att nyckelbiotoperna genomgéende klarat
sig béttre fran stormskador &n den omgivande skogen. Skadorna &r 1 nivd med de 1
naturreservat, biotopskydd och naturvirdsavtal. Angreppen av skadeinsekter pa
gran och tall férsta sommaren efter stormen ar fa.

16 av nyckelbiotoperna har varit utsatta for viss avverkning fore stormen. I sex av
fallen bedomdes naturvérdena inte ha blivit paverkade. I fem fall har avverk-
ningarna haft negativ paverkan pa naturvéirdena och i fem fall har de haft positiv
paverkan.

Upparbetning efter stormen har skett i 15 nyckelbiotoper. I tio fall beddms upp-
arbetningen inte haft ndgon inverkan pa naturvirdena, medan den 1 fyra fall har
skadat dessa och i ett fall har gynnat naturviardena. Korning har forekommit i 16
nyckelbiotoper varav naturviardena har skadats i tva fall, varav ett behover
atgardas.

Slutsats: Nyckelbiotoperna har klarat sig béttre undan stormskadorna én om-
givande produktionsskog och relativt f vindfallda trdd angrips av skadeinsekter.
Manga av de dtgédrder som gjorts 1 nyckelbiotoperna har inte skadat naturvardena,
men situationen ar inte tillfredsstéllande. Kunskapen om samradsskyldighet vid
atgirder 1 nyckelbiotoper ar bristféllig.

Generell hansyn

Skogsstyrelsen har inventerat stormens paverkan pa den generella hdnsynen (se
avsnitt 3.6.9).

Ca 22 % av den generella hdansyn som lamnats vid tidigare foryngringsavverk-
ningar har fillts av stormen. I forhallande till ldamnad volym har tall och gran blast
ner i samma omfattning, medan lovtrdden klarat sig visentligt bittre. Enskilda
trdd (detaljhénsyn) har klarat sig simre &@n trad inne 1 hdnsynsytor. Detaljhdnsyn
med mycket hoga naturvédrden har klarat sig béttre 4n de med lagre naturvirden.
Ca hilften av den stormfillda generella hinsynen har upparbetats. Ytterst lite av
den tidigare ldmnade generella hidnsynen som inte stormfillts har upparbetats. Vid
inventeringstillféllet fanns fortfarande stora volymer stormvirke kvar att upp-
arbeta, vilket innebir att mangden upparbetad hdansyn kan komma att dka.

Den generella hansynen i upparbetningen av stormvirket har inte studerats
systematiskt.
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Slutsats: Att ca hilften av den stormféllda, sedan tidigare ldmnade, generella
hénsynen har upparbetats, bor minska mdjligheten att na sektorsmalet om generell
hansyn. Till det kommer osékerhet om nivén pa generell hidnsyn i upparbetningen
av stormvirket. Troligen kommer maélet att paverkas negativt.
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4 Fortsatt arbete efter stormen 2005

I detta kapitel ger Skogsstyrelsen forslag till regeringen samt rekommendationer
till andra infor de ndrmaste &rens fortsatta arbete efter stormen Gudrun for att
minimera odnskade foljdeffekter. Det géller skotsel av stormskadade bestand,
insektsskador och andra foljdrisker samt speciella foryngringsproblem vid
aterbeskogningen samt hénsyn till natur- och kulturmiljovard. Forslag och rekom-
mendationer baseras pa resultat som redovisas mer utforligt i rapporterna 9, 10
och 11 fran Skogsstyrelsen, se bilaga 3.
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Skogsstyrelsen foreslar regeringen att:

Det paborjade dvervakningsprogrammet for att folja barkborrarnas
populationsutveckling ges mdjlighet att fortgd under en léangre tid. Sarskild
vikt bor ocksa ldggas vid att kartligga forekomsten av stdende trdd som
angrips av granbarkborren under de kommande aren i sévil det centrala
stormomradet som randomradena.

Overvakningsprogram inrittas for att folja utvecklingen av &lg- och
radjursstammarna och skador av dessa djur i de stormdrabbade omradena
med syfte ge underlag for avskjutningsnivaer (bilaga 5).

Utveckling av snytbaggepopulationen och skador av dessa f6ljs upp under
kommande 5 ar med syfte att ge dtgdrdsrekommendationer till skogsbruket
och for att initiera forskning. Overvakningen bor samverka med existe-
rande forskningsprogram om snytbaggeskador.

Resurser satsas pa att folja utvecklingen av utlakning av (1) Kvive genom
att méta halter i vissa dar som mynnar ut i Visterhavet dér riskerna for
Overgodningseffekter 4r mest sannolika. (2) Kvicksilver genom att méta
halterna 1 fisk i de mest belastade omradena som éar identifierade i berédk-
ningen. (3) Fosfor, kvéve och organiskt material frdn timmerterminaler s&
att forslag till dtgidrder som minskar miljobelastningen kan tas fram. (4)
Metylkvicksilver genom att studera effekterna av skyddsdikning och
markberedning i utstromningsomraden och pé blota marker.

Skogsstyrelsen rekommenderar att:

Foryngringsarbetet sker enligt tidigare rekommendationer, vilka ofta inte
foljs idag, om stdndortsanpassning vid tradslagsvalet.

Skogsbruket efter stora stormfallningar sérskilt undviker kérning som
orsakar spérbildning i utstrémningsomraden och pa bléta marker samt gors
skonsamt i anslutning till dessa omraden och néra vattendrag och sjoar.
Aven markberedning och kdrning méaste planeras s att sparbildning och
skador pa fornlamningar inte uppstér.

Forskning initieras om “rotryckta” trads reaktion avseende tillvéxt och
aterhdmtning och risken for fortsatt utglesning av stormskadade bestdnd
samt hur detta paverkar risken for granbarkborreangrepp.

Forskning initieras om var och i vilken omfattning stormfillen bor bevaras
for optimering av naturvardsnyttan. Viktiga fragor dr om brotar nira kérn-
omraden koloniseras snabbare och far hogre biodiversitet &n brétar som
ligger isolerade. Som underlag for béttre radgivning inleds uppfoljning av
insektsskador pa stdende skog intill de omrdden med hdga naturviarden dir
den stormfallda skogen ldmnats.

Forskning initieras om hur skador pé fornlamningar och i fornldmnings-
omraden 1 samband med stormféllning kan aterstéllas pa ett, for kultur-
miljovarden, optimalt sétt.
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Skogsstyrelsen avser for egen del att:

Under de ndrmast kommande aren verka for god tillgdng av lampligt
skogsodlingsmaterial avseende proveniens, planttyp och plantkvalitet for
stormomradet. Detta géller sdrskilt tillgdngen till frosthardig gran och
l6vtradsplantor. Vid behov kommer fragor och problem att behandlas med
producenter och handlare av skogsodlingsmaterial.

Genom radgivning och information stodja skogsdgarna och skogsbrukets
aktorer:

O att vdlja lampligt skogsodlingsmaterial, sirskilt avseende triadslag,
proveniens och planttyp,

0 att underlitta beslut om sondertrasade bestand bor avvecklas eller
inte,

O att planera atervaxtatgarderna utifrdn den bristsituation som rader,

att ta hdnsyn till natur- och kulturmiljévirden under avverknings-
och atervixtarbetet.

Skogsvardslagens bestimmelser for lagsta tillatna virkesforrad 5 § 1 bor
tillimpas som ett matt pa nir utglesad skog bor avverkas. Skogsstyrelsen
kan dock komma att kriva avverkning av bestind som ligger dver lagsta
tilldtna virkesforrad om:

O det dr uppenbart att traden ar “rotryckta” eller av andra skél har
déliga mojligheter att klara framtida skador av barkborrar, storm
eller andra skador,

O bestdndet i ett senare skede, har blivit ytterligare skadat av
barkborrar, storm eller av andra orsaker.
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4.1 Kvarvarande skadad skog

Manga faktorer inverkar pa beslut om skadad och utglesad skog ska avverkas.
Forhéllandena pé fastigheten liksom skogsdgarens situation har mycket stor
betydelse vid beslut om behandlig av det enskilda bestandet. Markigare kan vilja
spara den skog som stéar kvar &ven om den dr sondertrasad och gles for att inte fa
en alltfor ojimn aldersfordelning och for att begrénsa de arealer som omgéende
maste foryngras.

Vinsterna med att avverka utglesad skog &r att marken kan anvéndas till hdgre och
vardefullare produktion och att det kan minska problem med fortsatt stormféllning
och forenkla foryngringen. Andra skal till att avverka &r att {4 inkomster, att
minska risken for insektsangrepp och att rétta till bestdndsgranser och kanter.

4.1.1 Den kvarvarande skogens utveckling

Volymtillvaxt

Kunskaperna om tillvéxt i skog utglesad av storm ar daliga. Mycket av véra
kunskaper om hur utglesad skog utvecklas méaste darfor himtas fran forsok som
anlagts for att studera andra fragor. Fran gallringsforsok vet vi att volym-
produktionen dr hogst 1 ogallrad skog och att tillvaxtforlusterna efter utglesning ar
mindre i gran 4n i tall (t.ex. Carbonnier 1954, Fries 1961, Agestam 1979, Eriksson
1990, Eriksson och Karlsson 1997). Vidare dr det fastlagt att skog kan glesas ut
kraftigt innan mer patagliga sdnkningar av volymtillvixten uppstar. I en stor serie
gallringsforsok i Sverige (de s.k. GG-forsoken, t.ex. Eriksson & Karlsson, 1997)
som bl.a. innehdller starka gallringar och engéngsgallringar, &r genomgaende
uppmatt smé sdankningar av tillviaxten. En mycket stark engéngsgallring i gran dér
70 % av grundytan togs ut, har sdnkt tillvixten med ca 15 % jamfort med en svag
gallring. For tall har engéngsgallring dér 63 % av grundytan togs ut resulterat i en
sankning om ca 20 % jdmfort med svag gallring (Eriksson och Karlsson 1997).
Observationstiden var ca 20 ar och for en langre period blir skillnaderna mindre.
Utglesning inom vida ramar dr darfor inte ett skél att avverka skog. P& samma sétt
visar produktionsstudier att tridens geometriska fordelningsmonster i ett bestdnd
har liten inverkan pa dess tillvéxt (Eriksson 1976, Persson 1992).

Det ar dock troligt att skog som utglesats av storm reagerar med storre minskning
av tillvixten dn om skogen gallras ner till samma tédthet. Vid gallring gors ett urval
med malsittningen att ldmna trdd som kan ge en vérdefull och hog tillvaxt och
skador pa mark och trad undviks sé langt det &r mgjligt. Vid stormféllning gors
inte ett aktivt urval och de kvarvarande triden kan vara skadade, vara lutande,
eller ha fatt skador pé rotsystemet (rotryckta), och dirmed vixa sdmre dn oska-
dade trid. Aven om det #r viixtliga trid, utan rotskador och med stora kronor som
stér kvar, kan de ha kvalitetsfel som gor att vardetillvixten blir 1&g. Slutligen &r
traden i1 den stormskadade skogen ofta ojadmnare fordelade (storre luckor) 6ver
arealen dn vad de ar i gallringsforsok.
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Vardetillvaxt

For unga bestidnd kan en utglesning innebdra att kvalitetsdaningen avbryts, vilket
medf0r att kvaliteten kan bli sdmre. I dldre bestdnd dér kvaliteten till stora delar
redan dr anlagd dr paverkan pd kvaliteten mindre. En utglesning av bestand
minskar mojligheterna till ett aktivt urval av stammar som ir virdefulla. A andra
sidan sa innebér en forvintad dkad volymtillvixt hos de enskilda tréden att
avverkningskostnaderna per kubikmeter sjunker. Dessutom betalas oftast grovre
virke bittre per kubikmeter 4n klenare. Ett undantag dr gran dér priset sjunker for
riktigt grova stockar. Volymen och volymtillvaxten &dr naturligtvis ocksa viktig for
vérdetillvaxten i bestdndet. Vérdetillvixten kulminerar ofta senare dn volym-
tillvixten, om inte skogen drabbas av skador, t.ex. rotrota. Sammantaget innebar
ovanstdende att virdetillvaxten i stormskadade bestind dr ldgre 4n om de inte
drabbats av skador. Ibland anvinds forrdntning som beslutsunderlag infor avverk-
ning, detta bedoms dock vara en tveksam metod vid stormskadad, starkt utglesad
skog.

4.1.2 Risken for fortsatta skador

Infor beslut om avverkning av skadade bestand &r en viktig bedomning huruvida
trdden kommer att sta kvar vid kommande stormar och hur de kommer att vixa.
Praktiska erfarenheter dr att stormskador i ett bestdnd ofta f6ljs av fler. Luckor blir
angreppspunkt for vind och luckorna utvidgas ofta successivt. Bestdndskanter mot
Oppna ytor eller lagre skog dr ocksa svért utsatta. I utglesad skog star de kvar-
varande triden friare dn tidigare och utsétts dirmed for storre krafter. Det &r
jamforbart med mycket harda gallringar och skérm- och frotradstéllningar dér
stormskador &r vanliga, t.ex. Persson, 1975. Ett rdd kan vara att avvakta med
avverkningen i tveksamma fall di utvecklingen de ndrmaste &ren sannolikt
kommer att visa vilka bestand eller delar av bestand som é&r vindstabila.

Ofta anvinds begreppet “rotryckthet” om trdd som skadats av vind men svensk
forskning om detta fenomen saknas. Erfarenheter finns dock fran Finland
(Hintikka 1972), Skottland (Coutts 1986) och sérskilt frdn Danmark, dér detta
fenomen studerats ingdende (Norgaard-Nielsen 2001, Nergaard-Nielsen &
Knudsen 2004). Alla dessa studier vittnar samstimmigt om att rotryckthet ar ett
vanligt och allvarligt tillstind som paverkar tradens vitalitet och stormstabilitet.
Norgaard-Nielsen (2001) visar ocksa att badde barrmassan och tillvixten hos gran
paverkas negativt av rotryckthet och tillstandet ar langvarigt, kanske irreversibelt.
Denna nedsatta vitalitet medfor ocksa okad risk for barkborreangrepp eftersom
farre barkborrar behdvs for att kolonisera ett forsvagat trad (se nista kapitel).

Berédkningarna av tillvixt m.m. i den stormskadade skogen har baserats pa
antagandet att den vaxer normalt och att risken for fortsatta skador &r liten. Om
rotryckthet dr ett vanligt tillstdnd i den stormskadade skogen, vilket man har skal
att befara, sd innebir det ett risktagande att satsa pa fortsatt virkesproduktion i
stormskadade bestind, bade beroende pa nedsatt tillvixt och fortsatt storm-
fallning.

Det finns nigra féltobservationer som manar till eftertanke. Hosten 2005
noterades en stor variation i toppskottslangd hos gran pa stormskadade
demonstrationsytor pa Tonnersjohedens forsokspark, vilket kan tyda pa nedsatt
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vattenforsorjning hos stormskadade trdd. En kanske dnnu viktigare observation
kommer frén Leif Klemedtsson pd Goteborgs universitet, som pé forsoksytor pa
Asa forsokspark noterat avstannad rotrespiration pa sina stormskadade forsoks-
ytor, vilket alltsa betyder att rotterna inte tar upp vatten. Man vet inte hur repre-
sentativa dessa observationer dr, men man kan befara att det finns méngder av trad
med nedsatt vattenforsorjning i1 stormskadade bestdnd. Restskogars stabilitet och
fenomenet med rotryckthet behdver studeras ndrmare och det ar brattom med att
fa fram en bild av vindskador i restbestand och hur vanligt forekommande rot-
rycktheten ir, eftersom det kan ha avgérande betydelse for skotseln av den storm-
skadade skogen.

4.1.3 Andra skal att behalla eller avverka rest- och trasbestand

Inledningsvis ndimndes att beslut om enskilda bestand ska tas med beaktande av
forhdllandena pé fastigheten och dgarens situation. Ett skil att avverka rest- och
trasbestind ar att forenkla arbetet bade nu och i framtiden. Foryngringsarbetet kan
forenklas och goras billigare om mindre omraden slas samman till storre behand-
lingsenheter. Planeringen kan bli lattare om bestdndsgrénser justeras och delar av
bestand som kan behandlas pa liknande sitt slds samman till nya bestand. Ett
annat skal &r att glesa bestdnd kan bli besvérliga att foryngra efter nagra ar p.g.a.
vegetation. Sérskilt pa bordiga marker kan en sddan “markforvildning” bli ett
mycket svart hinder for foryngring. Slutligen kan tréd eller grupper av trid som
lamnas bli svara och dyra att komma &t nér ny skog vaxt upp.

Otto (2000) refererar erfarenheter fran stormar pd kontinenten de senaste
decennierna och framhaller vérdet hos kvarstaende trdd och nackdelarna med att
stdda upp stormskadad skog. Kvarvarande staende trdd har en volymtillvdxt och
ger dirmed ett 6kat varde och de kan fungera som skydd, frimst frostskydd, for
kommande foryngring.

Skogsvardslagens bestammelser

Skogsvardslagen géller dven sondertrasad skog. Det &r tre bestimmelser som
paverkar hur utglesad skog kan behandlas; ldgsta tillatna slutavverkningsalder
(10 § skogsvérdslagen), hogsta tilldtna slutavverkningsareal (11 §) och skyldighet
att anldgga ny skog ~om markens virkesproducerande formaga efter avverkning
eller skada inte tas till vara pa ett godtagbart satt” (5 §1).

Till hjdlp att faststdlla vad som &r gles skog ’dar markens virkesproducerande
formaga... inte tas till vara”, finns nivén inlagd i diagram som bilaga till skogs-
vardslagen, figur 4.1.1 (Skogsstyrelsen, 2003 b).
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Figur 4.1.1 Fran skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 2003 b). "Bilaga till Skogsstyrelsens foreskrifter
och allmanna rad till 5 och 10 88 skogsvardslagen”. Bestandet i exemplet nedan ar markerat i
figuren.

4.1.4 Generell natur- och kulturmiljohansyn vid avverkning av
rest- och trasbestand

Vid samtliga skogsbruksatgirder skall natur- och kulturmiljohénsyn tas enligt

30 § skogsvardslagen. Detta innebér att hdnsyn skall tas dven vid avverkning av
stormskadade bestind, vilket innebdr bland annat att naturvirdestrdd, hansyns-
kravande biotoper och kantzoner mot vattendrag och sjoar skall 1amnas kvar. I de
fall da trdd och mindre tradgrupper och biotoper med héga naturvirden saknas,
brukar andra trdd och tradgrupper ldmnas for att utveckla naturviarden pa sikt.
Aven detta skall ske i samband med avveckling av stormskadade bestand. I detta
lage kan girna sddana trid och tradgrupper som &r dyrast att avverka ldmnas, eller
dér risken for korskador dr storst. Enstaka trdd som stormfillts efter upparbetning
av den stormfillda skogen kan gérna ldmnas kvar, framforallt om de ingar i trad-
grupper och biotoper som skall sparas. D6d ved ar normalt ett bristsubstrat i de
brukade skogarna, och utgor ett viktigt substrat for manga av de hotade arterna.

I samband med upparbetning av den stormféllda skogen finns det indikationer pé
att hinsynen till vattendrag har forsdmrats. Overfarterna dver vattendragen har
blivit fler samtidigt som kdrskadorna har 6kat da dverfarten inte skett pa bésta
plats. Delvis kan detta bero pa att de stormfallda triden har skymt backfaran och
dérmed forsvarat en bra planering innan upparbetning. Nar det 4r dags att avverka
resten av den kvarvarande skadade skogen ar det viktigt att ater forbéttra hén-
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synen till vattendrag och planera for de bésta overfarterna. I de fall det endast
handlar om ett fital trid som skall avverkas pa andra sidan vattendraget bor man
Overviga att limna dem som evighetstrad. Detta kanske dr ekonomiskt den bésta
16sningen genom att ldmna de trad som skulle vara dyrast att avverka samtidigt
som korning dver vattendraget kan undvikas.

4.1.5 Berakningar och kalkyler

For att studera effekterna av olika handlande har kalkyler gjorts for ytor i skadade
tall- och granbestidnd i Gotaland, tabell 4.1.1.

Tabell 4.1.1 En sammanstéllning av ytor som anvants vid kalkyler for stormskadad skog

kvarvarande bestand stormskador
antal
tsl  Alder Sl avd stamantal gyta volym % av gyta

T-heden gran 52 G32 3 248-428 12,7-16,7 120-135 50-60
T-heden tall 54 T28 5 264-333 11,2-15,4 80-120 28-51
Toftaholm gran 39 G32 3 350-670 10-22,6  90-220 ~20-67
Asa gran 35 G32 3 180-780 5,8-11,6 45-80 ~60-80
Asa tall 49 T28 2 190-360 7-13 50-100 40-60
Forsoksyta 912 tall 48 T22 1 325-1084 4,2-144 24-84 0-70 *
Forsbksyta 917 gran 42 G26 1 540-1800 6,7-22 43-153 0-70 *
* simulerade utglesning

Framskrivning: Bestandens/ytornas tillvéxt har berdknats med en produktions-
modell (Eko, 1985). Modellen dr grundad pa Riksskogstaxeringens material och
anvind ofta for prognoser av bestands tillvaxt. Den anses ge tillforlitliga beskriv-
ningar av normala bestands utveckling. Nir modellen har testats mot mycket hart
gallrade bestdnd med kénd tillvéxt, har den visat sig 4ven beskriva sddana bestand
val.

Kostnader och intékter: Vid berdkningar av ekonomiskt utfall har avverknings-
kostnader och virkespriser hosten 2004 anvénts.

Nuvérde och markvérde: For att kunna jaimfora kostnader och intékter som
utfaller vid olika tidpunkter har de diskonterats till en och samma tidpunkt, ar
2005 (nuvérde).

Markvirde har anvints som maétt pa virdet av kommande generationer skog.
Markvérdet 4r summan av nuvdrden av alla i framtiden utfallande kostnader och
intidkter. Berdkningar av nuvarden och markvirden har gjorts med en kalkylrdnta
om bade 2 % och 3 %.

Avverka eller inte: Bestand som avverkas idag ger forutom ett ekonomiskt utfall,
som kan vara positivet eller negativt, mgjlighet att anldgga ett nytt bestdnd som
kan utnyttja markens produktionsforméga.
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Avverka nu: avverkningsnetto + markvéarde (vardet av framtida generationer).

Vinta med avverkning: framtida avverkningsnetto (diskonterat) + markvéarde
(diskonterat).

Av ovanstdende framgar att med hogt markvérde och lagt framtida avverknings-
netto okar vérdet att avverka omedelbart.

Ett exempel pd kalkyler ges nedan, fler kalkyler ges i rapport nr 9/2006.

Tabell 4.1.2 Utgangslage: Svart skadad granskog, ca 60 % fallt av stormen, SI=G32,
totalalder 52 &r. Tonnersjohedens forsékspark, Halland

Stamantal, st/ha | Diameter, cm Grundyta, m?/ha Volym,
m3sk/ha
Fore stormen 750 23,7 33,0 327
Efter stormen 248 25,4 12,7 119

Markvérdet, dvs. véirdet att odla gran pa marken har beréknats till 11 000 kr/ha.
Att avverka den skadade skogen till 2004 ars priser och kostnader skulle ge ca
24 000 kr/ha. Summan av avverkningsnetto och markvérde ar 35 000 kr/ha.

Att lata skogen sté ger en 6kning av volymen. Jamfort med om skogen skulle
forblivit oskadad ar tillvixten nedsatt. For en 20-ars period, fram till en tankt
slutavverkning vid 72 ars alder, beréknas forlusten i volymtillvixt vara ca 35 %.
Tillviixten ger en virdedkning per m® genom att diametern okar vilket ger storre
andel timmer och ldgre avverkningskostnad per m’.

Avverkningsnetto om 20 ar berdknas till 80 000 kr/ha. Markvardet ar det samma,
11 000 kr/ha. Totalt ca 91 000 kr/ha. Bdde markvérde och avverkningsnetto
utfaller om 20 ar och nuvirdet med 3 % rénta dr 50 000 kr/ha. Med dessa forut-
sattningar bor bestdndet inte avverkas nu.

Kalkylerna for bade tall och gran pd bade bordig och magrare mark visar med stor
samstdmmighet att skog ska vara mycket kraftigt utglesad innan alternativet med
omedelbar avverkning ska ge ett bittre ekonomiskt utfall dn att spara skogen till
en normal omloppstid. Kalkylerna visar att detta i synnerhet giller for yngre
bestind. I ett utglesat dldre bestand dir den aktuella éldern dr néra den normala
slutavverkningsaldern blir den ekonomiska vinsten ldgre av att lata det vixa
vidare. Annars paverkas inte resonemanget av fordndringar av omloppstiden.

Kalkylerna har visat att skogsvardslagens granser for lagsta virkesforrdd innan
skyldighet att anldgga ny skog (Handbok till skogsvérdslagen, Skogsstyrelsen
2003 b) forefaller vara vél dgnade att anvdndas som riktmérke vid bedomningar
om skog bor avverkas eller inte. Det giller da bestand dér risken for fortsatt
utglesning bedoms som liten och den framtida vardetillvdxten inte &r kraftigt
nedsatt.

Infor beslut om att 14ta ett stormskadat bestdnd vixa vidare maste dven risken for
ytterligare skador beaktas. Hiar maste hansyn bl.a. tas till bestandets vind-
exponering och till tridslag. Da gran generellt &r mindre stormfast dn tall kan det
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bl. a. innebéra att ett stormskadat granbestdnd med hégre kvarvarande virkes-
forrad skall avverkas fore ett glesare tallbestind med samma hdjd och volym.

Hénsyn bor dven tas till bestdndens storlek. Rekommendationerna att 14ta storm-
skadade bestand véxa vidare géller frimst for storre bestand. Utglesade sma
bestind eller tradgrupper, liksom kantzoner mot hyggen eller andra dgoslag bor 1
allménhet avverkas om inte naturvardsskél eller motsvarande pékallar annan
hansyn. Man bor undvika att spara mindre rester eller delar av bestand och istillet
efterstriva storre rationella behandlingsenheter for framtida skogsbruksatgérder.

Ranta

Vid kalkylerna har effekterna av fordndrad kalkylrdnta studerats. Tidigare slut-
satser géller &ven om rénta varierar inom ett brett intervall, ca 0,5-6 %. Ett sddant
intervall ticker mer &n vl alla viarden pa rdnta som normalt anvinds vid skogliga
langsiktiga kalkyler.

Oséakerhet i kalkylerna

Kalkyler enligt ovanstaende innehéller flera osdkerheter. Tva av de stora osidker-
heterna ror fortsatt avgang och berdkningar av tillvéxt.

Kalkylerna visar dock att det finns en relativt stor sdkerhetsmarginal.

Antag i exemplet ovan att ytterligare 1/3 av traden blaser omkull och inte ger
nagot avverkningsnetto.

Avverkningsnettot om 20 &r blir da ca 53 000 kr/ha. Nuvérdet av avverknings-
intdkten + markviardet dr da ca 36 000 kr/ha och det &r likvérdigt med att avverka
nu, vilket skulle ge 35 000 kr/ha.

Samma sak géller tillviaxten. Om tillvixten i exemplet ovan under de kommande
20 aren bara ar hilften av den berdknade, skulle avverkningsnettot vid 72 ars élder
vara ca 58 000 kr/ha. Nuvirdet av avverkningsnetto och markvérde ér dé ca

38 000 kr/ha. D4 vager det ungefir jamnt mellan att avverka nu och véinta 20 ar.

4.2 Insektsskador, svampsjukdomar och brand

4.2.1 Inledning

S4 snart stormens omfattning blev kind, var det uppenbart att stora mangder
stormfalld skog skulle komma att ligga kvar 6ver sommaren 2005. Det drojde
dérfor inte manga veckor innan diskussionen om insektsangrepp tog fart. Framfor
allt oroade man sig for en hirjning av granbarkborren, liknande den som drabbade
Virmland efter stormen 1969.

I detta kapitel behandlas bara randiga vedborren, storre méargborren och gran-

barkborren, som bedoms vara de viktigaste insekterna i stormskogen. En annan
svar skadeinsekt, snytbaggen, behandlas 1 kap. 4.3.
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Stormskadorna kan dven leda till 6kade svampskador. Pa kort sikt handlar det om
bldnad och réta i den stormfdllda skogen och det lagrade virket; péd langre sikt
finns risker for 6kad forekomst av t.ex. rotrota och honungsskivling. Samtidigt
innebér stormfillningen ett avseviért tillskott av dod ved som gynnar den ved-
levande floran och faunan. Med den stormfdllda skogen foljer ocksa en 6kad
brandrisk som dock avtar i takt med att vindfillena upparbetas.

4.2.2 Insektsskador pa det stormfallda virket

Det finns ett flertal olika insektsarter som orsakar virkesskador pa béade tall och
gran. Under véren och forsommaren angrips virket av barkborrar som dels 6verfor
blanad, dels gor gangar i veden. Av dessa ér randiga vedborren den vanligaste,
viktigaste och den enda som behandlas mer ingéende i detta kapitel.

Randiga vedborren flyger fran tidig var langt in p4 sommaren och angreppen syns
som sma vita hdgar av borrmjol 1 barksprickorna. Direkt efter svirmningen gor
vedborren sina millimetergrova gangar djupt in i splintveden. P4 sensommaren
lamnar ungskalbaggarna yngelmaterialet. Efter sig ldmnar de sina karaktéristiska
gangar i veden som syns som “insektssting” i det sdgade virket. Sddana skador
tolereras inte 1 timmer och sddant nedklassas dérfor till barrmassaved med stora
ekonomiska forluster som foljd (Uusvaara & Loyttyniemi 1975). Den viktigaste
strategin mot denna och alla andra virkesskadegdrare ar att ta ut virket fran
skogen innan det blir angripet.

4.2.3 Margborreskador pa levande tallskog

Storre och mindre mirgborren dr de viktigaste skadegdrarna pa tallvirke och
vixande tallskog. De flyger tidigt om véren och har en generation per &r. Biagge
arterna infekterar virket med bldnadssvamp men mindre mérgborrens svamp ger
mer allvarliga virkesskador &n den storre méirgborrens svampar. De fullvuxna
margborrarna ndringsgnager 1 tallskotten och kan fororsaka tillvaxtforluster nir
enskilda tridd forlorat hundratals skott (Langstrom 1992).

Néringsgnaget i tallkronorna ar det stora skogsskyddsproblemet med mérg-
borrarna, men de kan ocksa i undantagsfall angripa stammen pé forsvagade trad
som kan dodas av dessa angrepp. For detta krdvs mycket hdga populationer av
mérgborren. Man bor dirfor f6lja margborrarnas forokning i1 de stormfallda triden
under 2005.

4.2.4 Blir det granbarkborreharjning efter stormen?

Granbarkborren eller dttatandade barkborren, som den ibland ocksé kallas, flyger i
maj—juni ndr temperaturen i skuggan dr ca +18°C. Hanen angriper farskt granvirke
och borrar sig in under barken pé trdd 6ver 15 cm diameter och producerar ett s.k.
aggregationsferomon som lockar bade hanar och honor till tridet (se t.ex.
Christiansen & Bakke 1988). Vid angreppet 6verfors ocksa bldnadssvamp till
tradet, och numera vet man ocksa att blanadssvamparna och sérskilt den
aggressiva Ceratocystis polonica spelar en avgorande roll nér granbarkborren
angriper levande trdd (se sammanfattning i Solheim 1994).
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Den unga generationen kliacks under sensommaren och granbarkborrarna
overvintrar i fornan pd marken eller under barken i yngelmaterialet.
Granbarkborren har i regel bara en generation per ar i Norden. Ibland kan
granbarkborren ldgga s kallade syskonkullar, vilket innebér att fordldra-
generationen ldgger mer 4n en omgang dgg 1 olika trdd. Sannolikheten for
syskonkullar 6kar med stigande trédngsel i yngelmaterialet och gynnsamt
flygvader. Syskonkullssvirmning paskyndar populationsuppgangen om
avkomman hinner utvecklas innan vintern.

Under normala omsténdigheter dr granbarkborren for sin forokning hénvisad till
de fataliga vindfillen, snobrutna trdd och annat farskt granvirke som finns 1
skogen under forsommaren. Populationsnivan bestdms alltsa 1 hog grad av
tillgdngen pa yngelmaterial. Under dessa forhdllanden &r barkborrarna for {4 for
att kunna kolonisera levande trdd, &ven om enstaka forsvagade trad i utsatta
bestandskanter stryker med varje ar.

For att barkborrehdrjningar skall uppsta maste barkborrarna bli s& manga att de
kan bryta igenom forsvaret hos védxande trdd (se t.ex. Christiansen m.fl. 1987).
Dérfor uppstar sddana ibland efter storre stormfallningar, eftersom stormfallda
trad dr utmirkt yngelmaterial och populationen kan létt tiodubblas i sddant
material. Daremot blir forokningen visentligt ldgre nir levande trad angrips,
eftersom den angreppstithet som behdvs for att kolonisera levande trdd leder till
inomartskonkurrens och ldga forokningstal. Den centrala frdgan nu ér darfor hur
tillgdngen pa yngelmaterial kommer att se ut varen 2006. Detta diskuteras mera
nedan.

4.2.5 Hur gick det med barkborrarna under 2005?

Véren 2005 fick Skogsstyrelsen ett regeringsuppdrag att i samarbete med SLU
overvaka barkborrepopulationerna efter stormen. Overvakningsprogrammet
omfattade flera olika delar, av vilka de storsta handlade om granbarkborren. Aven
den randiga vedborren och mérgborrarna studerades.

Randiga vedborren. De forsta randiga vedborrarna flog i stormskadeomradet
redan den 25 mars och flygningen pagick 1dngt in i juli. RIS’ (Riksinventering
skog) skadetaxeringen visade att bara 2 % av vindféllena var angripna av randiga
vedborren (Wulff 2006). Det finns inga data om férékningen av denna art, efter-
som inga studier gjordes, men man maste rdkna med att en betydande f6rokning
skett. Darmed &r risken for timmerskador av randiga vedborren storre ar 2006 dn
ar 2005. Den viktigaste motatgarden dr att ta rétt pa eller bespruta timret med
insekticider fore svirmningen. Lagring pd 6ppen plats minskar men eliminerar
inte risken for angrepp.

Margborrarna. Mérgborrarnas svirmning intraffade i borjan av april men fa djur
fangades 1 fonsterféllorna pé grund av den stora méngden yngelmaterial. RIS’
skadeinventering visade att var tionde tall i stormomradet och var femte utanfor
var angripen av storre mérgborren (Wulff 2006). Ovriga studier (L&ngstrom 2006)
visade pé en stor variation i angreppen och en ganska lag forokning, ca 4 unga
honor per gammal hona.
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Mairgborrepopulationerna tycks ha varit mycket ldga fore stormen dven om en
betydande lokal variation kan ha forekommit. Under hosten 2005 noterades rikligt
med nedfallna tallskott pdA ménga platser i stormomréadet och pa forsdksparkerna
noterades i oktober i medeltal ca 1 firskt tallskott per m*. Minst tio ganger hgre
viarden behovs innan tillvaxtforluster uppstar men sadana nivaer kan uppnas pa de
platser dir lampligt yngelmaterial ligger kvar dven dver sommaren 2006. Det ér
darfor viktigt att fortsitta upparbetningen av den stormfallda tallen, bade fran
skogsskydds- och virkesvardssynpunkt.

Granbarkborren. De forsta granbarkborrarna flog i borjan av maj och huvud-
sviarmningen intrdffade i borjan av juni. Dérefter fingades granbarkborrar i
minskande antal 1dngt in 1 juli, vilket tyder pd en viss omsvarmning (s.k. syskon-
kull).

Inom stormomrédet angreps nigra procent av de fallda granarna av granbark-
borren medan siffrorna utanfor stormomradet lag over 10 % enligt RIS
inventeringar (Wulff 2006). Skogsstyrelsens stora staminventering bekriftade
ocksa att granbarkborrens populationsnivé i stormomradet var 14g; bara 2,4 % av
de 903 undersokta granarna var angripna (Schroeder m.fl. 2006).

Granbarkborrens forokning blev ungefar som véntat eller ca 10-15 dottrar per
hona (Schroeder 2006). I november 2005 noterades dock att en stor del av ung-
skalbaggarna, kanske sa mycket som 70 %, fortfarande var kvar under barken
(Schroeder 2006). Detta kan medfora en 6kad vintermortalitet. Det dr dock
mycket troligt att barkborrepopulationen kommer att vara betydligt hogre varen
2006 jamfort med 2005 men situationen &r trots allt battre an man kunde befara
varen 2005.

Fragan om rotryckta trdd, som tagits upp i kap 4.1.2, utgor ett stort orosmoment.
Vi vet inte vad detta betyder i form av nedsatt motstdndskraft mot granbarkborren
och risken for omfattande standsskogsangrepp.

Skogsstyrelsens scenariomodeller visar att det &r mycket svért att forutse vad som
kommer att hdnda under de ndrmaste aren (Jonsson & Schroeder 2006). Om 1,5-3
miljoner skogskubikmeter stormfélld skog ligger kvar dver sommaren 2006 och
om vidret blir “normalt”, gor Skogsstyrelsen bedémningen att 2—6 miljoner m’sk
kan komma att dodas av granbarkborren under de ndrmaste aren t.o.m. 2009 men
detta &r snarare en kvalificerad gissning &n en prognos.

4.2.6 Slutsatser

Situationen efter sommaren 2005 &r trots allt bittre &n man kunde befara direkt
efter stormen. Upparbetningen av stormskogen har gatt battre dn véntat och
populationerna av barkborrar &r ldgre &dn véntat. Laget ar alltsd betydligt battre 4n
efter stormen 1969, d& 12 % av granarna och ca hélften av tallarna var angripna av
barkborrar hosten 1970 (Lekander 1971). Aven om det inte kan bevisas sa ir det
troligt att skillnaden beror péa 6kad kunskap om betydelsen av god skogshygien
och skogsvardslagens regelverk for skogsskydd. Faran dr dock inte 6ver eftersom
stormfélld skog berdknas ligga kvar dven viren 2006. Dessutom har vi problemet
med rotryckta trdd som ndmnts ovan, som innebér okad risk bade for fortsatt
stormféllning och barkborreangrepp. Detta behover déarfor undersdkas nérmare.
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De forhojda barkborrepopulationerna gor att risken for virkesskador 1 kvarlig-
gande trdd, timmer och massaved dr vésentligt storre under 2006 dn under forra
aret. Strikt virkesvard med snabb uttransport av gagnvirke eller adekvata
skyddsatgérder vid virkeslagring bor tillimpas for att minimera skadorna.

Risken for tillvaxtforluster pa grund av margborreangrepp framstér som relativt
liten, 4ven om lokala skador sannolikt inte helt kan undvikas. Det dr dérfor viktigt
att fortsitta att ta hand om tallvirket sd att médrgborrarnas fortsatta forokning
bromsas. Det dr ocksd angeldget att insektsdvervakningsprogrammet fortsétter och
inte bara omfattar granbarkborren utan att &ven randiga vedborren och storre
mirgborren ingar i programmet.

Det stora problemet dr granbarkborren och eftersom viderleken spelar stor roll for
den fortsatta utvecklingen dr det omojligt att forutsdga hur det kommer att gi. Det
mest sannolika ar att det blir fortsatt forokning av granbarkborren 2006 i kvarlig-
gande trdd och lagrad massaved och att risken for stdndskogsangrepp ér liten
under 2006 (jfr Lindelow & Schroeder 2003). Denna uppfattning ligger ocksa till
grund for Skogsstyrelsens forslag till atgérder, som 1 huvudsak géar ut pa att for-
sOka minimera méngden yngelmaterial for granbarkborren under sommaren 2006
(Skogsstyrelsen 2005 d, Samuelsson 2006).

Den relativt 1aga populationen av granbarkborre motiverar inte omfattande och
kostsamma bekdmpningskampanjer med feromonfallor under 2006, sérskilt som
effekten av sadan ar omdiskuterad och tveksam (Eidmann 1983, Weslien 1992,
Ravn 2004).

En angelégen och kontroversiell fraga dr den om naturreservaten som potentiella
yngelhérdar for barkborrar. Det ligger mycket stormfélld skog i vissa reservat som
troligen inte har ndgon storre betydelse for barkborrarna pa landskapsnivan, men
for skogsdgarna i nidrheten kan de uppfattas som spridningskallor. Efter stormen
1995 fann Lindelow & Schroeder (2003) att granbarkborren dodade nagot fler
trdd i reservaten dn i den brukade skogen dér vindféllena togs bort. Darfér méste
man rikna med angrepp i reservaten men fragan kvarstar om och hur omgivande
skog paverkas av detta. Har behdvs bdde forskning och information.

Den osékra situationen motiverar fortsatt mycket hog vaksamhet och beredskap
for kraftfulla atgérder 1 fall situationen skulle forvirras.

4.2.7 Svampskador

Forutom insektsburen blanad finns ocksa sa kallad luftburen blanad som inte &r
knuten till insekter utan virket infekteras 1 andytor och barksprickor av svamp-
sporer. P4 samma sitt infekteras virket ocksé av olika rotsvampar som successivt
bryter ned veden med stora substansforluster som foljd (se t.ex. Nylinder m.fl.
2000).

Stockbléanad tillats bara i1 den ldgsta kvalitetsklassen for timmer. Finska under-
sokningar har visat att virkeskvaliteten fortfarande ar hog efter fyra veckors
lagring pa varen men lingre fram pa sommaren forstors virket snabbt utan
bevattning (Uusvaara & Ldyttyniemi 1977). Angripet gran- och talltimmer som
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lagrats mer &n tva ménader riskerar att hamna 1 lagsta timmerklassen, eller klassas
ned till barrmassaved.

Blanad tillats inte heller 1 granmassaved for mekanisk massatillverkning. Blénad i
barrmassaved for framstédllning av kemisk massa orsakar ocksd 6kade kostnader.
Kemikalieatgangen okar vid blekning av blanad ved och &nda blir utbytet ldgre dn
med frisk ved (Loyttyniemi m.fl. 1978).

Under den forsta sommaren infekteras brutna trdd och upparbetat virke ocksé av
rotsvampar som orsakar olika sorters rota i veden med stora substansforluster som
foljd.

Spridningen av rottickan, som orsakar rotrdta, kan komma att gynnas av de stora
arealerna stormhyggen med méngder av brutna och sommaravverkade tréad.
Formodligen skulle det vara en klok strategi att &ven behandla slutavverk-
ningsstubbarna mot rottickan pa alla sommaravverkade objekt. Honungs-
skivlingen, som ocksé kan fororsaka rota, kan gynnas av den rikliga féorekomsten
av rotryckta trad. Genom att stida upp trasiga bestandskanter kan dven riskerna
for angrepp av granbarkborre minskas.

4.3 Speciella foryngringsproblem

En stor andel av de stormfillda bestdnden ska foryngras inom de ndrmsta &ren.
Det omfattande foryngringsarbetet kommer att medfora stora pafrestningar vad
géller tillgdngliga resurser, exempelvis ldmpliga plantor, markberednings-
kapacitet, entreprendrer etc.

Markberedning

Vid foryngring av stormféllda omraden uppstar specifika problem. Den dkade
mangden ris och hdga stubbar pa hyggena kan forsvara badde markberedning och
plantering. Att fora bort ris frdn stormhyggen underlittar givetvis markberedning
och plantering avsevirt, men det dr osdkert 1 vilken utstrickning detta kommer att
bli utfort.

Vid en déligt utford markberedning 6kar skadorna av frost och snytbagge pa
plantorna. Det dr dérfor viktigt att markberedningen utfors pé ett sétt som
uppfyller de krav man stéller och skapar ldmpligt antal planteringspunkter.

Det kan uppsta brist bade pd maskiner och arbetskraft. Det dr dé viktigt att
prioritera bestdnd sa att de bordigaste markerna, dir vegetationskonkurrens kan
bli ett problem, markbereds forst. Ju senare foryngring, desto storre blir produk-
tionsbortfallet samtidigt som en intensiv vegetationsbehandling och storre och
dyrare planttyper krévs.

Plantering av gran och tall

Det finns 1 princip tva olika plantyper, barrotsplantor och tickrotsplantor. Dess-
utom finns omskolade tackrotsplantor, vilka kan sdgas vara en hybrid mellan
barrotsplantor och tackrotsplantor och vars egenskaper ligger mellan de bada
planttyperna.
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Véren 2006 kommer det troligen att rdda brist pa stora plantor som barrotsplantor
och omskolade tickrotsplantor. Daremot kommer tillgadngen pa téckrotsplantor att
vara bittre. Bristen kommer att kvarstd under 2007 och 2008 men kommer
successivt att minska.

Barrotsplantor klarar ofta snytbaggeangrepp och betesskador béttre dn tackrots-
plantor d& de generellt sett dr dldre och har en grovre diameter och storre barrbio-
massa. Barrotsplantan skjuter 4ven senare det forsta aret, vilket kan vara av stor
vikt pé frostldnta marker.

Tackrotsplantan ddremot etablerar sig snabbare och har en hogre tillvaxt initialt
som gor att den kan utsté torka och vegetationskonkurrens. For att sikra en hog
overlevnad bor alla plantor oavsett planttyp skyddas mot snytbagge pa ett eller
annat satt.

En forldngd planteringssésong efter stormen kan vara nddviandig for att hinna med
att plantera alla de foryngringsytor som man planerat och dirmed undvika mark-
forvildning och framtida foryngringsproblem. Ju senare man planterar, desto
storre krav stills pd bade planta och plantor for att reducera risken for torkskador,
hanteringsskador och etableringsproblem. Vid plantering under sommar-
manaderna dé torka kan forkomma bor vélvattnade tiackrotsplantor planteras.
Barrotsplantor bor inte planteras pa sommaren, speciellt inte om de skjutit
eftersom de dé ar extra torkkdnsliga. Hostplantering av barrotsplantor kan ske
forst efter det att plantornas skott har forvedats och vid hostplantering av
tackrotsplantor méste man ta hinsyn till uppfrysningsrisken pa platsen.

Pé vissa stormdrabbade omraden kan foryngringsproblemen mildras genom att de
kvarvarande trdden anvinds som en skdrm. Skidrmar av gran dr stormkénsliga
varfor i forsta hand tall bor anvéndas som skdrmtrad.

Generell natur- och kulturmiljéhansyn vid markberedning och plantering

Ett generellt problem pa stormhyggena ir att det saknas en bra avverknings-
planering/traktskiss for omradet dir natur- och kulturmiljéer finns markerade,
eftersom dessa, pa grund av ris och vindfillen, kan vara svéra att uppticka. Darfor
ar det sdrskilt viktigt att fore markberedningen goéra en bra planering med en
kartskiss dér hdansynen ritats in och som maskinforaren kan ha som underlag.

Denna planering kommer sedan ocksa till stor nytta vid efterkommande
planteringsarbete. Detta for att undvika att plantering sker i hdnsynsobjekt.

Naturlig féoryngring av gran och tall

Naturlig foryngring kan tillimpas pd marker dir det finns trdd kvar som kan
anvindas som frokéllor. Markberedning okar chansen att lyckas med naturlig
foryngring av bade gran, tall och bjork. Det bésta dr darfor att markbereda nir
man vet att ett gott frodr véntas. Kottillgdngen for &r 2006 forvéntas bli mycket
god 1 hela stormomradet for bdde tall och gran. Det storsta problemet vid naturlig
foryngring av gran ér att skarmtrédden latt drabbas av stormskador och ibland dven
utsitts for barkborreangrepp. Storst chans att lyckas med metoden har man pé
fuktiga marker dér det redan finns ett uppslag av sméplantor. Naturlig foryngring
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av tall 4r en beprovad och relativt sédker foryngringsmetod pa lite torrare och
magrare marker. Ett problem som kan uppkomma efter stormen &r angrepp av
margborrar pa frotradens skott, vilket kan minska kottproduktionen.

Blandskog och andra tradslag

Vid riklig naturlig foryngring av bjork kan man tillimpa en skogsskotselmetod
dar bjork och planterad gran blandas. Produktionen 1 ett sadant bestdnd kan i stort
vara jaimforbar med ett rent granbestand.

Pé bordigare marker kan 16vtrad inklusive s.k. ddellov vara ett alternativ. Etable-
ring av 16vbestand &r betydligt dyrare 4n etablering av barrbestdnd. Intensiv
skotsel kriavs och redan fran borjan bor man satsa pa att fa fram trad med bra
kvalitet. Flera ddellovtrad &r frostkdnsliga och detta méste man ta sérskild hdnsyn
till vid aterbeskogning. Ett stort problem vid foryngring av 16vtrdd &r betestrycket
frén klovvilt och normalt bor dérfor alla ytor hdgnas.

Forutom dessa tradslag sé kan det finnas ett visst intresse for att plantera s.k.
“exoter” t.ex. lark, douglasgran och sitkagran.

Langsiktig planering pa fastighetsniva

Foryngringen av stormskadad skog ér ett tillfdlle att plantera andra trddslag &n de
som tidigare odlats pa platsen, att planera for en hog produktion redan fran starten
eller utnyttja naturlig foryngring samt sitta av vissa bestand for att dka fastig-
hetens naturvirden. Aven efter stormen kommer granen formodligen fortfarande
att vara det dominerande tradslaget vid plantering. Det finns mycket kunskap och
erfarenhet vad géller plantering av gran samtidigt som det ar ett sdkert och relativt
billigt sitt att foryngra pa. Ett stort problem vid plantering av tall dr dess vilt-
begérlighet och med en eventuell 6kad viltstam efter stormen kan foryngrings-
processen forsvaras ytterligare. Andra tridslag dn gran och tall kan pa en del
lokaler vara aktuellt. En varierad tradslagsblandning bidrar till ett mer mosaikartat
landskap och trdd som bjork, asp, al och lark och ddellév anses mer stormtaliga dn
gran. Med en blandskog 6kar mdjligheten att sprida risker i skogsbruket. Genom-
giende kriver blandskog och 16vtrdd mer kunskap och engagemang &n gran och
tallskog.

Frostskador

I stora delar av de stormdrabbade omradena &r risken stor for frostskador under
var och férsommar pa plantor av gran. Risken ar sdrskilt stor pa 6ppna, flacka och
laglédnta omraden utan nérhet till sjo eller hav. Skdrmstallning, markberedning,
anvindning av senskjutande provenienser och anvéndning av stora barrotsplantor
ar de metoder som skogsbruket normalt anvander for att minska problemet med
frostskador. Vid aterbeskogningen av de stormskadade skogarna forsvéras
anviandningen av alla dessa metoder. Brist pa plantor av senskjutande provenien-
ser kan uppstd. Genom planering av atervixtarbetet kan problemen till stora delar
hanteras. Resttrdd bor utnyttjas pa stormhyggena som skdrmtrid dér detta ar
mojligt och rimligt. Frosttiliga plantor bor anvéndas pad omrdden med hog frost-
risk. Tall och bjork &r mer frosttoleranta dn gran och dessa tradslag kan utgora ett
alternativ pd manga marker. P4 grund av viltskadeproblematiken &r det framst
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sjalvforyngring som dr en realistisk metod for dessa tradslag. Sjalvforyngrad bjork
kan, om den glesas ut, anvindas till en s.k. 1agskdrm som utnyttjas som frostskydd
for naturligt etablerade eller planterade granplantor.

Snytbaggeskadornas utveckling efter stormen

Populationsstorleken av snytbaggar styrs av tillgangen pé yngelsubstrat vilket
bestar av nyligen doda barrtradsrotter. Rotterna kan utnyttjas i huvudsak de tva
forsta dren efter det att tradet dott. Stormféllningen har bidragit till att en mycket
stor méngd ldmpligt yngelsubstrat har skapats under kort tid. Detta kan ge upphov
till en 6kad populationsstorlek och darmed 6kad risk for plantskador.

Redan idag dr skador av snytbagge ett stort problem f6r skogsbruket och kost-
naderna drligen &r berdknade till ca 500 miljoner kronor. Den idag allmént
anvinda metoden é&r att skydda plantorna med insekticidbehandling. Utéver det
anvinds ocksd markberedning pé en stor del av foryngringarna vilket bidrar till att
minska skadorna. Plantering under skdrmar samt anviandning av mekaniska
plantskydd reducerar ocksa skadorna. Plantans storlek liksom hyggets &lder ar
ocksa viktiga faktorer som paverkar skaderisken pa plantorna. Som tidigare
ndmnts kommer det att bli svarigheter att tillimpa etablerade metoder mot
snytbaggeskador vid aterbeskogning av stormhyggen.

Inom existerande forskningsprogram saknas medel for att kunna genomfora en
mer omfattande populationsstudie dir snytbaggepopulationens utveckling och
plantskador foljs under de ndrmaste aren och i narliggande kontrollomraden.

4.4 Effekter pa hjortdjur och skador av dessa

For de stora hjortdjuren i sddra Sverige sa utgor igenvéxande hyggen den
viktigaste foderresursen. Stormfallningarna kan i centrala stormomradet innebéra
kraftigt utdkat foderutbud och mgjligheter for dlg och radjur att 6ka i antal medan
dovhjort och kronhjort sannolikt inte paverkas mérkbart.

Stormfillningarna 2005 kommer att mérkas som en markerad puls i1 foder-
tillgdngen om ca 10 ar och dérefter en snabbt sjunkande tillgdng. Detta blir mest
markerat i det centrala stormomradet.

Utover stormféllningarna sa kommer &ven de framtida avverkningsnivaerna,
foryngringsstrategierna och inriktning av skogsbruket att ha en stor paverkan pa
foderproduktionen. Detta ar i dagsldget mycket svart att prognostisera hur utveck-
lingen av dessa faktorer kommer att bli framdver.

Avskjutningsnivéerna dr avgorande for hur manga élgar och radjur som kommer
att finnas framover. For ndrvarande finns det hos manga jégare en asikt om att
man borde halla tillbaka avskjutningen for att 6ka antalet dlgar och radjur och
ddrmed utnyttja de 6kade foderresurserna optimalt. Det finns en uppenbar risk att
forutsittningarna for en okad klovviltstam Overintecknas och att man inte hinner
med och anpassar avskjutningen till de férhallandevis snabba forédndringarna i
fodertillgdngar och klovviltpopulationerna som kan uppsta.
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Skador pa ungskog utgor ett mycket stort problem for skogsbruket och ett dkat
antal dlgar och rdjur kan patagligt forvéarra denna situation sarskilt om det blir 1
obalans med foderutbudet. Déarutover kan 6kade dlg och radjursstammar ge svéra
problem for andra samhillssektorer, sirskilt for trafiken.

Den framtida utvecklingen av fodertillgang, populationer av dlg och radjur samt
skador av dessa dr mycket svarforutsdgbar och de negativa konsekvenserna av
felaktiga beslut kan bli svéra. Skogsstyrelsen foreslar darfor att ett viltover-
vakningsprogram inréttas med uppgift att f6lja utveckling av foderutbud, antalet
dlgar och radjur och skador péd skogen inom stormomréadet, se bilaga 5.
Programmet syftar till att ge underlag for 1ampliga avskjutningsnivaer.
Erfarenheterna fran 6vervakningsprogrammet kan sedan ateranvindas i den
ordinarie klovviltforvaltningen dven utanfor stormomradet.

4.5 Hansyn till natur- och kulturmiljévard

Hiér ges forslag och rekommendationer med motiv kring hinsyn till natur- och
kulturmiljovard i det fortsatta arbetet efter stormen Gudrun.

4.5.1 Paverkan parinnande vatten

Resultaten av utlakningen av kvéve och kvicksilver grundas pa modelleringar dér
berdkningar ingar med bakgrundsvirden samt data fran de provtagningar av
avrinnande vatten som hittills gjorts. Eftersom huvuddelen av virket redan &r
upparbetat och utforslat finns det nu inte s& manga dtgéirder att vidta, med
undantag av den markberedning som sker 1 samband med foryngring, for att
minska utlakningen. Déaremot &r fortsatt uppf6ljning av utvecklingen av utom-
ordentlig betydelse for att méta om de risker som den teoretiska berdkningen
anger blir verklighet. For kvdve handlar det om att méta halter i vissa dar som
mynnar ut 1 Vésterhavet dir riskerna for 6vergddningseffekter dr mest sannolika.
For kvicksilver ér det fraimst fridga om att méta halterna i fisk i de mest belastade
omradena som ir identifierade i berikningen. Aven mitningar av halter i stdrre
vattendrag kan vara viktiga i vissa omraden.

Markstorningar nar ny skog ska etableras pa den stormféllda marken, kan ge
upphov till 6kad risk for utlakning av kvdve och kvicksilver, sédrskilt om den
medfOr att vatten snabbare leds ut 1 vattendrag. En rekommendation &r darfor att
sparbildning, skyddsdikning och markberedning undviks i utstrémningsomraden
och pa bldta marker for att minska risken for forh6jd utlakning av framst
metylkvicksilver. Atgirder som medfor markstdrningar gors forsiktigt och
skonsamt i anslutning till dessa omrdden samt néra vattendrag och sjoar.

Pé kort sikt dr det framfor allt metoderna och tillvigagangssitt vid avverkning och
foryngring som bestdmmer risken for effekter pa rinnande vatten och mindre
sjoar. Enskilda avverkningar paverkar i regel endast sma vattendrag, men
summaeffekterna i storre avrinningsomraden kan ha betydelse dven for storre
vatten. Slutavverkningen medfor en beslutssituation som berdr bade hur det
nuvarande bestdndet skall avverkas och hur det nya skall utformas. I det skedet
finns utrymme for aktiva beslut som minskar risken for ytvatteneffekter. Storm-
fallningen och foljande avverkningar har gjort att en stor areal ska beskogas och
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det erbjuder en mdjlighet att paskynda aktivt vattenvardsarbete utover den
normala foryngringstakten. Den dtgird som i detta lage ar viktigast, nir avverk-
ning redan skett, r att infor planteringen planera for skyddszoner néra vatten-
dragen. Plantering néra vattendrag kan undvikas och naturliga 16vuppslag kan
ligga till grund for speciellt skotta barder mellan produktionsskogen och vatten-
dragen.

4.5.2 Miljopaverkan av virkesterminaler

Mitningarna inom egenkontrollen fortsitter sa linge som lagring sker. Egen-
kontrollen redovisar halter av olika @mnen och syftar bland annat till att beskriva
terminalens miljopaverkan. Som underlag for framtagning av rekommendationer
infor framtiden bor ndgra specialstudier goras for att komplettera befintlig kun-
skap och erfarenheter fran egenkontrollen. For att béttre uppskatta miljopaverkan
ar det viktigt att géra métningar och berdkningar av den totala mingden, av exem-
pelvis fosfor, kvdve och organiskt material per kubikmeter timmer, som hérror
frén sjdlva viltan. Dessutom bor en studie goras som belyser de praktiska
mojligheterna att minska, framforallt médngden fosfor i avrinnande vatten vid
temporéra terminaler med stor vattenatging.

En bedomning av bevattningssystemen, med och utan recirkuleringen, kan forst
bedomas nir uppgifter om virkeskvaliteten efter lagringsperioden finns tillgéng-
liga.

4.5.3 D6d ved och biodiversitet

Storre stormfallningar med stora miangder dod ved &r en viktig pusselbit i den
strategi som gar ut pa att bibehélla den biologiska mangtfalden i de svenska
skogarna. Den stora méngden ovanliga nischer med déd ved 1 kombination med
den stora volymen dod ved en stor brét kan tillhandahélla pé en liten yta torde
vara vardefullt for manga idag hotade arter. Oberoende forskningsresultat och
synteser som gjorts om arter som lever pa dod ved specifikt men ocksé for
sdllsynta arter i allménhet, pekar pa behovet av planering och allokering i rummet
for bevarande av mangfalden i hart fragmenterade landskap. Framfor allt fram-
héller allt fler forskare nddvéndigheten av att koncentrera insatserna till omraden
dér ovanliga arter finns kvar. Detta dr nddvandigt for att minska isolering mellan
habitatdar, 6ka habitatoars storlek och att minska kanteffekter (Niklasson och
Nilsson 2005; Nilsson m.fl. 2001; Berglund och Jonsson 2005; Hanski 2000, De
Jong m.fl. 2005, Jonsson m.fl. 2005, Edman 2004, Huxel och Hastings 1999).
Stormbrotar kan darfor gora en storre naturvardsnytta om de sparas i niarheten av
reservat, nyckelbiotoper och andra kdrnomraden dn om de sparas isolerat. Det
finns ett stort forskningsbehov av mer kunskap om var och i vilken omfattning
stormféllen bor bevaras for optimering av naturvardsnyttan. Viktiga fragor ér att
fa veta om brotar ndra kirnomraden koloniseras snabbare och fir en hogre diver-
sitet an brotar som ligger isolerade.

Ett fortsatt aktivt barrdominerat trakthyggesbruk kommer i kombination med
varmare vintrar och frekventa stormtillféllen ge fler stora stormféllningar i fram-
tiden. Dessa stormféllningar kommer sannolikt att drabba hela bestand och lokalt
orsaka mycket hoga virkesvolymer vindfalld skog.
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4.5.4 Stormfallning i nyckelbiotoper

Den prégel av katastrof som stormen Gudrun gav upphov till, med upprorda
kéanslor inklusive med starkt upplevd tidspress, ibland otillrdckliga kunskaper och
underlag till forkapare, skordar- och skotarpersonal samt spraksvarigheter for
internationella aktorer, resulterade ocksa i misstag nir det géller den naturhdnsyn
som alltid méste tas vid skogsbruksétgiarder dven i situationer med stora miangder
stormfallt virke.

Mot bakgrund av de resultat som inventeringen av nyckelbiotoper och andra
undersokningar av skog med hdga naturviarden visar samt erfarenheter fran
upparbetningen, rekommenderar Skogsstyrelsen att skogsbruket i samband med
framtida stormfallningar uppmérksammar foljande for att undvika skador pé
omraden med hoga naturvérden.

e Aven om en stormfillning kan upplevas som en svar katastrof #r det
sarskilt viktigt att avsétta tid for planering sé att atgérder inte utfors som
riskerar att skada naturvérdena.

e Da omraden med hoga naturvirden inte drabbas lika hart av stormféllning
som produktionsskog, bor upparbetningen av stormfilld skog i forsta hand
styras till produktionsskog medan upparbetning av stormfélld skog i
biotopskyddsomraden, naturvardsavtal och nyckelbiotoper normalt ska
undvikas.

e Risken for angrepp av skadeinsekter i skyddade omraden och nyckel-
biotoper varierar med omstidndigheterna. Hog andel grov stormfalld gran i
exponerat 14ge medfor okad risk for angrepp av granbarkborre. Mgjligen
kan risken ddmpas av att det finns fler av deras naturliga fiender i
skyddade omréden.

e Vindfillda trdd i omrdden med hoga naturvirden gynnar ocksé den biolo-
giska mangfald som dr beroende av dod ved.

For att minska risken for atgéarder i nyckelbiotoper i samband med upparbetning
av stormfdlld skog som kan skada naturvirdena foreslar Skogsstyrelsen att
myndigheten:

o Forbéttrar informationen till skogsidgare och aktorer i skogsbruket om
samradsskyldigheten f6r nyckelbiotoper.

e Tar fram ett bra informationsmaterial pa olika sprdk om hansyn till natur-
och kulturmiljévarden.

e Utreder behovet av krav pé utbildning for fraimst utlindska aktérer som
arbetar med skogsbruksétgirder 1 Sverige.

4.5.5 Generell hansyn

Skogspolitiken stdller krav pa att hdnsyn tas till natur- och kulturmiljéer i sam-
band med alla skogliga atgirder. Vilken hdnsyn som skall tas finns beskrivet i
foreskrifterna till skogsvardslagen § 30. Hansynen skall utformas sé att den
biologiska mangfalden gynnas. Avsikten dr ocksé att den hdnsyn som ldmnas 1
samband med en avverkning skall fa std kvar, bli gammal och do pa plats. Dock

90



MEDDELANDE NR 1 2006

finns det studier som visar att naturhdnsynen tas bort efter hand, sérskilt géller det
vindfallda trad.

Resultaten fran inventeringen av tidigare lamnad generell naturhdnsyn bekréftar
att en inte obetydlig del av de stormféllda hinsynstraden plockas bort i samband
med upparbetning av stormfélld skog. Déarfor rekommenderar Skogsstyrelsen att
skogsbruket i 6kad utstrackning uppmérksammar foljande nér det géller generell
hinsyn, inte minst i samband med framtida stormfallningar:

e En stor andel av den lamnade generella hidnsynen star kvar dven efter
starka stormvindar.

e Generell hinsyn bor dven fortséttningsvis koncentreras i grupper for att
minska stormféllningsrisken.

e Stormfasta enskilda trid med mycket hga och hoga naturvéirden kan
fristdllas utan 6kad risk for stormféllning.

e Vindfilld gran upp till 3 m’sk inom ett hektar produktionsskog bor limnas
kvar som generell hinsyn. Granved Gver 3 m’sk/ha inom stormomradet
som fortfarande dr lamplig som yngelmaterial, ska normalt upparbetas och
transporteras ut ur skogen eller gors otjénlig for granbarkborren. For vind-
falld tall kan upp till 5 m’sk/ha limnas.

e [ all typ av vindfilld skog ska normalt alltid 16vtrdd, redan torra barrtrad
och lagor ldmnas dé de inte angrips av skadeinsekter.

For att undvika att den generella hinsyn som ldmnas efter avverkning senare
plockas bort, t.ex. i samband med upparbetning av stormfilld skog, foreslar
Skogsstyrelsen att myndigheten:

e Forbéttrar radgivningen om behovet av generell naturhédnsyn och sarskilt 1
samband med vindféllda hdnsynstrad.

e Utreder orsaken till varfor vindfélld generell hinsyn upparbetas. Kanske
behover evighetstrad mérkas upp med t.ex. en plastbricka.

4.5.6 Skador pa kulturmiljoer

Aven om en heltickande bild dnnu saknas av omfattningen av skador pa forn- och
kulturldmningar, sa finns tillrackligt med information for att kunna dra slutsatser
om vad som varit bra respektive mindre bra i samband med upparbetning och
utkorning. Uppenbart dr att de redan vid normala forhallanden smé resurserna inte
racker for att kunna f6lja gillande rutiner pa ett tillrackligt effektivt séitt. Under
véaren 2006 dr en konferens planerad for att diskutera detta och ge konkreta forslag
pa hur man ska kunna minska riskerna for stormskador pa fornldmningar 1
framtiden. Méanga av de atgdrder som kan vidtas &r av forebyggande slag. Bland
annat skickade nagra av de berdrda lansstyrelserna redan i januari ar 2005 ut rdd
och anvisningar for rjning av stormskadad skog.

Med ledning av erfarenheterna hittills rekommenderar Skogsstyrelsen att skogs-
bruket uppmérksammar foljande:
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e [ samband med avverkning och markberedning bor forn- och kultur-
lamningar mérkas ut med snitslar avsedda for denna typ av hdnsyn och
arbetslagen informeras om vilken hinsyn som ska tas.

e Tridd som ldmnas pé forn- och kulturlimningar och som tidigare stétt inne i
en skog blir nu pa ett helt annat sitt exponerade for vind. Forsvagade men
fortfarande stdende trdd kan innebéra en skaderisk redan vid mindre
kraftiga stormar eller vid blotsnd. Detta kommer sannolikt att betyda
ytterligare stormskador framover.

o Ett hogt uppdrivet arbetstempo i maskinarbetet och bristande information
oOkar risken for skador pa forn- och kulturlimningar.

For att minska risken for skador pa forn- och kulturlimningar i samband med
upparbetning av stormfilld skog foreslér Skogsstyrelsen att myndigheten
tillsammans med Riksantikvarieimbetet:

e Kompletterar géllande rutiner for drendehanteringen med nédvéndiga
tilligg for extrema situationer, exempelvis stora stormfallningar.

e Tar fram kortfattad och enkel information pa svenska och andra sprak om
skogsbruksatgérder vid upparbetning och rojning av stormskadad skog pa
och 1 anslutning till forn- och kulturldmningar.

e Utreder mgjligheten att ge Skogsstyrelsens projekt Kontinuitetsskogsbruk
1 uppgift att belysa kontinuitetsskogsbrukets mojligheter att undvika
stormskador pa forn- och kulturldmningar.

e Analyserar behov av utbildning for skogsbrukets aktorer.

e Utreder behovet av antikvarisk kompetens pa Skogsstyrelsens distrikt samt
utbildar féltpersonalen sa att radgivningen blir béttre.

Utreder den framtida betydelsen av markberedning och tradslagsval vid éter-
beskogning pa fornlamningsomraden.
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5 Riskanpassning av skogsbruket

I detta kapitel redovisas Skogsstyrelsens forslag och rekommendationer. Dessa
avser hur skogsbruket 1dngsiktigt bor utformas for att nd en lamplig avvédgning
mellan olika risker och forvintad nytta/avkastning. Forslag och rekommenda-
tioner baseras pd resultat frdn en analys av nuvarande risk for vindfallning (avsnitt
5.1), tdnkbar dndring av risk beroende pa klimatférindring (5.2), médnniskans
medvetenhet och hantering av risk (5.3) och framtidsscenarier (5.4) samt Skogs-
styrelsens diskussion och dverviganden i stycket 5.5. Resultat inom avsnitt 5.1—
5.4 redovisas mer utforligt 1 sarskilda rapporter, se bilaga 3.
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Skogsstyrelsen foreslar regeringen att:

= Inte nu ta initiativ till en betydande omléggning av skogspolitiken utgdende

ifran analysen av skador fran stormen 2005. Skogsstyrelsen har inte funnit
tillrdckliga skél som motiverar en saidan omlaggning.

Skogsstyrelsen far i uppdrag att i samrad med berérda myndigheter och
skogsnéringen, ur ett brett samhillsperspektiv, analysera den nuvarande
och forvéintade framtida virkesbalansen i olika delar av landet samt att
foresla atgérder for att mildra effekterna av eventuella obalanser. Detta kan
pa sikt medfora viss dndring av skogspolitiken. Motivet till forslaget dr den
allt besvérligare situationen med virkesforsorjning och héllbar avverkning,
som stormen Gudrun i viss grad forvérrat. Det behdvs en intensifiering av
skogsproduktionen for att den svenska skogen ska kunna svara for en 6kad
ravaruforsorjning till skogsindustri och energisektor, samtidigt som dkande
krav stills pa skogen dven fran andra intressen, t.ex. naturvard, kultur-
miljovérd, rekreation och rennéring. Fragan har stor relevans for flera
politikomraden (skog, niringsliv, energi, klimat, miljo, sysselséttning,
ekonomi) och dér risker frén framtida stormar endast dr en komponent.

Skogsstyrelsen rekommenderar att:

Skogsbruket i 6kad grad tillimpar kunskap om risker for vindskador i den
praktiska skogsskotseln. Olika radgivande organisationer bor darfor tydligt
informera skogségarna om hur risker for vind- och sndskador kan minskas
1 samband med gallring och om vikten av rojning och tidig gallring for att
skapa framtida stormfasta bestand.

Rédgivningen bor bli tydligare om ekonomiska och andra nyttigheter och
risker som olika alternativ inom skogsskdtseln kan medfora, vilket ger
bittre forutsattningar for den enskilde skogségaren att sjdlvstiandigt fatta
beslut. En variation i vdrderingar mellan olika skogségare kan forvintas
leda till en variation i besluten och darmed en riskspridning sett till hela
skogsbruket.

Det 1 framtida strategiska planeringsverktyg, exempelvis Heureka och
Grona planer, ingdr skattning av skaderisk samt forbattrade mojligheter att
belysa olika konsekvenser av alternativa skotselformer. Hur bestandens
beldgenhet i landskapet kan péverka risken bor beaktas i planeringen, om
mojligt dven hur klimatforandring kan péaverka risker.

Forskning genomfors kring risk for vindféllning, som grund {or rddgivning
till skogsbruket.

Skogsstyrelsen avser att for egen del bidra till en férbattrad riskanpassning av
skogsbruket genom att:

Aterkommande inventera omfattning och kvalitet pa utforda rojningar,
tidiga och sena gallringar for att f6lja upp hur skaderisken utvecklas
genom de rojnings- och gallringsprogram som skogsbruket de facto
tillimpar. Inventeringarna bor inkludera uppfoljning av generell hdnsyn
och utforas forslagsvis vart femte ar.
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5.1 Risk for vindfallning

En analys har gjorts av riskfaktorer med syfte att identifiera och om mojligt
kvantifiera vindskadornas omfattning i samband med stormen Gudrun beroende
av (1) skogstillstandet, (2) trad- och bestandskaraktirer, (3) tidigare skotsel, (4)
standort och yttre faktorer samt (5) klimat i det aktuella omradet. Analysen bygger
bade pd material insamlat efter stormen i januari 2005 och frén svensk och
internationell litteratur. En mer utforlig redovisning finns i rapport 8 2006, se
bilaga 3.

Sammanfattningsvis visar analysen att sannolikheten for vindskada kade med:
e vindhastigheten i byarna,
e kontinuerligt vixande virkesforrdd, bade totalt och per ha,
e Okad andel gran,
o trddens hojd, lder och diameter (samvarierande faktorer),

e bestdndets grundyta, volym och standortsindex (samvarierande faktorer).

Slutavverkningsskog drabbades i hogre grad dn gallringsskog. Sannolikheten for
skada 1 gallringsskog 6kade 1 bestdnd som gallrats under de senaste fem aren.
Risken 6kade ocksa ju dldre bestdndet var vid gallringstillfillet.

Enskiktade ytor hade hogre sannolikhet att skadas @n skiktade ytor.
De flesta vindfillda stammarna 1&g i riktning mot nordost och var rotvilta.

Analyserna som gjorts inom detta kapitel miste betraktas som preliminéra, och i
flera avseenden kommer det att kridvas fordjupade studier av de insamlade
materialen. De analyser som utforts bekréftar i de flesta fall riskfaktorer som
tidigare pavisats internationellt och i Sverige.

5.1.1 Skogstillstandet

Hur har virkesforradet forandrats historiskt?

Den uppskattade totala skogsmarksarealen for hela landet var pa 22 886 000

hektar under perioden 1999-2003 och 1 Gétaland 4 999 000 hektar (Skogsdata
2005). Den totala virkesvolymen pa alla d4goslag, inklusive torra och doda tréd,
var 3 086 miljoner m’sk. Av denna volym fanns 914 miljoner m’sk i Gotaland,
dvs. en hogre andel av volymen &n av arealen, 29,6 % 1 forhallande till 21,8 %.

Det totala virkesforrddet har 6kat i alla delar av Sverige (figur 5.1.1) sedan 1923,
da Riksskogstaxeringen startade sina uppskattningar av Sveriges skogar. Det
totala virkesforradet har 6kat med ca 70 % fran 1 760 miljoner m’sk till 3 000
miljoner m’sk under denna period.
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Figur 5.1.1. Totala virkesforradsutvecklingen (milj. m3sk) i Sverige sedan 1923 (Skogsdata 2004).

Av det totala virkesforradet bestod ca 70 miljoner m’sk av déda och vindfillda
trad 2000 (figur 5.1.2) i hela landet. I Gétaland fanns 14,5 miljoner m’sk doda och
vindfillda. Fran data kan effekt av stravanden efter att 6ka méngden dod ved i
skogarna, vilket initierades under 90-talet, sparas.
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Figur 5.1.2. Virkesforrad av torra och vindfallda trad i olika delar av Sverige (Skogsdata 2004).

Vid en jamforelse mellan dren 1985-2005 innebar det prognostiserade virkes-
forradsbortfallet efter januaristormen 2005 att virkesforradet av levande trad pa
skogsmark i Jonkopings-, Ostergotlands- och Kronobergs 1in nu ligger pa den
niva som radde i mitten av 80-talet (figur 5.1.3). Aven innan stormen intriiffade
skedde en sinkning av virkesforraden i Jonkopings och Ostergétlands Iin.
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Figur 5.1.3. Ratt virkesforrad for lanen i Gotaland. Vardet for ar 2005 &r en prognos for forradet
efter stormen (Kempe 2005, muntl. komm.).

Okningen av virkesforridet/ha fran 1985 till 2000 har varit stdrre i Gotaland &n i
hela landet i medeltal (figur 5.1.4). Skogarna i Gotaland héller genomsnittligt
hogre virkesforrad/ha dn andra delar av landet.
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Figur 5.1.4. Virkesforradsutvecklingen (m3sk/ha) i Goétaland och Sverige sedan 1985 (Skogsdata
2004).
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Hur har tradaldrarna forandrats historiskt?

Pé skogsmarksarealen ddr de presenterade volymerna vixer syns en tendens for
hela landet att andelen skogmarksareal som bestér av skog dldre én 40 ar har
minskat sedan 70-talet (tabell 5.1.1). Minskningen &r tydligast i dldersklasserna
over 61 ar. I Gotaland har andelen skogsmarksareal mellan 40—80 ar ocksa
minskat sedan 70-talet, men andelen skog i dessa klasser var hogre én for hela
landet 4r 2000. Andelen skogsmarksareal 1 Gotaland éldre dn 101 ar har varit lagre
an riksgenomsnittet under hela perioden 1970-2000. Andelen har dock dkat under
perioden med 5 %. Andelen skogsmark yngre dn 40 ar skiljer inte nimnvaért
mellan Gotaland och riksgenomsnittet.

Tabell 5.1.1. Skogsmarksarealen fordelad pa aldersklasser (%) i hela Sverige och Gétaland
under perioden 1970-2000 (Skogsdata 2004)

Ar

1970 1985 1990 1995 2000
Alders- | Hela Gota- | Hela Gota- Hela Gota- Hela Gota- Hela Gota-
klass landet | land landet | land landet | land landet | land landet | land
0 8 6 5 4 4 4 4 4 4 3
3- 17 17 18 20 22 21 22 20 21 20
21— 8 15 13 17 17 19 19 22 20 22
41— 13 24 12 20 11 18 12 16 13 16
61— 16 22 13 19 13 20 13 19 12 18
81- 16 11 13 13 12 12 11 11 10 11
101- 24 5 26 8 21 6 19 8 20 10

Virkesforrddet/ha har 6kat i hela Sverige i alla aldersklasser under perioden fran
1985 till 2000, forutom 1 klassen 101-120 mellan aren 1995 till 2000 (figur 5.1.5).

Virkesfomadet fUrdalat pa Alderskiasser
ano

| Hela landet

2580 -

m’sk/ha

Aldersklasser

Figur 5.1.5. Virkesforradet i Sverige fordelat p& &ldersklasser (m>sk/ha) under &ren 1985-2000
(Skogsdata 2004).
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I Gotaland 6kade virkesforradet/ha dnda fram till mitten av 1990-talet varefter en
sdankning av forradet i skog dldre dn 101 ar har intrdffat under senaste 5-
arsperioden (figur 5.1.6). Orsaken eller orsakerna till sinkningen har inte utretts.

Virkesfbmadet Urdelat pa Aldersklasser
300

| Gitaland

-
i
e

250 (e .
200 i oo 1980

150

m’sk/ha

100

Aldersklasser

Figur 5.1.6. Virkesforradet per hektar i Gétaland fordelat p& aldersklasser (m®sk/ha) under aren
1985-2000 (Skogsdata 2004).

I den senast presenterade fordelningen av skogsmarksarealen (Skogsdata 2005)
fanns inte nagra stora skillnader i aldersfordelningen mellan olika markégar-
kategorier 1 Gotaland. I hela landet ddremot har de allménna (Fastighetsverket,
Ovriga statliga dgare, ecklesiastika dgare, allminningar och besparingsskogar,
kommunala och landstingsédgda marker samt 6vriga allmidnna dgare) en nédstan
dubbelt sd hog andel skog dldre &n 141 ar och en ligre andel ungskog (0-10 ar) dn
Ovriga dgargrupper.

Av den totala skogsmarksarealen pa 22 886 000 hektar under perioden 1999-2003
var 69,6 % av gallrings-, slutavverknings- och blddningsskog (huggningsklass C +
D + E) i hela landet, i G6taland var andelen 75,2 %. Andelen plant- och ungskog
var alltsa ca 5 % lagre 1 Gotaland.

Hur har tradslagen forandrats historiskt?

Det totala virkesforradet pa 3 086 miljoner m’sk fordelat pa tridslag i hela landet
perioden 1999-2003 var 1 286 miljoner m’sk gran, 1 194 miljoner m’sk tall, 514
miljoner m’sk 16vtrdd, och ca 2,4 % av det totala virkesforradet bestod av torra
och vindfillda trdd (Skogsdata 2004). Granens andel av det totala virkesforradet
okade under perioden 1927-1990, men har minskat under 90-talet p& bekostnad
av tall och lovtrad (figur 5.1.7).
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Tradslagsandelar perioden 1927-2002
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Figur 5.1.7. Andelen av virkesforradet i landet (%) fordelat pa tradslag (Skogsdata 2004).

Den 6kning av granens andel av det totala virkesforradet som funnits i Gotaland
sedan 20-talet har avtagit sedan 1995 (figur 5.1.8). Vid en jamforelse med landet
som helhet vid den studerade periodens slut var andelen gran i Gétaland ca 5 %
hogre én 1 landet som helhet, andelen 6vrigt 16v ungefir dubbelt sa hog, andelen
bjork lika och andelen tall 10 % lagre.
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Figur 5.1.8. Andelen av virkesforradet i Gotaland (%) fordelat pa tradslag (Skogsdata 2004).

Under perioden 1999-2003 bestod 24,7 % av skogsmarksarealen (4 999 000 ha) i
Gotaland av besténdstypen tallskog, 38,6 % av granskog, 14,0 % av barrbland-
skog, 7,4 % av blandskog, 8,3 % av 16vskog, 4,0 % av adellovskog och pa 3,0 %
av skogsmarken dr inga trddslagsandelar registrerade (Skogsdata 2005).
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Hur har det sett ut vid tidigare stormfallningar?

Enligt de virkesforrddsuppskattningar som Riksskogstaxeringen gjort
kontinuerligt sedan 1923 har virkesforraden vid tidigare allvarliga vindfallningar,
t.ex. 1954 och 19609, inte varit sa hoga som vid skadetillfallet 2005 (jfr figur
5.1.1). Det totala virkesforradet i landet vid skadetillfdllena 1954, da uppskatt-
ningsvis 18,45 miljoner m3sk skadades (Holmberg 2005), var ca 73 % av dagens
och vid stormarna 1969, da ca 37 miljoner m3sk skadades (Holmberg 2005), ca

78 %. Vid en europeisk utvdrdering av vindskadors utveckling pekar forfattarna
(Schelhaas m.fl. 2003) pa att den viktigaste orsaken till att vindskadorna 6kar 6ver
tiden dr det kontinuerligt vixande virkesforradet, bade totalt och per hektar i
landerna. Skogarnas medelédldrar har dessutom okat vilket ocksa bidrar till att
bestanden blir mer utsatta. For Gotalands del ar detta forhéllande tydligt under
perioden 19702000 dé bade virkesforradet/ha dkat (figur 5.1.4) och andelen skog
1 den dldsta klassen okat fran 5 % till 10 % (tabell 5.1.1).

5.1.2 Trad- och bestandskaraktarer

Vad utmarker trad som skadats (t.ex. tradslag, proveniens, hojd, alder)?

Resultat frin stormen Lothar i Centraleuropa 1999 visade att barrtrdd skadats i
hogre grad 4n 16vtrdd och att en inblandning av 10-20 % bok i det 6vre hojd-
skiktet 1 blandskog sidnkte mingden skador (Indermiile m.fl. 2005). Vid en
genomgang av de trdd- och bestandskaraktérer som utgor de viktigaste risk-
faktorerna for att skador av vind skall komma att intrdffa i bestdnd utpekades
artsammansattningen, bestdndshdjden och hojdskillnaden mellan bestdnd som de
storsta riskfaktorerna (Indermiile m.fl. 2005). Vindskador synes upptréda tidigare
1 barrbestand och okar snabbare med aldern dn for 16vtrad. Tall, gran och ddelgran
anses speciellt utsatta (Savill m.fl. 1995). Det beror troligen pa hur traden
etableras pa utsatta staindorter och pa tradens karaktdrer. Lovtraden dr oftast
avlovade under den period under aret nér de flesta stormarna upptrader. Vid
analysen av stormarna i Sverige 1969 konstaterades att det var mindre vindskador
1 blandskog och 16vskog (Carlquist 1972). Fran samma skadetillfélle skriver
Persson (1972) att 16vskogen erfarenhetsméssigt klarar storm bittre &n barrskog.
Senare danska studier (Norgaard Nielsen & Larsen 2001) pekar pd att risken for
vindskada 6kar i blandbestand med 16v- och barrtrad for att 16vtrdden vintertid
inte ger tillrackligt skydd for barrtrdden. Deras resultat indikerar att risken for
vindskada i1 blandbestdnd med barr och 16v kan variera. Huruvida blandskogar av
olika karaktér har haft olika risk for skada vid stormen 2005 har dnnu inte kunnat
analyseras.

Nar mekaniska vindkrafter verkar kontinuerligt pa trad ger de upphov till anpass-
ning av tillvixten hos triden (Wood 1995). I utsatta ldgen eller efter fristéllning i
samband med gallring tillvixer trdden nedtill (Valinger 1992). Det ar trddens satt
att motstd bl.a. vindbelastning, men nér krafterna blir for stora, som vid t.ex.
kraftiga stormar, kollapsar rotsystem eller stam vilket resulterar i vindskador. Trad
med liten avsmalning faller eller bryts léttare &n trad med stor avsmalning.
Avsmalning &r mer uttalad hos dominanta trdd eller hos trad 1 gallrade bestand
(Newnham 1965), vilket leder till att kronbrott 4r vanligare for medhérskande dn
hirskande trdd. Avsmalning &r en av de faktorer som littast atgdrdas med korrekt
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utford rojning eller gallring. Densiteten hos veden har ocksa en betydelse for
risken for skada (Nepveu m.fl.1985).

Den mekaniska belastningen pa trad okar kontinuerligt nir de véxer och det ar
dérfor det finns ett direkt samband mellan trddh6jd och risken for vindskador
(Fraser 1964, 1965, Dobbertin 2002). I samband med stormen 1954 1 Sverige
anger Werner & Armann (1955) att bestdnd under 10 meter inte hade nigra
skador och att bestdnd 10—15 meter hade relativt obetydliga skador, men att
skadorna tilltog kraftigt 6ver 15 meter med stigande hojd. Carlquist (1972) fann
ocksa att vindfallningsgraden tycktes ha en klart stigande tendens med stigande
tradh6jd. Motstandet varierar dock kraftigt beroende pa trddens rotnings-
betingelser. Risken for trid att skadas av vind 6kar ocksé med stigande &lder
(Andersen 1954, Werner & Armann 1955, Persson 1972, Dobbertin 2002), vilket
ju ér helt naturligt eftersom tréd blir hogre ju édldre de blir. Att kdnsligheten for
vindskada 6kar med trddhojd och élder har dven konstaterats i1 Storbritannien
(Mayer 1989). Vindskador drabbar genomgéende de grovre triden i ett bestand
(Persson 1975), dir diameterkvoten vid en vindskada kan jdmforas med en
hoggallring (gallringskvot >1,15).

Vid analysen av trdd- och bestdndskaraktérer i materialet fran Riksskogs-
taxeringen var det ett flertal av de mest signifikanta variablerna som tillforlitligt
visade att granytor hade storre sannolikhet att drabbas av skada @n andra tradslag.
Variabler som beskrev detta var bl.a. grundytan for gran, volym for gran, gran-
andel pd ytan och medeldiametern for gran. Detta forhillande kan anses tillfor-
litligt.

Skogforsk har utrett sambandet mellan proveniens och vindskadorna 2005
(Karlsson B, muntlig referens). De konstaterar att miljon dér trdden véaxer och hur
de skots dr viktigare dn trddens ursprung. Det visar sig genom att sambanden
mellan vindskada och proveniens inte gett nagot tydligt svar. De fa studier inom
omradet som finns tillgédngliga har fokuserat pé effekter av sné (Meyfarth 1955,
Remrdd m.fl. 1972). Inom de extremaste hojdldgena och fjillskogarna bor
uppflyttning av provenienser ske med stor forsiktighet, och inom omrédden med
stark exponering for vind och sno bor sadan uppflyttning helt undvikas (Remrod
m.fl. 1972).

Vid analysen av SLU:s langsiktiga forsoksytor okade andelen skadad grundyta/ha
med ytornas 6vre hojd (figur 5.1.9.), alder, diameter och grundyta. Analysen av
skada/inte skada med hjélp av materialet fran Riksskogstaxeringen visade ocksa
att skadorna 6kade med dessa variabler, for diametern géllde forhéllandet bade for
gran och totalt. Medeléldern for de skadade bestdnden pa Riksskogstaxeringens
ytor var 68 ar och for de oskadade 49,5 ar. Dessa resultat kan betraktas som
tillforlitliga, och dverensstimmer med vad som visats i tidigare studier.
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Figur 5.1.9. Andelen skadad grundyta/ha (%) i SLU:s langsiktiga forsdksytor fordelad 6ver 6vre
hojd (m).

H/d-kvoten, h6jd/diameter-kvoten, &r ett sétt att beskriva tradens anpassning till
forharskande mekaniska forhéllanden. En lag h/d-kvot kan sigas vara en anpass-
ning till kraftig padkénning, trdden véxer sig grova men inte sa ldnga, och en hog
kvot representeras av trid med 1&g mekanisk belastning. Forhéllandet har belysts i
ett flertal studier (t.ex. Norgaard Nielsen & Larsen 2001), och for enskilda trad
innebér en 14g h/d-kvot att det har en forho;d stabilitet. Vid analysen av SLU:s
langsiktiga forsok var andelen skadad grundyta/ha hogre pa de ytor som hade laga
h/d-kvoter (figur 5.1.10). Forhallandet skulle kunna indikera att traden blaste ned
pa de ytor dir trdden dven tidigare utsatts for de kraftigaste mekaniska pakén-
ningarna, men att de da klarat sig. Resultatet av analysen ar emellertid sa svagt att
tidigare resultat inte kan vare sig bekréftas eller forkastas.
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Figur 5.1.10. Andelen skadad grundyta/ha (%) i SLU:s langsiktiga forsoksytor fordelad 6ver h/d-kvot
(m/cm), samt det linjara samband som representeras av materialet.
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Vad utmarker kvarstdende trad?

Utifran litteraturen konstateras att de trdd som har en for stdndorten vél anpassad
stamform har goda forutsittningar att klara av kraftiga vindpakénningar (bl.a.
Wood 1995, Nergaard Nielsen & Larsen 2001). Som exempel pd god stdndorts-
anpassning kan ndmnas trad i kustbandet och 1 fjélltrakterna som klarar av att
motstd stora pdkdnningar fran vind. D4 analysen av SLU:s ldngsiktiga forsok
fokuserats pa skadade bestdnd och materialet frdn Riksskogstaxeringen inte ticker
in analys av enskilda trdd dr inte denna fraga fullstdndigt undersokt.

Vad utmarker skadade bestand (t.ex. volym, blandskog, olikaldriga/-
likaldriga bestand, bryn)?

Ett flertal studier internationellt och 1 Sverige pekar pé att risken for vindskada
Okar med stigande kubikmassa (t.ex. Carlquist 1972, Persson 1972). Flerskiktade
bestdnd hade mindre skador dn enskiktade (Indermiile m.fl. 2005). Risken for
skada 6kade om det fanns luckor i bestdndet. Vid en genomgéng av faktorer som
paverkar risken for vindskada framgér att bestdndsstrukturen sannolikt utgjorde en
medelstor risk. Persson (1972) skriver att skiktade bestand har négot storre storm-
fasthet dn oskiktade och att slutavverkningsskogen var mer utsatt for skador dn
gallringsskogen (jfr hogre, dldre, grovre, hogre grundyta och volym).

Mest patagligt vid stormarna 1969 var att slutavverkningsskog drabbades virre dn
gallringsskog (Carlquist 1972). Samma géllde likaldrig skog i férhallande till
olikaldrig. Bestandshdjden hade stor inverkan, vilken dven samvarierar med
bonitet och virkesforrad. Markforhédllandena gav forhdllandevis litet utslag.

Vid analysen av SLU:s langsiktiga forsoksytor 6kade andelen skadad grundyta/ha
med ytornas volym/ha (figur 5.1.11). materialet frdn Riksskogstaxeringen visade
ocksa att sannolikheten for skada 6kade med 6kad grundyta/ha, volym/ha, med
alder och att slutavverkningsskog drabbats hardare dn gallringsskog samt att fler-
skiktade bestand hade mindre skador dn enskiktade. Resultatet ar tillforlitligt.
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Figur 5.1.11. Andelen skadad grundyta/ha (%) i SLU:s langsiktiga forsoksytor fordelad ver
volym/ha (m®sk).
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Ett flertal av de variabler som analyserats 1 delprojekt A samvarierar med
varandra. Vid en analys av materialet fran Riksskogstaxeringen, dir sannolikheten
for skada modellerades med hjilp av bestdndsalder och granandel var sanno-
likheten for skada mer &n fordubblad i ett 90-arigt rent granbestand i jimforelse
med ett 50-arigt. Resultatet pekade ocksa pa att sannolikheten for skada inom alla
aldersklasser 6kar med andelen gran. I materialet syns ocksa en tendens till att
bestdnd som &r 110 ar gamla har lagre sannolikhet for skada dn de 90-ériga.
Troliga orsaker till detta forhdllande kan vara att riktigt gammal skog inte tillvixer
sa mycket pa hojden och att en atgidrd som gallring 1 dessa bestand gjorts for lang
tid sedan och dérfor stabiliserats.

5.1.3 Tidigare skotsel

Hur paverkas skaderisken av olika rojnings- och gallringsprogram?

Da vindskador, som tidigare konstaterats, dr vanligast i dldre, hogre skog &r
besténdsanliggningens inverkan pa vindskador foga utvérderat. Okade
planteringsforband, tidigare och hardare rojning har ansetts ge garantier for béttre
stormfasthet mot stormféllning. Fran Storbritannien rapporteras att effekten av
planteringsforband var olika pa torrare och vétare marker (Fraser & Gardiner
1967). P4 torrare marker gav vida forband och gallring en positiv effekt pa
rotternas utveckling, vilket gav stabilare bestand. P& vatare marker minskade
rotningsdjupet vid glesare forband eller efter gallring.

Carlquist (1972) fann att korridorgallring gav mera vindskador &n traditionell
gallring, samt att kalhuggning mot nygallrade bestand bor undvikas. Han
konstaterade ocksa att bestanden dr mest utsatta de forsta 2,5 &ren efter gallring,
men att det finns en 6kad risk dnnu efter 7,5 ar. Att avverkning i bestdnd under de
senaste fem aren ger en 6kad risk for skador rapporteras dven av Indermiile m.fl.
(2005), likasa okar risken om det finns luckor i bestandet.

SLU:s langsiktiga forsok i Gotaland (98 observationer, enbart forbandsforsoken)
visade en svag tendens till att risken for skada minskade med 6kande planterings-
forband (figur 5.1.12). Har méste dock ndmnas att risken d&ven sammanhinger
med antalet gallringar som utforts, och dd forsoken foljts under lang tid betyder
det att de tita forbanden ocksé gallrats flest ganger. Resultatet behdver utredas
narmare.
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Figur 5.1.12. Andelen skadad grundyta/ha (%) i SLU:s langsiktiga forsoksytor fordelad 6ver
foérbandet (m), samt det linjira samband som representeras av materialet.

Nir det géller tidpunkten for forsta gallring betonas mycket starkt vikten av att
gallringarna utfors 1 tid déarfor att de storsta skadorna uppstér i1 sent gallrade téta
bestand (Persson 1972). Gruppstillda bestind 16per storre risk for framtida skador
an de med jdmn stamfordelning p.g.a. att triden ofta har géngligare stammar och
asymmetriska kronor.

For tall finns ett positivt samband mellan gallringsstyrka och vindskadefrekvens
(Persson 1972, 1975). For gran dr detta samband dnnu starkare. Han ansag att
jamforelsen mellan trddslagen &r svar att géra di de véixer pé olika mark och har
olika grundytor, granbestanden var dessutom betydligt titare vid anldggningen av
den gallrings- och godslingsforsoksserie han utvdrderade.

Ogallrade, liksom svagt laggallrade (<40 % av grundytan) forsoksled i den s.k.
gallrings- och godslingsforsoksserien har haft sma vindskador (Persson 1972,
Valinger m.fl. 1994, Valinger & Pettersson 1996). Hoggallrade och hért gallrade
ytor i1 gran har fatt mer vindskador &n svagt laggallrade och ogallrade ytor
(Valinger & Pettersson 1996). For vindskador anger Persson (1972) att nigra
vegetationsperioder kan vara tillrdckligt for att &ven mycket harda gallringar skall
bli stabila. Han skriver att skaderiskens fordndring 6ver tiden ger en alltfor mork
skadebild for de hardare gallringarna, framfor allt vad géiller vindskadorna som
drabbade nygallrade forsdksytor i samband med 1900-talets mest omfattande
stormfallning i Sverige (stormarna 1969). Vid en senare analys av samma material
drabbades dessa behandlingar av vindskador de forsta 6,5 aren efter gallringen
(Valinger & Pettersson 1996).

Vid analysen av SLU:s langsiktiga forsok, fanns det ett svagt samband mellan
antal gallringar och andelen skadad grundyta/ha (figur 5.1.13), och vid analysen
av materialet fran Riksskogstaxeringen, fanns det ett klart samband mellan skada
och utford gallring under den senaste 5-arsperioden. Dessa resultat dr sannolika,
men behdver utredas ndrmare.
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Figur 5.1.13. Andelen skadad grundyta/ha (%) i SLU:s langsiktiga forsoksytor fordelad 6ver antal
utférda gallringar, samt det linjira samband som representeras av materialet.

Carlquist (1972) visade att hyggeskanternas riktning paverkar stormfallnings-
risken. Han konstaterade att hyggeskantens riktning efter vindens naggande 1
kanterna av ett hygge i utsatt lage till slut blir vinkelrdta mot farligaste vind-
riktningen, darfor bor kanten ligga vinkelrdtt mot densamma. Hyggeskanter pa
vind- och ldsida bor da anldggas pa torrast lampliga fastmark. I samband med
hyggesupptagning bér hinsyn tas till de bestind som finns runt hygget. Ovriga
hyggeskanter bor om mdjligt ldggas parallellt med vindriktningen. Han fann ingen
inverkan av véiggators riktning, men att ett minskat antal gallringar, inklusive
stickvidgsupptagning, minskar stormféllningsrisken. Effekten av nybrutna skogs-
gator och stickvagar borde ha liknande inverkan. Han pekar pa att stickvags-
system som anldggs i vist-Ostlig riktning kan tinkas ha viss negativ effekt, samma
effekt som vid korridorgallring. Carlquist (1972) fann ingen effekt av forekomst
av rotrota pd méngden skador i samband med stormarna 1969. Huruvida rotrote-
forekomst bidragit till skadornas omfattning vid stormen Gudrun har inte kunnat
utredas.

En detaljanalys efter vindskadorna 2005 avseende inverkan av olika gallrings-
regimer pa skadornas omfattning gjordes med hjéilp av den s.k. gallrings- och
gddslingsforsokserien (Eriksson 1990, Valinger & Pettersson 1996). Samtliga ytor
inom det skadedrabbade omradet i Gotaland uttogs for separat analys, 71 tall- och
88 granparceller. Det fanns ingen statistiskt sdkerstélld effekt pa omfattningen av
vindskador av hur behandlingarna utforts. Den faktor som diremot bidrog till
skadornas omfattning var de enskilda forsoksblockens beldgenhet. Det innebar att
vi inte kunde spéra nagon atgérd som hade kunnat minimera skadeutfallet vid
detta skadetillfdlle. Resultatet var detsamma bade for tall- och granytorna. Vad
géller behandlingarna gav analysen inget klart svar efter den kraftiga stormen,
men sambanden bor utredas vidare.
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Har dikessystems status i ett omrade paverkat skaderisken?

Skog pé& marker som enbart tillater ytlig rotutveckling, speciellt blota marker ar
utsatta, liksom nyligen gallrade bestdnd vilka inte kan motsta vindenergin (Savill
m.fl. 1995). Vid analys av stormféllningarna i samband med stormen Lothar i
Centraleuropa 1999 visade det sig att hogt vattenstdnd i samband med vinden
okade skadorna (Indermiile m.fl. 2005). Liknande resultat presenterades av
Persson (1972) och Carlquist (1972) efter stormarna i Sverige 1969. Carlquist
(1972) anger att vindféllningsgraden &dr hogre dér dikningsbehov finns. Dikning
av vatare marker ger trdden mojlighet att utveckla djupare rotsystem (Fraser &
Gardiner 1967). Persson (1972, 1975) anger att dér rotutvecklingsforhallandena ér
goda minskar risken for vindfallning kort tid efter gallringen. Stambrott &r
vanligare ddr vertikalrotterna har haft mojlighet att utvecklas.

I analysen av materialet fran Riksskogstaxeringen fanns ingen tydlig inverkan av
forekomsten av diken och deras status pd sannolikheten for vindskada. Resultatet
behover utredas vidare.

5.1.4 Standort och yttre faktorer

Hur paverkar olika standortsforhallanden risken for stormskador (t.ex.
bonitet, markfuktighet, jordart, jordméan och lutning/exponering)?

Quine (1992) beskriver tre komponenter i kinslighet for skada pa en stdndort:
standig, 6kande och tillfillig. Den stindiga kénsligheten bestdms av faktorer som
bestar relativt oférdndrade under hela bestindets livstid, sdsom jordart eller
foryngringsmetod. Den 6kande innefattar aldersberoende faktorer som tradens
form, hojd/diametersamband. Den tillfdlliga komponenten bestar av fordndringar i
kansligheten beroende pa skotsel av bestandet, gallring, rojning, avverkning av
frotriad, liksom andra hindelser som nederbord (snd eller regn), eller om trdden
har 16v nir de utsétts for kraftiga vindar.

Analysen av stormen 1969 fann inget tydligt svar for att jordart eller jorddjup
paverkade skadebilden, och ytstenighet gav inte niagra garantier for minskad
stormféllning (Carlquist 1972). Dessa faktorer maste ses i relation till andra
faktorer, som t.ex. markfuktigheten. Vindskadorna i det nu analyserade materialet
frén Riksskogstaxeringen visade sig vara paverkade av jorddjupet. Skadade ytor
fanns endast pa standorter med storre jorddjup dn 20 cm. Resultatet samvarierar
troligen med andra faktorer som ocksa visat sig ge hogre sannolikhet for skada
sasom t.ex. andel gran och boniteten.

Det topografiska liget gav inget tydligt utslag pd skademidngden enligt Indermiile
m.fl. (2005). De ansag att markens surhetsgrad hade den storsta inverkan pa
mingden skador, genom att trdden pa sura marker far en nedsatt vitalitet 4r de mer
utsatta. En medelstor risk for vindskada ansag de fanns utifran vattenhalten. De
svenska resultaten (Carlquist 1972) visar att motluten (dvs. lutning i den riktning
som &r vind emot vinden) har mer skador &n medluten, darefter foljer plana
marker och sénkor och kuperade marker. Stormfallningsrisken avtar med stigande
marklutning, vilket kan ha betydelse vid forlaggning av t.ex. hyggeskanter,
gallringsgranser och anvédnda gallringsstyrkor. Vindfallningsgraden var alltséd lagst
i den grupp som ur vindsynpunkt borde ha varit mest utsatt. Analysen av
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materialet fran Riksskogstaxeringen avseende effekter av lutning gav liknande
resultat, vindskadorna minskade ju mer marken lutade. Detta resultat samvarierar
troligen ocksa med resultatet for jorddjup ovan. Dessa resultat behover utredas
vidare.

Den skadade andelen av grundytan per hektar i SLU:s material fran langsiktiga
forsoksytor visade att de mesta skadorna skett mellan latituderna 56° N och

56,5° N och mellan longituderna 12,5° E och 14,5° E, vilket 6verensstimmer med
det tidigare identifierade vindskadeomradet (jfr figur 3.2.1). De skadade
provytorna i riksskogstaxeringsmaterialet uppvisade ett liknande monster dver var
skadorna efter stormen Gudrun intriaffat. Dessa resultat, som ocksa beskrivs i
kapitel 3, &r tillforlitliga.

Bonitetens inverkan pa vindskademéngden analyserades efter stormen 1969 av
Carlquist (1972) och han fann att skadorna var normalférdelade, dvs. det fanns
inget klart samband mellan vindskador och bonitet. I materialet fran Riksskogs-
taxeringen fanns daremot en effekt att vindskadorna 6kade med okat stdndorts-
index uppmitt enligt stdndortsfaktorer. Resultatet dr sannolikt riktigt, d de mest
skadedrabbade ldnen Kronoberg, Jonkoping och Halland samtliga hade hogre
medelbonitet pd skogsmarksarealen &n medelboniteten for Gotaland, som var 8,7
m’sk/ha och ar under perioden 1999-2003 (Skogsdata 2005). Medelboniteten for
Gétaland var 3,4 m’sk/ha och &r hgre dn medelvirdet for hela landet.

Vindskadorna pa SLU:s langsiktiga forsoksytor visade att hdjden 6ver havet hade
en viss inverkan, skadorna 6kade upp till ca 125 m.6.h. varefter de minskade.
Négon liknande trend fanns inte i materialet frdn Riksskogstaxeringen.

For fuktigheten pd den skadade stindorten, som sa ofta ndmns som en viktig
faktor i litteraturen fanns ingen effekt pa skadornas omfattning vid analysen av
SLU:s langsiktiga forsok. I materialet fran Riksskogstaxeringen var variabeln
humiditet (skillnaden mellan tillskott av vatten via nederbdrd och avdunstning
plus transpiration under vegetationsperioden) ddremot signifikant, vindskadorna
okade med 6kad humiditet. Resultatet dr sannolikt riktigt eftersom vindskadorna
intrdffade 1 de delar av Sverige dir nederborden normalt dr hog
(http://www.smhi.se/).

5.1.5 Klimat

Analys av meteorologiska data i forhallande till faktiska skador

Den avgorande faktorn for om vindskador kommer att ske eller inte ar fore-
komsten av allvarligare stormar. Under senare tid har analyser av vindskador och
dess koppling till vidersituationer med hérd vind intensifierats. En orsak till det
okade intresset har varit de stormar som drabbat Europa under senare tid, och
medforde enorma skador pé stdende skog. De tre allvarligaste dr Vivian 1990, da
120 miljoner m?® skadades (Ldssig & Schonenberger 2000), Lothar 1999, som
drabbade drygt 190 miljoner m? (Ldssig & Schonenberger 2000), och nu senast
Gudrun 2005 nér ca 100 miljoner m? blaste ned (Norges Skogeierforbund och
Skogbrand 2005). Nér stormen Gudrun drog fram orsakade den inte bara skador 1
Sverige utan dven i Danmark och Baltikum. Den storsta méngden skador
drabbade Sverige.
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Det konstateras att antalet stormar eller vindhastigheterna inte 6kat under andra
delen av 1900-talet (Schelhaas m.fl. 2003). Trots det 6kade skadevolymerna i
Europa, och stormskador uppstar nédstan arligen (figur 5.1.14). Forhéllandet anser
de beror pa att virkesforraden har 6kat fran 6 bilj. m® 1948 till 18 bilj. m® 1995.
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Figur 5.1.14 Rapporterad volym vindskadad skog i Europa. Modifierad efter Schelhaas med flera,
20083.

De mest spektakuléra och katastrofala vindskadorna uppstar som ett resultat av
stora stormar och tropiska cykloner (Quine m.fl. 1995). Dessa dr ytterst séllsynta,
det kanske kan vara 50 till 100 ar mellan dem. Vanligtvis ar det ganska sma
arealer, dér vinden dr som allra hdgst, som drabbas av dessa skador. Utmérkande
for dessa typer av skador dr att ingenting kan goras for att forhindra att de uppstar.
Exempel pa denna typ av stormar i Europa dr de vildokumenterade stormarna i
november 1972 och april 1973 i1 Saxen och i nérliggande delar av Tyskland,
Holland och Danmark, vilka drabbade 7 000 hektar 16vskog och 65 000 hektar
barrskog. En storm i oktober 1987 fillde 15 000 000 trid eller 4 miljoner m’ i
sOdra Storbritannien. Vindhastigheter 6ver 41 m/s uppmdittes vid det senare
tillfallet.

Mayer (1989) skriver att inga tridd klarar av stormar med hastigheter 6ver 30 m/s i
mer dn 10 minuter. Uthélliga vindar med hastigheter mellan 25-29 m/s kan orsaka
avsevirda skador pa trdd pd nistan alla marktyper. Byvindar mellan 22-27 m/s
kan félla individuella trdd eller grupper av trad pad marktyper dir rotutvecklingen
hdmmats. Sddana byvindar kan uppsta nir medelvindhastigheten &r ca 18 m/s,
vilket dr hard kuling, vindstyrka 8 pa Beaufortskalan. Vid analysen av sannolik-
heten for skada med hjélp av data fran Riksskogstaxeringen och data frin SMHI
for byighet visade det sig att det fanns en koppling mellan var byvindhastig-
heterna varit hogst och var skador intréffade.

Hur vinden beter sig 6ver en yta med trdd och hur det paverkar vindflodet har
beskrivits av ett flertal forskare (t.ex. Finnigan & Brunet 1995, Gardiner m.fl.
2005). Normalt fluktuerar vindstyrkan oregelbundet och dessa fluktuationer
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orsakas av turbulens. Vid turbulens varierar vindhastigheten mycket under kort
tid. Med ndgra minuters mellanrum kan vindhastigheten 6ka eller minska med >5
m/s (byig vind). Genom att vindbyarna innehaller mycket rorelseenergi ar det
vanligare att byiga forhédllanden leder till mer skador &n relativt hog men stadig
vind. Vanligen har vind liten skadlig effekt nér traidkronorna har kontakt med
nérstdende trad, men turbulens orsakar svajning som medfor att stammar, grenar
och rotter ror sig. Om sidorodtter inte dr val forankrade kan det leda till att trad
félls. Att turbulensen &r slumpmaéssig syns pa det oregelbundna monster traden
fallts, oberoende av vindens riktning (Finnigan & Brunet 1995).

Under 1900-talet och fram till idag har Sverige drabbats av ett flertal allvarliga
stormar som medfort stora forluster av stdende skog. Nagra av de mest tydliga ar
1954, 1969, 1999 och 2005 érs stormar (figur 5.1.15). Vilka omraden som drab-
bats virst av de olika stormarna kan ocksa ses i figuren. | sammanhanget kan
nidmnas att Sveriges skogar 1 medeltal drabbas av en utspridd naturlig avging
orsakad av bl.a. vind och sn6 med i storleksordningen 4 miljoner m’sk arligen
(Valinger & Fridman 1995), vilket inte visas 1 figuren.

70 T T T T T T T T T T

40 | 4 1931 1843 1954 1967 1969 1981 1995 1999 2005 {

30/

20}

Volym stormskadad skog [M m® y]

10 -

o |

0
21
e Ll
2005-05 Carin Melsson et al . INES, Lund University, Sweden Data: Natioral Brard of ForetryfHms Samurdsson |
~ | | 1 | | 1 | | L=

B - 1 1 | 1
1800 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005

Figur 5.1.15. Arligt stormskadad volym, miljoner m3sk/ar (6vre staplarna). Uppgifter fore 1930
saknas. Nedre staplarna visar antal stormar per ar som fororsakat rapporter om stormskador.
Kartorna visar lansvisa utbredningen for de storre stormskadorna (Nilsson, C & Samuelsson, H.

2005).

Hur har traden fallts?

I analysen av hur traden fallts har SKS s.k. obsytor utnyttjats (Hildingsson 2005).
Ytorna, som ar vil fordelade 6ver Gotaland har undersokts under sommaren 2005
med avseende pé stormen. Materialet omfattar totalt 86 ytor. Endast ytor med
huvudtradslagen gran och tall har undersokts.
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Pé de inventerade obsytorna var 11 % av traden vindskadade. Kronobergs lén stod
for 45 % av de skadade triden i materialet. Over 89 % av de tallar och granar som
hade kédnda skador var rotvilta (tabell 5.1.2). Andelen stammar med stambrott var
hogre bland tallarna (10 %) dn granarna (2 %).

Tabell 5.1.2. Skadade trads fordelning 6ver skadeklasser

Andel av kanda
Tradslag Skadeklass Antal trad Andel, % skador, %
Gran lutande 5 11 1,3
rotvalt 361 76,5 96,3
stambrott 9 1,9 2,4
okand 97 20,6 -
Totalt 472 100 100,0
Tall lutande 0 0 0
rotvalt 34 85,0 89,5
stambrott 10,0 10,5
okand 2 5,0 -
Totalt 40 100,0 100,0

Féllningsriktningarna vid inventeringen av SLU:s langsiktiga forsok visade att
variationen i féllriktning var ganska liten. P4 Tonnersjohedens forsékspark med
omgivning lag trdden néstan uteslutande i riktning mot nordost. I Smaland var det
lite mera variation mellan nordostlig och ostlig riktning. Resultaten avseende

skadeklass och féllningsriktning ar tillforlitliga.

5.2 Klimatférandringen och skogsbruket

Arsmedeltemperaturen i Sverige har 6kat med 0,8°C och nederbérden med 6 %
under perioden 1991-2000 jamfort med perioden 1961-1990. Fordndringarna
anses bero pa en kombination av naturlig klimatvariation och ménsklig paverkan
pa klimatet genom utsldpp av vaxthusgaser till atmosfaren. Sannolikheten for att
fordndringarna uppkommit av en slump har berdknats till 6-7 % (Rdisdnen &
Alexandersson 2003).

Enligt Forenta Nationernas klimatpanel forvéntas klimatet foréndras till f6ljd av
mansklig paverkan (IPCC 2001). Skogsbruket kan behdva anpassas till de nya
forhallandena och till foljd av dtgirdsarbetet. En sammanstéllning av nagra av de
klimatscenarier som finns tillgéngliga presenteras har tillsammans med mojliga
konsekvenser for skogsbruket. I detta avsnitt behandlas ocksd den anpassning som

pagar inom skogsbruket, med dess mdjligheter och svarigheter.

5.2.1. Regionala klimatscenarier

Enligt klimatscenarier framtagna av Rossby Centre vid SMHI kommer det 1
medeltal i Sverige att bli varmare, i synnerhet vintertid, och vegetationsperioden
kommer att bli lingre. Nederborden berdknas bli storre vintertid medan den 1
sOdra Sverige kan minska sommartid, samtidigt som avdunstningen okar. Vinter-
tid beréknas det bli mindre sn6 och tjéile. Ocksa extremsituationerna berdknas bli
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RE

RH

fordandrade med mindre extrem kyla, mera extrem hetta, kraftigare skyfall,
tidigarelagd och minskad varflod, 6kade vinter-, sommar- och hostfloder, langre
torrperioder och kanske fler och kraftigare stormar (Lindstrom & Alexandersson
2004; Riisdanen m.fl. 2004; Sonesson m.fl. 2004).

Lufttryck (hPa) Temperatur (°C) Nederbérd (%)  Vindhastighet (%)

Figur 5.2.1. Beraknade forandringar i arets medellufttryck vid havsytans niva, lufttemperaturen 2 m
Over marken, nederbérd samt vindhastighet 10 m 6éver marken mellan perioden 2071-2100 och
1961-1990 for utslappsscenario SRES A2. Ovre och undre raden skiljer sig genom att olika globala
drivdata har anvénts vid berékningarna. (Modifierad efter Rummukainen m.fl. 2004.)

Perioden 1991-2002 i Sverige karaktiriseras av en kombination av hog tem-
peratur, hog nederbdrd och hog avrinning. Denna bild stimmer 1 hog grad dverens
med de klimatscenarier som tagits fram av Rossby Centre for att beskriva hur
klimatet kan komma att utvecklas, d&ven om det forkommer skillnader i sdsongs-
monstren (Lindstrom & Alexandersson 2004).

Famndnng | rederbord (%)
Feeandring | lemperatur (*C)

i i i . 4 i i i i i
1561 1981 2o01 2021 2041 2081 2081 1961 LSE1 2001 2021 2041 2051 apal 2

Figur 5.2.2. Skillnad i ytmedelvarden 6ver Sverige av arsnederbord och temperatur under 140 ar
jamfért med medelvéarde for perioden 1961-1990 berdknade med klimatmodellen RCA-3 vid Rossby
Centre med E som globala drivdata. Kurvor i rétt motsvarar utslappsscenario SRES A2 och blatt
motsvarar utslappsscenario B2. Det graa faltet de sista 30 aren visar intervallet som spanns upp av
fyra scenarier (RE och RH fér SRES A2 och B2) tidigare framtagna med klimatmodellen RCAO
(Rossby Centre, SMHI).
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5.2.2. Klimatférandringens inverkan pa skogsbruket

Tillgéngliga regionala scenarier for Sverige forutséger att klimatet dndras i en
sadan omfattning att skogsekosystemen och skogsbruket paverkas (Sonesson m.fl.
2004). Att klimatet blivit mildare och blétare (Réisenen & Alexandersson 2003)
paverkar skogsbruket. Exempelvis blir marken pé vissa hall i landet inte langre
alltid tjdlad vintertid, vilket stiller 6kade krav pa vidgnitet och traktplaneringen av
korningen i skogen vid avverkning.

En litteratursammanstillning kring klimatforandringens inverkan pa produktions-
skogsbruket i ett tjugo- till hundraérsperspektiv har nyligen genomforts i Kungliga
Skogs- och Lantbruksakademiens regi (Sonesson m.fl. 2004). Resultaten fran
denna studie sammanfattas i tabellen nedan. Forfattarna till sammanstéllningen
poédngterar dock att kunskapen om effekterna pd skogen av en klimatforandring ar
bristfillig. Aven om ett flertal studier av forvintade forskjutningar i tridens
utbredning gjorts (exempelvis Bradshaw m.fl. 2000; Sykes & Prentice 2000; Koca
2000), ar kunskapsunderlaget 4n mera bristfalligt nir det giller mojligheten att
gbra anpassningar for att uppné andra malséttningar dn skogsproduktion,
exempelvis bibehéllen biodiversitet.

Av sammanstédllningen kan man utlésa att tradslagsdiversiteten och skogs-
produktionen forvéntas 6ka men samtidigt forvéntas skador till foljd av extrema
vadersituationer och exempelvis insektsangrepp ocksa 6ka. Undantaget skadornas
effekter har produktionsdkningens storlek beréknats for olika delar av landet
(Bergh m.fl., inskickad; Koca 2006).

Tabell 5.2.1. Bedomda effekter av en klimatférandring pé skogsproduktivitet och hélsa i ett

20-100 ars perspektiv. + = 6kning, — = minskning. Oversatt frin Sonesson m.fl. 2004
Forandring i sddra Sverige centrala Sverige | norra Sverige
Tradslagsdiversitet ++ +++ +
Skogsproduktion +++ +++ +++
Skador orsakade av:

Vind + + +

Sno - -

Brand + + +
Varfrost + + +
Hostfrost - -

Vintertorka + + +
Diffusa

l6vtradssyndrom + + +
Torka ++ + +
Vattensjuk mark + + ++
Ryggradslosa djur + + +
Ryggradsdjur * + +
Mikroorganismer och

svampar + + 4
Markvegetation + + +
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Figur 5.2.3. Procentuell skillnad i biomassaproduktion fér gran mellan perioderna 2071—2100 och
1961-1990. Beréakningarna &ar baserade pa klimatscenariot RH A2. Modifierad fran Bergh m.fl.
inskickad.

Nir det giller det framtida vindklimatet skiljer sig klimatscenarierna &t beroende
pa vilka globala drivdata man anvént sig av vid berdkningarna och var man be-
finner sig i landet. Enligt en analys av Rossby Centres fyra framtida klimat-
scenarier for perioden 2071-2100 kvarstdr monstret (Blennow & Olofsson
inskickad) med hdgre sannolikhet for hdga vindstyrkor i sédra Sverige jamfort
med norra Sverige (Raab & Vedin 1995, Nilsson m.fl. 2004). Om sannolikheten
for starka vindar skulle 6ka, 6kar ocksa sannolikheten for vindféllning s ldnge
som skogens motstandskraft mot starka vindar inte 6kar. Analysen av klimat-
scenarierna visar att for sydligaste Sverige dkar sannolikheten for starka vindar 1
alla scenarier utom ett. For ovriga undersokta platser spridda dver Sverige
antingen O0kar sannolikheten for starka vindar eller snarare minskar den ndgot
beroende pé vilka globala drivdata som anvints for att ta fram klimatscenariot.
For nérvarande kan man inte séga vilka globala drivdata som ger de mest
trovirdiga klimatscenarierna. Men sannolikheten for vindféllning beror inte bara
pé vindens styrka, ocksa vindriktningen &r av betydelse. For de flesta undersokta
platserna &r sannolikheten for stark vind fran véstliga till sydvistliga riktningar
fortsatt forhallandevis hdg i1 scenarierna och sannolikheten for starka vindar fran
sydliga riktningar &r p4 méanga hall hogre dn under dagens klimat. For sydligaste
Sverige ér sannolikheten for starka vindar fran nordvést till syddst hogre i alla
framtidsscenarier utom ett. Information om framtida vindriktningar kan anvindas
for anpassningen av skogsbruket genom rumslig planering av slutavverkning och
beaktande av topografins inflytande pa vindexponeringen.

Aven om klimatscenarierna inte ger en entydig bild av framtida vindstyrkor éver
Sverige, leder ett mildare och blétare vinterklimat till 6kad sannolikhet f6r vind-

115



MEDDELANDE NR 1 2006

fallning genom forsdmrad forankring av trdden 1 marken, exempelvis genom
minskad eller utebliven tjdle (Peltola m.fl. 1999). Preliminéra resultat visar dess-
utom att den forvintade 6kningen av skogsproduktionen i sig leder till 6kad
sannolikhet for vindféllning pa landskapsnivé genom ett mera sdrbart skogs-
tillstdnd, oavsett om och hur sannolikheten for starka vindar fordndras (Olofsson
m.fl. pagéende). Enligt andra preliminédra resultat kompenseras endast delvis den
berdknade 6kningen av sannolikheten for vindfallning baserat pa klimatscenariot
RE B2 for Asa skogliga forsokspark i Smaland av att slutavverkningstidpunkten
tidigarelaggs med i storleksordningen 5 ér.

Analysen ovan har begrénsats till klimatscenarier for Sverige och sérskilt har
sannolikheten for vindfillning beaktats. Det svenska skogsbrukets konkurrens-
kraft piverkas av fordndringar i andra delar av virlden. I vissa regioner kommer
produktionspotentialen att 6ka och i andra kommer den att minska. Riskerna for
skador orsakade av véder, brand, insekter och svamp kommer ocksa att fordndras
olika mycket pa olika héll. Konkurrenskraften kan paverkas av klimatproblemet
dven pd andra sétt. Om utvecklingen gir mot en minskad anvindning av fossila
bréanslen, globalt sett, kan efterfragan pa skogsbiomassa komma att 6ka ytter-
ligare, bade for anvdndning som brénsle och som energisnalt byggmaterial. For att
mera uttommande kunna bedoma konsekvenserna av klimatfordndringarna och
hur dessa paverkar svenskt skogsbruk, behdver mera ingdende analyser géras som
innefattar ocksd andra delar av virlden.
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Figur 5.2.4. Preliminara resultat for Asa skogliga forsokspark i Smaland avseende den bestandsvis
aggregerade arliga sannolikheten for vindfallning for kontrollperioden 1961-1990 baserat pa
klimatscenariot RE (vanstra kartan), och perioden 2071-2100 baserat pa klimatscenariot RE B2
(hogra kartan). Berékningarna ar gjorda med modellsystemen BIOMASS (Bergh m.fl. 1998), samt
FTM (Andersson m.fl. 2005) och WINDA (Blennow & Sallnés 2004, Blennow & Olofsson,
inskickad). (Olofsson m.fl. pAgaende.)

5.2.3. Anpassning till ett klimat i férandring

Ett osdkert klimat sétter brukandet av skogen 1 ett fundamentalt nytt lige som vi
inte har ndgon tidigare erfarenhet av. Trots osékerhet om klimatet' och dess
inverkan pa skogen och skogsbruket, behdver beslut fattas idag som ar beroende
av hur klimatet kommer att utvecklas. Inom skogsbruket finns en stark tradition
av att bygga pa erfarenheter, vilket motiveras av att risker uppkommer 1 ett
komplext system med avldgsen tidshorisont (se till exempel Sahlin och Persson
1994). Om klimatet forvintas forandras inom denna tidshorisont, stills skogs-
dgaren infor valet att fringd den empiriska traditionen och anpassa sitt brukande
till den information om det framtida klimatet och dess forvintade konsekvenser
som finns att tillgd eller att avvakta och se vad som sker. Bada strategierna
innebar ett risktagande och skogsdgaren bor stélla sig frdgan vilken strategi som
forvéntas leda till storst maluppfyllelse i enlighet med hans eller hennes vérde-
ringar inom lagens ramérken. Beslutet, och dirmed anpassningen, beror pa en
mingd faktorer, ddr bedomningen av hur det framtida klimatet kommer att te sig
endast utgdr en av méanga faktorer. De som stiftar lagar bor successivt ta stillning
till om lagstiftningen dr &ndamaélsenlig i de nya situationer som uppstar.

! Osakerheten beror pa bristfalliga kunskaper om klimatsystemet, om genuint osékra handelser och
om oséakerhet till foljd av aterkoppling pa klimatutvecklingen genom manskligt agerande (se Patt &
Dessai 2005; Rummukainen 2005)
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For den skogsédgare som vill anpassa sitt skogsbruk blir det betydelsefullt att
identifiera bade mojligheter och risker och bedéma hur de paverkar handlings-
alternativen i olika beslutssituationer. Handlingsalternativen kan vara aktuella pa
flera olika nivéer. Valmojligheter kan finnas nér det géller; en specifik atgérd, ett
skotselprogram, forhallningsstrategier. Att analysera vilken sorts osdkerhet som
ger upphov till risk ger vardefull vigledning infor ett beslut (Blennow & Sallnis
2004; Blennow & Sallnés 2005). For att minska kunskapsriskerna behdver skogs-
dgaren sOka kunskap, inte bara om hur det framtida klimatet kan komma att te sig
utan ocksd om dess konsekvenser och om mgjligheter till anpassning. Samhéllet
kan bidra till kunskap genom information, kommunikationsaktiviteter, utbildning
och forskning. Men det kanske viktigaste nir det giller att minska kunskaps-
riskerna i en given beslutssituation, dr en strdvan att lira kéinna kunskapens
begransningar och lata kunskapsbasens grad av robusthet paverka besluten.

Osikerhet kring framtida virderingar och maél, liksom osédkerhet kring framtida
risker, gor det Onskvért att forsoka upprétthalla stort handlingsutrymme, att inte
mala in sig 1 ett horn. Ett stort handlingsutrymme karaktériseras av ett stort antal
handlingsalternativ i varje beslutssituation men paverkas ocksé av tiden mellan
beslutssituationerna. Exempelvis skulle valet av ett tradslag med kort omloppstid
ge fler chanser till anpassning allteftersom man ser hur klimatet och preferenserna
utvecklar sig jamfort med om man valt ett trddslag med ldngre omloppstid.

I ett fordnderligt klimat blir besluten svérare att ta genom att atgérdsprogrammen
inom produktionsskogsbruket idag baseras pé ett antagande om langsiktigt kon-
stant bonitet. Men boniteten beror av markens egenskaper och av klimatet. Om
klimatet fordndras kommer ocksé boniteten att fordndras. Nya eller modifierade
rutiner for att faststilla skotselprogram under ett fordnderligt klimat behover alltsa
utvecklas (Lindner 2000; Olofsson m.fl. pdgdende).

Aven om exemplen ovan har hiimtats frin produktionsskogsbruket, ir tanke-
gingarna ocksa tillampliga for exempelvis naturvarden. Betrdffande mojligheterna
att anpassa naturvarden till ett fordnderligt klimat finns en del internationella
erfarenheter (till exempel Noss 2001). For svenskt vidkommande dr detta arbetet
annu i sin linda (se Sykes & Prentice 2000, Gustafsson, pagéende).

Oavsett vad som haller pd att handa med klimatet, har debatten som forts under
senare ar gjort avtryck i den svenska skogen. Preliminidra resultat frén en enkat till
svenska privatskogsdgare som gjordes 2004 (Blennow m.fl. pdgdende) visar att en
majoritet (76 %) tror att klimatfordndringen kommer att paverka skogen. Flertalet
av dessa (61 %) ansdg att klimatfordandringen kommer att vara negativ for den
privata skogsbruksekonomin. Sexton procent menade att klimatforandringen inte
kommer att paverka deras ekonomi medan 23 % menade att inverkan kommer att
bli positiv. Bade i en enkét bland sméldndska privatskogsédgare gjord 1999
(Blennow & Sallnds 2002) och i undersokningen gjord 2004, ombads skogségarna
svara pa om debatten om klimatforandringar paverkat deras skogsbruk. 11 %
svarade ja dr 1999 och enligt preliminédra resultat svarade 19 % &r 2004 att
debatten paverkat deras skogsbruk. Det tycks alltsd som om andelen privata
skogsdgare 1 6kande grad har anpassat sitt skogsbruk mellan &r 1999 och ar 2004.
Preliminéra resultat av den senast genomforda undersokningen visar ocksé att
andelen som anpassat sitt brukande &r storre 1 sddra Sverige &n i norra Sverige.

118



MEDDELANDE NR 1 2006

Liksom nér det giller hanteringen av risken for vindféllning, kan skillnader
mellan hur risker uppfattas och hur de hanteras forklaras av flera orsaker. For
klimatfordndringen fanns en skillnad mellan andelen som trodde att klimatet
fordndras och andelen som anpassat sitt skogsbruk. Nir skogsidgarna som inte
anpassat sitt brukande ombads forklara varfor man inte vidtagit atgérder, visar
prelimindra resultat att 23 % svarade ja pa pastdendet Jag har inte tankt pa det dar
med klimatférandring och mitt skogsbruk, 10 % svarade ja pé pastaendet Jag tror
inte att klimatet forandras, 24 % svarade ja pa pastaendet Osakerheten om
klimatet forandras eller ej &r for stor, 25 % svarade ja pa pastaendet Jag vet inte
hur jag da skulle andra mitt skogsbruk och 21 % svarade ja pa péstéendet
Oséakerheterna ar for stora nar det galler vilka skogsbruksatgéarder som minskar
de negativa effekterna av en klimatférandring.

Pé uppdrag av Naturvardsverket genomforde SMHI under hosten 2004 en kart-
laggning av den framtida klimatfoérdndringen (Rummukainen m.fl. 2005). Av
svaren pa en enkét framkom att anpassningsarbete till ett forandrat klimat 6verlag
pagéar 1 hogst begrdnsad omfattning, forutom den ovan refererade litteraturstudien
i Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens regi, till vilken flera aktorer bidragit
(Sonesson m.fl. 2004), och en inledande analys pé skogsmiljdomradet som
Naturvérdsverket gjort (Sykes & Prentice 2000). Harutdver har Skogforsk tagit
fram en strategi for sitt forddlingsarbete av skogstrid, 1 vilken hinsyn tas till
forvantade klimatfordndringar. Skogsstyrelsen tog ar 2003 fram en klimatpolicy
som uttrycker att rekommendationer kring proveniensval vid foryngring bor
anpassas 1 takt med att klimatet forandras och inte i forvig, eftersom triden
bedomts vara kénsligast for klimatextremer under de forsta dren efter etablering
(Skogsstyrelsen, 2003 a). I policyn menar man ocksé att klimatfordndringarna ger
skogségaren 0kad anledning att sprida riskerna 1 sitt skogsbruk (Skogsstyrelsen
2005). Tillfragade forsakringsaktorer redovisar inga planerade eller genomforda
anpassningsatgirder men foljer klimatfrdgan med stort intresse. Harutdver pagar
forskning pa flera héll och med flera olika bidragsgivare i syfte att forbattra
kunskapsunderlaget.

Hotet om ett fordndrat klimat har identifierats av forskarsamhéllet innan effek-
terna blivit allmént kénnbara. I en sddan situation ar kunskapsklyftan mellan s
kallade experter och allménheten sérskilt stor. Att overbrygga denna klyfta &r en
stor utmaning men samtidigt en nddvéndighet for att anpassningen ska dga rum.

5.3 Riskmedvetenhet och riskhantering

En analys av riskhanteringen inom skogsbruket och hur denna kan underlittas har
gjorts utifrén litteraturstudier och enkéter. Hypotesen ér att aktiv riskhantering
bidrar till méaluppfyllelsen inom skogsbruket. Analysen har gjorts ur tva
perspektiv — samhéllets och privatskogsdgarens — medan skogsbolagens och
foradlingsindustrins perspektiv inte analyserats.

Slutsatsen &r att riskhanteringen inom skogsbruket inte dr sérskilt aktiv. For att
underlétta riskhanteringen har foljande faktorer betydelse:

e Oppenhet gentemot omvirlden

e tydlighet vad géller principer vid riskvégning
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e riskkommunikation

e strdvan efter minga handlingsalternativ

¢ riskinformation och

e stod ndr det géller att balansera flera mal.

Studien har genom fokuseringen pa ménskliga perspektiv pé risk en nigot
annorlunda karaktéir 4n den Ovriga riskanalysen i kapitlet. Den utgor forfattarens
tolkning.

5.3.1. Vad menas med risk?

Risk har att gora med det faktum att man faktiskt inte vet vad som kommer att
hidnda 1 framtiden. Men risk handlar inte bara om osékra héndelser. Ofullstindig
kunskap och osékra vérderingar ger i sig ocksa upphov till risker (Sahlin och
Persson 1994; Sahlin 2003; Blennow & Sallnds 2005; Andersson m.fl., under
tryckning). Med kunskapsrisk avses att bristande kunskap motiverar ett mera
forsiktigt handlande d4n om kunskapsunderlaget vore bittre.

Riskanalytiker brukar med risk mena sannolikheten multiplicerad med det
negativa vdrdet av utfallet. Sddan absolut kvantifiering av risken uteldmnar dock
viktiga egenskaper. Exempelvis tas inte hdnsyn till skillnader i hur det som
riskeras virderas, aversion mot oftrivillighet, grad av kontrollerbarhet, katastrof-
potential, kinslominne, tillit och socialt sammanhang (se till exempel Slovic
2000). Kénslominnet gor sig gidllande genom att erfarenheten av en héndelse som
gett upphov till affekt paverkar riskuppfattningen (Gérdenfors och Sahlin 1993;
Persson 2002; Slovic m.fl. 2002). Niar maximen att maximera den forvintade
nyttan appliceras pd risker med liten sannolikhet och patagligt negativt utfall
uppstar sirskilt tydligt problem med en sndv syn pa risk.

5.3.2. Vems risk?

L4t oss anta att sannolikheten for storm av Gudruns karaktér uppskattas till 0,04
(intréffar en géng pa 25 &r). Enligt den traditionella beslutsteorin skulle da beslut
om att fortsitta bedriva skogsbruk pad samma sétt som tidigare vara ett beslut
under risk. Ar da risken acceptabel? Svaret p4 denna friga beror p4 vem man
frdgar. Nedan illustreras hur olika bedomningar kan motiveras genom Nilsson och
Sallnds (2006) nyttokalkyler for tre skotselalternativ for en fastighet (standorts-
index G28) 1 Gotaland. Det bor observeras att nyttan 1 kalkylerna endast mot-
svaras av monetéra varden, andra mélsittningar dn hog intikt hanteras inte. Ett av
alternativen, G3, i kalkylerna kan sigas vara i enlighet med rddande skogs-
politiska mal.

Tabell 5.3.1. Tre skotselmodeller med olika riskprofil

Skotsel Tradslag Antal gallringar Slutavverkningsalder
(ar)

G3 Gran 3 75

Gl Gran 1 65

B3 Bjork 3 60
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Den traditionella beslutsteorin forordar att beslutsfattaren foljer maximen att
maximera den forvdntade nyttan (Girdenfors & Sahlin 1988). Den forvintade
nyttan kan enligt denna teori berdknas som sannolikheten att uppna nyttan
multiplicerad med nyttan. Antag att nyttan motsvaras av det genomsnittliga
kassaflodet under en mycket lang tidsrymd. I de kalkyler av forvantad produktion
som standardmassigt gors inom svenskt skogsbruk tas inte hidnsyn till risken for
vindféllning, det vill siga sannolikheten att uppnd nyttan antas vara 1,00 Under
detta antagande kan nyttan av alternativ G3 beréknas till 1,00 medan de relativa
nyttorna berédknas till 0,86 for alternativ G1 och till 0,51 for alternativ B3. I
enlighet med traditionell beslutsteori véljer skogségaren alternativ G3.

Hur blir da kalkylen om risken for vindfallning tas med? Forutsittningen ar att
vindskador upptrader endast i granskog, aldrig i bjorkskog och att volymen
berdknas utifran funktioner framtagna av Persson (1975). Volymen nedblést skog
vid varje vindskadesituation antas variera slumpmaéssigt mellan 10 och 120
miljoner m?. Dessutom utsétts skogen for skador av mindre omfattning (0,5-10
miljoner m*) med en sannolikhet av 0,2. Vid varje skadetillfdlle antas skade-
omfattningen variera rumsligt 6ver Gotaland. For en ingéende beskrivning av de
antaganden som gjorts, se Nilsson och Sallnés (2006).

Resultaten visar att si linge som sannolikheten for stark vind ligger under 0,08
(stark vind ungefar vart 12:e ar eller mera séllan) &r den forvdntade nyttan storst
for alternativ G3. Bada granalternativen ger hdgre forvintad nytta &n bjork-
alternativet vid en sannolikhet for stark vind i intervallet 0,0-0,2. Om sannolik-
heten for stark vind berdknas till 0,05 sdger den traditionella beslutsteorin att
skotselalternativ G3 bor viljas. Att pd detta sdtt maximera den forvintade nyttan
kan sdgas vara att fatta beslut utifran ett samhéllsekonomiskt perspektiv, dar man
stravar efter att langsiktigt uppna storsta mojliga nytta for médnga men utan hénsyn
till den enskildes preferenser (Hansson 2004 och 2005). Det dr inte alls sékert att
beddmningar gjorda ur detta perspektiv motsvarar vad som ar bést for den
enskilde skogsdgaren.

Den enskilde skogsdgaren forvéntas vara mera intresserad av den forvéntade
nyttan frén sin egen fastighet snarare an for regionen och forvintas inte agera lika
langsiktigt. Dérfor berdknas den forvdntade nyttan nedan for 25-&rsperioder och
med samma sannolikhet for stark vind (0,05). Den forvéntade nyttan sett 6ver alla
mojliga utfall blir d& 0,85 f6r G3 och 0,82 for G1. Den forvantade nyttan for
bjorkalternativet &r fortsatt 0,51 eftersom bjork inte paverkas av starka vindar i
simuleringen. Som framgar av figuren nedan finns en betydande spridning, storst
for G3-alternativet som ger bade storst och 14gst forviantad nytta bland enskilda
25-&rsperioder. For skotselalternativet G3 far 12 % av 25-arsperioderna en lagre
forviantad nytta dn det rena bjorkalternativet, B3, och for G1-alternativet far 4 %
av 25-arsperioderna en lagre forvdntad nytta 4n B3-alternativet.

? Eftersom man inte tar hansyn till ndgon osakerhet betraktas beslutet enligt traditionell beslutsteori
inte som ett beslut under risk utan som ett beslut under sékerhet.
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Figur 5.3.1. Andelen 25-arsperioder med olika relativ forvantad nytta for tre skotselalternativ vid
sannolikheten for stark vind uppgéende till 0,05. Baserat pa Nilsson & Sallnds, kommande.

For en skogsdgare som dr indifferent till risk, dr bada alternativen G3 och G1
ungefar lika bra medan B3 ér klart sémre. Men for den som inte vill utsétta sig for
risken for lag nytta under en 25-arsperiod ar G1 ett béttre alternativ an G3 och B3
ar det bésta alternativet. Att maximera den minsta forvéntade nyttan motsvarar
preferensen hos den som ogirna tar risk (Girdenfors & Sahlin 1982). I enlighet
med denna maxim forvéntas beslutsfattaren vélja bjorkalternativet. Vilket beslut
man bor fatta beror pa vilken risk man ar beredd att ta. Ur en enskild skogsidgares
perspektiv kan det vara fullt logiskt att inte vilja ta risken for ett déligt utfall.

I dessa kalkyler representeras nyttan av kassaflddet. Inga andra mélsittningar har
tagits med i beriikningarna. Aven om de i analysen ingdende skotselalternativen ir
fa, illustrerar de betydelsen av vilken princip for risktagning som tillimpas. Det
finns ytterligare mdjligheter att paverka utfallet, exempelvis genom att planera
slutavverkningsordning och beakta effekter av topografi. Sa lange ett intékts-
méssigt risktagande hanteras kan detta dessutom minskas genom att teckna
forsakring. Det finns dock inget skydd mot férdndrad risk pa grund av avverk-
ningar genomforda pa grannfastigheter. Nar man bedomer om risken &r accep-
tabel, dr det ett moraliskt problem om ett individuellt eller ett samhallsperspektiv
bor anlidggas.

5.3.3. Aktiv riskhantering

Nér man fattar beslut inom skogsbruket dr det manga faktorer som paverkar, langt
ifrén bara risken for vindfallning. Olika personer och aktdrer har olika mélséttning
med sitt skogsbruk, vilket bor paverka besluten. Skogsbruket kdnnetecknas av
langa omloppstider. Ju ldngre tidsperspektiv man behdver anldgga, desto storre
blir osékerheterna. Men mdjligheterna att uppna de mal man har stéllt upp borde
6ka om man gor aktiva val mellan olika alternativ, dir dessa vérderas utifrn de
osdkerheter och de risker som de ar forknippade med. Priset man eventuellt far
betala &r att man forlorar den trygghet som &r kopplad till att okritiskt gora som
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man alltid har gjort eller som “alla andra gor”. Samtidigt torde ett strukturerat
tankande kring osdkerhet och risk inge trygghet genom att det faktiskt blir lattare
att ta tag 1 och hantera riskerna. Aktiv riskhantering bor darfor forbattra mojlig-
heterna for skogsédgaren att uppnd sina mal i enlighet med hans eller hennes
varderingar.

Figur 5.3.2. illustrerar ndgra komponenter som paverkar om och hur risker
hanteras.

KULTUR

AKTIV
RISKHANTERING

MEDVETENHET <—> INFORMATION

Figur 5.3.2. For aktiv riskhantering krdvs medvetenhet om risken. Att beslutsfattaren aktivt séker
information om hur risken kan paverkas underlattar riskhanteringen. Det sociala sammanhanget
spelar roll for individens medvetenheten om risk, vilken information som finns tillgéanglig samt hur
den kan bli till kunskap som kan anvandas for att aktivt hantera risken.

Att fatta beslut handlar om att viga samman information och vérderingar (Sahlin
2003). Det finns dock alltid osdkerhet som ger upphov till risker som komplicerar
beslutsfattandet. For att aktivt kunna hantera en risk médste man vara medveten om
den. I vissa fall har man mojlighet att paverka risken, 1 andra fall har man det inte.
Exempelvis kan inte risken for storm paverkas. For ett stort antal risker kan dér-
emot utfallet pdverkas, det giller exempelvis risken for skador till f6ljd av storm
och dess ekonomiska konsekvenser. Genom att aktivt soka ny information kan
man Oka sin kunskap om hur riskerna kan pdverkas. Den nya informationen kan
hjdlpa oss se nya mojligheter och hjdlpa oss utvirdera konsekvenserna av olika
alternativ. Att inte beakta mojligheter som skulle kunna ge ytterligare handlings-
alternativ innebdr 1 sig ett risktagande (Gérdenfors & Sahlin 1982). Agerar man
utifran bristfalligt kunskapsunderlag tar man en risk, en kunskapsrisk (Gérdenfors
& Sahlin 1982; Sahlin & Persson 1994; Sahlin 2003).

Det blir léttare att fatta beslut om malen &r klart definierade och prioriterade. En
del av malen ar svarfangade och hamnar déarfor l4tt utanfor kalkylen (se Tornqvist,
1995 och Hugosson & Ingemarsson, 2004). Det finns flera exempel pa mélkon-
flikter inom skogsbruket som bidrar till osékerhet eftersom prioriteringen av
malen dr oklar. Ett exempel dr den osékerhet som kan uppsta till f6ljd av att en
och samma skogsdgare har mélsittningen att producera mycket virke samtidigt
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som han eller hon vill upprétthélla en hég viltstam. Sadan vardeosédkerhet
komplicerar alltsa i sig beslutsfattandet liksom det faktum att virderingar ofta
andras over tiden. Genom att striva efter att bibehalla stor handlingsfrihet kan
risker som beror pa instabila virderingar héllas nere.

Att aktivt hantera risken for exempelvis vindféllning behdver inte innebéra en
strdvan efter att minimera risken. Vad det handlar om ér i stéllet att skaffa sig
mojlighet att vélja en risknivd som dr acceptabel och dir man dr medveten om de
konsekvenser beslutet kan fa. Det géller bade positiva och negativa konsekvenser.

Men vem besitter da kunskapen om atgarder som paverkar risken? Nar informa-
tion ska omvandlas till anvindbar kunskap péverkar grannens agerande, lagstift-
ningen och skogspolitiken, vilka rdd man fér fran skogliga radgivare, vilka amnen
som tas upp i den skogliga pressen, vilken utbildning man genomgétt etc. Kort
sagt, det spelar roll i vilken kultur man agerar (Douglas & Wildavsky 1982;
Brinck 2005). Kulturen paverkar hur risken uppfattas, vilken information som é&r
tillginglig och vilka handlingsalternativ beslutsfattaren ser. Utan att for den skull
ha helt lamnat tidigare tolkningar av risk har tolkningen av risk ddrmed forskjutits
mot ett virde, det vill sdga “en kombination av analys och kadnslor som motiverar
individer och grupper att anamma en viss livsstil” (sid. 80 i Finucane 2005).

5.3.4. Skogsbrukets mal

Samhallets mal

Idén om skogen som nationell resurs och strévan efter en 1dngsiktigt uthallig
virkesforsorjning har varit motivet till den skogsvérdslagstiftning som véxte fram
1 Sverige under 1900-talet (Enander 2000). Man kan konstatera att den svenska
statens mél for skogsbruket med en hog och uthéllig virkesproduktion har lett till
en mycket framgangsrik uppbyggnad av virkesforrddet. Detta har motiverats av
samhéllsekonomiska intressen. Under 1900-talet har bade skogstillstandet och
skogslagstiftningen medverkat till att skapa forutsittningar for trakthyggesbrukets
genomslag. Under 1990-talet uppvérderades mélet om bibehallen biodiversitet
och jamstilldes med malet uthallig virkesproduktion. Samtidigt skedde en
avreglering, vilket avsag 0ka skogségarnas handlingsfrihet. Kunskapsunderlaget
for alternativa skogsbrukssitt, tradslagsval och skotselsétt for att uppna de bada
jamstdllda malen &r dock mer bristfélligt &n for uthdllig barrvirkesproduktion med
trakthyggesbruk (Ekelund & Hamilton 2001; Enander 2003) och begrénsar dérfor
handlingsutrymmet inom skogsbruket idag.

Privata skogsagares mal

I en enkdt till svenska privatskogsidgare och skogstjdnstemén genomford 2003
uppgav 77 % av de privata skogségarna att virkesproduktionen dr mycket viktig
eller ganska viktig (Mattsson m.fl. 2003). Skogstjanstemadn bedomde dock i
genomsnitt att virkesproduktionens betydelse for privatskogsdgarna var storre. Pa
liknande sétt Gvervirderade skogstjanstemén 1 genomsnitt virdet av skogen som
en del av slékttraditionen for privatskogségarna. P4 samma sétt undervérderade
skogstjansteminnen i genomsnitt skogens viarde som miljo for friluftsliv och
rekreation samt skogen som milj6 for biologisk mangfald jamf{ort med privat-
skogsdgarnas egna bedomningar. [ genomsnitt 12 % av skogshushallets inkomster
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uppgavs komma fran skogsbruket (Mattsson m.fl. 2003). Aven om majoriteten av
de privata skogsédgarna virderar virkesproduktionen hogt, motiveras alltsa inte alla
1 forsta hand av mojligheten till monetéra intékter. Enligt Tornqvist (1995) ar
mindre &dn 10 % beroende av skogsinkomster.

Skogsbrukarkulturen karaktiriseras av Térnqvist (1995) som en rural variant inom
egenforetagandets livsform. Kérnan i livsformen ar prioriteringen av oberoendet.
Andra vidsentliga egenskaper utgdrs av: i/ fastigheten som socialt rum, ii/ den
juridiska dgarformen dér foretagets ekonomi inte sérskiljs fran dgarhushéllet, iii/
vagledningen av en stridvan att vara oberoende gentemot kapitalintressen i form av
banker och kreditinstitut, iv/ att hushallsekonomin anpassas sé att den blir
konjunkturresistent, v/ att ingen skillnad gors mellan arbete och fritid, vi/ att
arbetsdelning utgar fran “foretagets/géardens situation”, vii/ att kompetens och
kvalifikationer reproduceras genom konkret socialisation’, viii/ att i kvalifika-
tionerna ingdr bade férmégan att utfora praktiska arbetsmoment och ett mer
abstrakt tankesétt som reproducerar ideologin om slaktgarden, bevarandeintresset
och gérden som familjens Overgripande livsverk, ix/ att vid generationsskifte
overfors fastigheten som ett produktionsmedel till nésta generation.

Om begreppet risk betraktas som virde som kan kopplas till livsstilen, kan man se
vad som virderas inom skogsbrukarkulturen och vilka vérden som potentiellt
riskeras. Det dr l&ngt ifran bara framtida intdkter som riskeras. Skogstjdnste-
minnens delvis skeva bild av de privata skogsdgarnas malsittningar och priori-
teringar skulle kunna péverka skogsdgarnas maluppfyllelse genom att de rdd som
ges inte 1 tillrdckligt hog grad anpassats till skogsdgarens preferenser. Ménga av
malsdttningarna ovan later sig dessutom svarligen kvantifieras och hamnar darfor
latt utanfor kalkylen. Glommer man att ta dem i beaktande kan manga beslut te
sig svéra att forsta.

5.3.5. Riskmedvetenhet

Sydsvenska privatskogsagare

I skogsdgarenkiten genomford efter Gudrun, ansag sig 47 % vara medveten eller
mycket medveten om risken for vindfallning redan fére Gudrun. 18 % ansag sig
omedvetna. Efter Gudrun anség sig 79 % medvetna och andelen som ansag sig
omedvetna om risken for vindfillning uppgick till 4 % (Ingemarson m.fl.
pagéende). I en annan enkét, gjord 1999, ombads 402 privata skogsdgare med mer
an 15 ha skogsmark i Gislaved och Nybro kommuner svara pé frdgor om hur de
uppfattade olika risker (Blennow & Sallnds 2002). De ombads beddma risken ur
ett privatekonomiskt perspektiv. Ur svaren framkom att betesskador fran vilt
upplevdes vara den vérsta risken vid skogsproduktion. Nést hogst pa listan kom
fallande virkespriser foljt av vindskador, angrepp av granbarkborre, rotrdta samt
angrepp av snytbagge. Cirka 40 procent svarade pa enkiten. Skogsdgarna ombads
ocksé rangordna riskerna utifrn hur villig man var att investera pengar i
forsakringar eller atgérder avsedda att minska riskerna. Det var samma sex risker
som aterkom i svaren pd bada frdgorna. Det fanns alltsd en medvetenhet om risken
for vindskador bland de privata skogsidgarna redan fore Gudrun och den ekono-

® Forfattarens tolkning (ung.): Kunskap om hur garden kan brukas férmedlas i en gemensam
vardag eller till foljd av den gemenskap som intresset och ansvaret for garden skanker.
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miska risken for vindskador bedomdes vara bland de storsta inom sydsvenskt
privatskogsbruk.

Skogliga radgivare

Under 2004 ombads nio skogliga radgivare inom Skogsséllskapets sodra region
att rangordna, ur ett privatekonomiskt perspektiv, samma 14 riskfaktorer som i
undersokningen gjord av Blennow & Sallnés 1 forra avsnittet (Skov, pagaende).
De ombads gora beddmningen, dels utifrén hur de tror privatskogségare skulle ha
gjort beddmningen, dels géra en personlig beddmning. Aven om fragan formule-
rats ndgot olika i de tvd undersokningarna och fem ar forflutit mellan dem, ar det
samma risker som beddms vérst i alla grupperna utom skador av granbarkborre
och stigande avverkningskostnader.

5.3.6. Risken for vindfallning

Vind &r den storningsfaktor som orsakar storst skador inom europeiskt skogsbruk,
se figur 5.1.14 (Schelhaas m.fl. 2003). Skadornas omfattning varierar mellan ar
och situationer men omfattande skador har blivit allt vanligare under 1900-talet.

Skogsstyrelsen har sedan 1927 samlat information om omfattande vindskade-
situationer och nyligen har Nilsson med flera (2004) kompletterat materialet med
ytterligare information (figur 5.1.15.). Detta material indikerar att situationer med
omfattande vindfillning har blivit vanligare, &ven om det &r svéart att bedoma
kvaliteten pd informationen och hur jamf6rbar den &r dver tiden. Av figuren
framgar ocksa att omfattande vindféllningar ar vanligare i sddra Sverige &n i norra
Sverige. Att det blivit vanligare med omfattande vindskador skulle kunna bero pa
att klimatet har forandrats, att skogen blivit mera sarbar eller en kombination av
dessa.

Klimatdata fran senare tids milda och blota ar i Sverige har jamforts med data fran
en langre tidsperiod (Lindstrom & Alexandersson 2004). Man kunde dé konsta-
tera att i synnerhet nederborden hade 6kat (+11 %) under perioden 1991-2002
jamfort med perioden 1901-1990 och att temperaturen ocksd hade dkat, om &n i
mindre grad (+0,7 °C). Perioden 1991-2002 karaktériseras av en kombination av
hog temperatur, hog nederbord och hog avrinning. Vad géller vindklimatet har
detta varierat i forhallandevis liten omfattning (Alexandersson & Vedin 2002;
Bérring & von Storch 2004). Av figuren nedan framgér att det inte blivit vanligare
med storm i sddra Sverige sedan 1930-talet (Alexandersson & Vedin 2002).
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Figur 5.3.3. Antalet dygn med beréknade vindhastigheter dverskridande 25 m/s for sédra Sverige,
1930-2002. Berakningarna ar baserade pa lufttrycksmatningar gjorda i Géteborg, Falsterbo och
Visby. Kurvan visar 10-ars medelvarden. Modifierad fran Alexandersson & Vedin, 2002.

Att klimatet blivit mildare och blotare minskar skogens motstdndskraft mot vind
men kan sannolikt inte ensamt forklara varfor det blivit vanligare med vindskador
sedan borjan av perioden. Under den aktuella perioden har skogsbruket och
diarmed skogen fordndrats pa flera sitt som sannolikt bidrar till att forklara den
okade frekvensen omfattande skadetillfillen (Blennow & Olofsson 2004). En
bidragande orsak torde vara att den staende volymen skog okat (figurerna 5.1.1.
och 5.1.4.). Det fanns alltsd under perioden en 6kande volym skog som kunde
bldsa ner. Trakthyggesbruket introducerades pé bred front under 1950-talet och
utgor nu den dominerande skogsbruksformen 1 Sverige. Hyggeskanter skapas som
kan exponeras for hog vindhastighet och som skapar turbulens (Saville 1983;
Morse m.fl. 2002; Gardiner m.fl. 2005). Andelen gran i landskapet har dessutom
okat (figur 5.1.8.). Gran &r forhallandevis kénslig for vind (Persson 1975; Peltola
m.fl. 2000). Det ar darfor sannolikt att skogsbrukets utveckling tillsammans med
att klimatet blivit mildare (mindre tjdle) och blotare har medfor att skogen blivit
mera sarbar for vind dven om det inte blivit vanligare med storm.

Risken for skador varierar i flera skalor och beror bade pa vindexponeringen och
pa motstandskaften hos trdden. Under en skadesituation varierar vindstyrkan inom
vidersystemet (jfr figur 3.1.4.), vilket forklarar en del av variationen i skadornas
utbredning (jfr figur 3.2.2.). Pa landskapsniva finns dessutom ett mdnster 1
skadornas utbredning som ar kopplat till terrdngens variationer (jfr figur 5.3.4.).
Vinden paverkas av markytans topografi och terrangens skovlighet, vilket
paverkar vindexponeringen i olika topografiska ldgen (Alexander 1964;
Somerville 1980; Saville 1983; Lohmander & Helles 1987; Gardiner m.fl. 1997;
Blennow & Sallnds 2004).
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Figur 5.3.4. Skadade omraden efter Gudrun i rott draperade 6ver en héjdmodell Gver markens
topografi. Asa forsokspark med omgivningar. Vinden fran sektorn sydvast till vast. Skadornas
utbredning antyder en koppling till topografin. Baserat pa SKS skillnadsanalys.

Preliminéra resultat fran en studie baserad pa SKS skillnadsanalys och kNN-data
(Reese m.fl. 2002) visar pé ett samband mellan ett index framtaget med hjélp av
vindmodellen WASP (Mortensen m.fl. 1998) och andelen skadad granskog hogre
an 15 m (figur 5.3.5.) (Andersson m.fl. pdgdende). Indexet uttrycker procentuell
forandring i1 vindhastighet till f61jd av variationer i markytans topografi. Hoga
véirden pa index dterfinns i topografiskt utsatta lagen och motsvarar en forhd;d
vindhastighet. Huvuddelen av skogsmarksarealen inom det undersokta omradet
tilldelades vérden pd index inom intervallet +15 %.
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Figur 5.3.5. a. Andel skadad granskog mer &n 15 m hdg inom olika intervall av ett index framtaget
med vindmodellen WASP (Mortensen m.fl. 1998) och som uttrycker procentuell foréndring av
vindhastigheten till féljd av variationer i markytans topografi. b. Andel av arealen granskog over 15
m inom olika intervall av index. Resultatet ar framtaget fér en area av 20*25 km? efter stormen
Gudrun i Kronobergs lan. Med granskog avses skog med en volymsandel gran om minst 70 %.
(Andersson m.fl. pagaende.)

Skogens rumsliga struktur paverkar ocksa vinden genom att hoga vindhastigheter
nira marken upptrader dver exempelvis hyggen. Skog som angrénsar till ppna
ytor exponeras dérfor for hoga vindhastigeter och dessutom paverkas luftflodet av
kanten sa att turbulens uppstér. Turbulensen kan ge upphov till stor belastning,
och dirmed skador, pa trad langre in frin kanten (Morse m.fl. 2002; Gardiner
m.fl. 2005). Eftersom sannolikheten for hdga vindstyrkor under en langre period
normalt varierar mellan olika vindriktningar, pdverkas en skogskants orientering
dess exponering for vind. Dessutom péaverkas tradens stabilitet av hur skogen
skots, exempelvis genom gallringsprogrammet (jfr figur 5.3.6.) (Persson 1975;
Gardiner m.fl. 1997). Sammantaget innebér detta att det gar att paverka
sannolikheten for vindfallning genom skoétsel, planering och tridslagsval.
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Figur 5.3.6. Experiment gjort med datormodellen WINDA (Blennow & Sallnds 2004) som visar hur
sannolikheten for vindskada forandras 6ver tiden for ett tankt granbestand och hur denna beror pa
mot vilken vindriktning bestandet &r exponerat. Pilarna i figuren visar gallringstillfallen. Notera hur

sannolikheten for vindfallning 6kar efter gallring, i synnerhet efter sena gallringar. Fran Blennow &
Olofsson 2004.

5.3.7. Riskhantering och svensk skogsbrukskultur

Malséttningarna avgor vilka viarden som riskeras. Dagens riskhantering paverkas
av tidigare riskbedomningar genom att de speglas i teknik och praktik. I borjan av
1900-talet tycks i1 skogliga kretsar ha funnits ett synsétt som innebar att risken {for
vindfillning ansags inte paverkbar, i alla fall nér det gidllde mera kraftfulla vind-
situationer” (se Hollgren 1903). Det kan diskuteras i vilken man detta synsitt levt
kvar och eventuellt gillt ocksd andra risker som numera anses, atminstone i nagon
mén, paverkbara. Synsittet hdlls &tminstone indirekt levande genom skogsbruks-
terminologin dir en oséker negativ hindelse bendmns kalamitet, det vill sdga
olycka. Termen kalamitet for tanken till ndgot man inte rdder 6ver och ddrmed
saknar ansvar for. Den inspirerar foga till motéatgarder.

Skogsvardslagen och riskhantering

En genomgang av regeringens proposition till riksdagen (1992/93:226) och
Handbok till skogsvardslagen (Skogsstyrelsen 2003 b) visar att olika aspekter av
risk hanteras genom lagen. Miljovérdslagstiftningen som ocksé reglerar skogs-
bruket har inte granskats. Skogsstyrelsens arbetssitt att uppna lagens mél genom
utbildning kan ses som ett sitt att hantera kunskapsrisker. Motivet till Skogs-
styrelsens forordning § 4 “Endast metoder som erfarenhetsmaissigt eller genom
forskningsron och prov i praktisk skala visat sig ge tillfredsstédllande resultat inom
godtagbar tid far anvindas vid bestandsanldggning” torde ocksa vara dmnat att
hantera kunskapsriskerna.

“ Ar vindarna tillrackligt starka skadas naturligtvis ocksa det starkaste av trad. Inte ens stormen
Gudrun skadade dock alla trad, i alla fall inte 6ver storre delar av stormens utbredningsomrade.
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Ett av motiven till avregleringen 1 och med 1993 ars revision av skogsvardslagen,
dé dessutom de tvd mélséttningarna uthéllig virkesproduktion och bibehéllen
biodiversitet jamstélldes, var en forvantan om att skogsédgarnas utvidgade frihet att
skota skogen skulle innebédra en spridning av de biologiska riskerna. I forarbetena
till revisionen gjordes en avviagning mellan malen genom att framhalla det
angelédget att skogsbruket vidtar atgéarder for att undvika omfattande forluster till
foljd av skador av olika slag, till exempel storm-, insekts- och svampskador
samtidigt som dessa atgérder inte bor g sé langt att betydande naturvérden gar
forlorade (Regeringens proposition till riksdagen 1992/93:226).

I skogsvérdslagen finns dessutom direkt stod for foreskrifter om att minska risken
for spridning av skadeinsekter. Detta bemyndigande inférdes enligt propositionen
1 skogsvardslagstiftningen efter erfarenheterna av omfattande insektsangrepp efter
vindféllningar av skog i Syd- och Mellansverige i slutet av 1960-talet. Varfor inte
bemyndigande gavs for att minska risken for den priméra orsaken, det vill séga
vindféllning, framgar inte. Mgjligen sags inte vindfillningen i sig som ett till-
rackligt storskaligt hot mot samhéllets mélsittning om en langsiktigt uthillig
virkesforsorjning. Om hotet endast sdgs som en foretagsekonomisk angeldgenhet,
skulle detta ha kunnat motivera lagstiftaren att géra en samhillsekonomisk risk-
vagning.

Enligt skogsvardslagen bemyndigas regeringen meddela foreskrifter om avsitt-
ning av skog for vilken risken for misslyckad foryngring bedoms sarskilt stor eller
som behovs for att minska risken for sand- eller jordflykt. Dessutom tas i proposi-
tionen upp att staten bor finansiera olycksfallsforebyggande raddgivning till
sjdlvverksamma skogsdgare. [ detta senare fall har lagstiftaren gjort en individuell
riskvdgning, ndgot som ofta forekommer i hidlsosammanhang (se Hansson 2004).

Privatskogsagarnas riskhantering

Aven om en del riskaspekter hanteras i skogsvéardslagen, kan man konstatera att
det 1 huvudsak ar underleverantoren, det vill sdga skogbrukaren, som tar den
ekonomiska och biologiska risken (Tornqvist 1995).

I den enkét angdende risker ut ett ekonomiskt perspektiv som genomfordes bland
sméldndska privatskogsidgare 1999, stélldes fragan om man vidtog nigra atgérder
for att minska risken for nagon av de i enkédten ingéende riskfaktorerna (Blennow
& Sallnds 2002). De flesta vidtog riskminskande atgérder for atminstone en risk-
faktor (figur 5.3.7). Men for flera riskfaktorer svarade en stor andel att de inte
vidtog ndgon atgérd eller att de inte visste om de vidtog ndgon atgérd. Vindskador
och hoga kadfloden var mest vanligt att skogsidgarna inte visste om de vidtagit
atgarder mot. Nar det géllde vindféllning svarade 34 % att de vidtog atgérder for
att minska risken for vindskador (Blennow & Sallnés 2002). Vidare sade sig 13 %
av skogsdgarna inte veta om de vidtog ndgon étgérd for att minska risken for
vindfallning. Preliminédra resultat av en fornyad enkat 2004 visar att 29 % av de
smalidndska skogséigare (fastigheter 5 ha eller storre) som svarat, uppgav att de
vidtar atgérder for att minska risken for vindskador (Blennow m.fl. padgaende). I
undersokningen fick skogsédgarna ta stillning till scenariot att deras granskog
drabbades av allvarliga stormskador och ombads beskriva vad de skulle gora da.
Preliminéra resultat visar att majoriteten (83 %) av de smalidndska skogsédgarna
som svarade pé frdgan sa att de skulle plantera gran igen, 14 % skulle byta till
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16vtrad, 4 % skulle vélja annat barrtrdd, och 12 % uppgav att de skulle satsa pé
annat alternativ. Nir frdgan om riskminskande dtgéirder stélldes &r 2005 i en enkét
efter Gudrun, uppgav 33 % av skogsédgarna att de vidtagit ndgon form av risk-
minskande skotseldtgird fore stormen (Ingemarson m.fl. 2006, opublicerad). Pa
frigan om man kommer att vidta sddana atgédrder framdver, svarade 56 % ja.
Endast i mindre grad sdger man sig alltsa hypotetiskt sett vara beredd byta
tradslag och erfarenheten av Gudrun ledde i1 begransad omfattning till att fler sade
sig borja vidta riskminskande atgérder.
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Figur 5.3.7. Andelen skogsagare i tvd kommuner i Smaland som 1999 uppgav att de vidtar atgarder
for att minska risken for skada. 95 % konfidensniva ar markerad. (Modifierad fran Blennow &
Salln&s 2002.)

For att minska risken for intdktsméassiga konsekvenser av risker, erbjuder ett antal
forsakringsbolag skogsskadeforsdkringar. Genom dessa har skogsdgaren mojlig-
het att teckna forsékring som innefattar risken for vindféallning. Enligt en enkdt
gjord under 2005 efter stormen Gudrun, var ca 40 % av markédgarna forsdkrade
vid tidpunkten for stormen (Ingemarson m.fl. 2006, opublicerad). Om nu risken
for vindféllning bedomts vara en av de vérsta ekonomiska riskerna i produk-
tionsskogsbruket, varfor hade dé inte fler forsdkrat sig? En anledning kan ha varit
att intdkterna fran skogen trots allt inte spelar sa stor roll i ekonomin, en annan
anledning kan vara den strdvan efter oberoende som utgdr kdrnan i den rurala
variant av egenforetagandets livsform som enligt Tornqvist (1995) efterstriavas av
ménga skogsdgare. Strivan efter oberoende kan vara kopplad till en férvintan om
att sjdlv kunna ta hand om den vindféllda skogen, vilket i manga fall inte var
mojligt efter Gudrun. Trots att skogsdgarna varit medvetna om risken for vind-
fallning hade de troligen missbeddmt katastrofpotentialen.

Aven om skogsigarna uttryckte att den ekonomiska risken for vindfillning var en
av de risker man var beredd att betala mest for redan fore Gudrun, 1 form av
forsékring eller atgérder for att minska risken, s uppgav endast i storleks-
ordningen en tredjedel att de vidtagit aktiva atgarder for att minska risken. En
anledning kan vara att man inte ként till att eller hur risken kan paverkas. Ett
flertal organisationer bedriver radgivningsverksamhet till skogségarna, ddribland
Skogsstyrelsens distrikt. Preliminira resultat fran en enkét bland privata skogs-
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dgare gjord 2004 visar att 73 % av de svarande privatskogsdgarna i Sméland
(n=390) sade sig ha en skoglig rddgivare (Blennow m.fl. pdgaende). Bland de
skogsdgare som hade en skoglig rddgivare hyste 80 % fortroende for att rad-
givaren har tillrickliga kunskaper angéende riskhantering. De nio rddgivare ovan
som ombetts beddma vilka risker som ar varst 1 skogsbruket ur ett ekonomiskt
perspektiv, bedomde dessa pa ett likartat sitt som de privata skogségarna. I ett
bredare perspektiv har, enligt Mattsson m.fl. 2003, skogstjinsteminnen generellt
sett en bild av privatskogsédgarnas malséttningar som skiljer sig frén skogsdgarnas
egen. Preliminira resultat fran enkéten frdn 2004 visar att 40 % av dem som sokt
rad hade vint sig till region inom Skogsstyrelsen, 54 % hade vint sig till en
skogsdgareforening, 1 % hade vint sig till Skogssillskapet och 24 % hade vént sig
till annan rddgivare. Trots att vissa sokt rdd hos fler 4n en rddgivare, hade endast
46 % av skogsigarna fatt rdd angiende risken for vindféllning.

Tabell 5.3.2. Andelen smélandska privatskogsagare som sokt rdd och som fatt rad i
anslutning till risken fér vindfallning och risken for insektsskador. Skogssallskapet har
utelamnats ur tabellen pa grund alltfér f& observationer. Preliminara resultat fran en
pagéende undersokning av Blennow m.fl.

Radgivare Andel som fatt rad Andel som fatt rad
angaende risken for angaende risken for
vindfallning (%) insektsskador (%)

Skogsvardsstyrelsen 42 53

(Nu Skogsstyrelsen)

Skogségarefdrening 42 56

Annan 54 56

Andelen som ansag sig ha fatt rdd i anslutning till risken for vindféllning var
oberoende av om man skt rad hos en skogsvardsstyrelse eller en skogségare-
forening, men stdrre for kategorin Annan radgivare dir bade foretag och privat-
personer var representerade (tabell 5.3.2). Andelen som fatt rad angdende risken
for insektsskador var genomgaende nagot hdgre dn andelen som fatt rdd angdende
risken for vindféllning.

Enligt en jamforande studie (Backe m.fl. 2006, pdgaende) mellan foreslagna
gallringar under aren 1997-2005 (skogsvéardsstyrelsernas planldggare) och
genomforda gallringar under dren 1993-2003 (Riksskogstaxeringens provytor)
forslogs gallring i dldre granskog endast i undantagsfall. Den faktiska gallringen 1
dldre granskog har inte heller varit av storre omfattning. I vilken min andra
mojligheter till riskminskning beaktats av rddgivarna undersoktes inte. Detta kan
innebdra att de rdd man givit innefattat hinsynstagande till risken for vindféllning,
men 1 intervjuer av skogliga rddgivare (Biacke m.fl. 2006, opublicerad) framkom
att informationen om riskprofiler betridffande skogsskdtseln varit bristfillig. Om
riskaspekterna inte har uppfattats av skogsidgaren ar det inte mojligt for denne att
ta stéllning till en for honom eller henne acceptabel riskniva.

Skogsdgarna hade alltsd i hog grad och med fortroende vént sig till radgivare fore
Gudrun. Men férre 4n hélften av dem som sokt rdd hade uppfattat sig fa rad som
ror risken for vindféllning. Bristen pa rad och agerande som minskar risker tyder
pa att risker inte hanteras sirskilt aktivt inom skogsbruket. I den mén rddgivarna
ként till dtgdrder som minskar risken for vindféllning har dessa inte foreslagits,
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alternativt inte beskrivits som rad for riskminskning, for majoriteten av skogs-
dgare som vint sig till rddgivare. Att aktiv riskhantering inte dr utbredd inom
skogsbruket visar dessutom det faktum att skogliga kalkyler av forvdntade intékter
regelmissigt gors utan hénsyn till risker. Pastadendet stods ocksé av att artiklar
som behandlar vindfallningsproblematiken ar sparsamt férekommande, vilket en
genomgang av tidskrifterna Skogen och Skogsvardsforeningens Tidskrift visat
(Agestam, pers. komm.). Ett ar efter stormen uppgav néstan var tredje tillfragad
skogsdgare i en enkédt dessutom att han eller hon ként ganska stor eller stor
nedstdmdhet och sorg i1 stormens spar (Grimby, pdgaende). Den laga andel som
fatt rad 1 anslutning till risker, skulle ocksa kunna tolkas som att radgivarna trots
allt har bedomt risken for vindféllning som sé pass lag att aktiv hantering i de
flesta fall inte varit pakallad eller att mdjligheterna att minska riskerna bedomts
vara alltfor dyra. En sddan beddmning skulle eventuellt kunna motsvara en accep-
tabel bedomning ur ett samhéllsperspektiv. Om det dr acceptabelt ur ett
individuellt perspektiv beror diremot pa flera faktorer, ddribland skogsidgarens
malsdttningar och instéllning och mdjlighet till risktagande. Mot den historiska
bakgrund som givits ovan, dér idén om langsiktigt uthallig skogsproduktion varit
birande, dr det dock inte forvanande om skogsbruket anammat samhéllsekono-
misk riskvdgning, om &n utan formella kalkyler. Att andelen som fatt rad i
anslutning till risken for insektsskador dr nagot hogre dn for vindféllning, skulle
kunna forklaras av att risken for insektsangrepp dessutom hanteras i skogsvards-
lagen och darfor sannolikt bedomts vara ett hot mot uthéllig skogsproduktion.

Den ena forklaringsmodellen utesluter dock inte den andra. Det forfaller snarare
troligt att en orsak till att riskerna aktivt hanteras i begrdnsad omfattning inom
skogsbruket just ar det langsiktiga perspektivet dar saker och ting forvéntas jamna
ut sig over tiden, sdrskilt Gver storre omraden. Att detta accepterats av skogs-
dgarna, vars tidsperspektiv kan vara kortare och gilla en specifik fastighet, kan
forklaras av den tillit (jfr Persson 2004) skogsdgarna visat sig ha till radgivarna
och till skogsbrukskulturen och att man inom denna hanterar risken for
vindfallning pa ett vettigt sitt. Att ”géra som andra gor” kan dessutom ha bedomts
vara ett enkelt sétt att fatta vettiga beslut (jfr Gigerenzer och Todd 1999). En
strdvan efter att vara delaktig i skogsbrukarkulturen kan dessutom vara ett
exempel pa en av de mera svarfangade mélsittningarna en skogsédgare kan ha. Om
man pa detta sitt viger in kulturens roll for riskhanteringen blir skogségarnas
agerande, eller snarare brist pa agerande, littare att forstd, men blottar ocksa en
brist pé aktiv riskhantering inom den skogliga kulturen.

5.3.8. Framtida skogsbruk med riskhantering

Aktiv riskhantering syftar till att skaffa sig en beredskap for den héndelse som
skulle kunna intraffa och att kunna anpassa sitt agerande till den risk man &r
beredd att ta. Analysen visar att risker inte hanteras sarskilt aktivt inom skogs-
bruket. Det ar troligt att detta atminstone delvis dr en f6ljd av att den ursprungliga
och birande idén om uthallig virkesproduktion pa nationell niva just varit en
malséttning pa lang sikt och for en hel nation. Det ligger néra till hands att tdnka
sig att skogstjdnsteminnen som utbildats for och genomfort skogspolitiken
anammat ett samhéllsekonomiskt synsétt ocksa nér det géller hanteringen av
risker. Till bilden av bristande aktiv riskhantering inom skogsbruket bidrar bland
annat:
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e Att man inte sOkt information om hur systemets sarbarhet paverkas av
uppbyggnaden av virkesforradet, skogsbrukssittet och valda tradslag.

o Bristfilligt kunskapsuppbyggande kring alternativa skogsbrukssitt och
tradslagsval vilket begransar handlingsutrymmet och okar
kunskapsriskerna vid bruket av alternativa metoder och himmar
riskspridningen.

e Attrisker inte ingér i de formella kalkyler for produktion och intékter som
rutinmissigt gérs inom skogsbruket.

e Att bland ménga aktorer pagar inget eller endast nyligen pabdrjat arbete
med anpassning av skogsbruket till ett forandrat klimat.

e Att artiklar om risken for omfattande vindféllning &r sparsamt
forekommande 1 skogliga tidskrifter.

e Att dven om béde privatskogségare och skogliga rddgivare dr medvetna
om risken for exempelvis vindféllning och trots att betalningsviljan for att
minska risken bland skogségarna &r jimforelsevis stor, har farre dn hélften
av dem som vént sig till radgivare fatt rid som uttryckligen hanterar risken
for vindfillning.

e Atti storleksordningen en tredjedel av privatskogsdgarna sagt sig vidta
atgirder for att minska risken for vindfillning fére Gudrun. Aven om fler
uppger att de kommer att gora det framdver, uppger hela 44 % att man inte
kommer att géra det trots erfarenheten av Gudrun.

e Att endast ca 40 % av skogsdgarna hade forsékrat sig mot ekonomiska
konsekvenser av vindféllning fére Gudrun.

e Den stora forvaningen i skogsbrukskretsar efter stormen Gudrun och den
stora andel drabbade som uppgett sig ma daligt under aret efter Gudrun.

Erfarenheterna av Gudrun har tydligt visat att skadorna av vind kan bli s omfat-
tande att inte bara stora ekonomiska varden riskeras utan ocksa grundlidggande
véirden inom skogsbruket som livsform. Man har uppenbarligen inte varit tillrdck-
ligt medveten om vilken risk man tagit. Man har inte 1 tillracklig utstrackning
uppmirksammat att den verksamhet man framgéngsrikt bedrivit, samtidigt givit
upphov till ett alltmera sarbart skogstillstdnd genom uppbyggnaden av stora
virkesforrad, valda skogsbrukssittet och valda tradslag.

Hur kan dé aktiv riskhantering underlittas infor framtiden? Det fanns en med-
vetenhet om risken for vindféllning redan fére Gudrun, d&ven om katastrof-
potentialen tycks ha varit undervirderad. Clarke (1993) havdar att experter och
beslutsfattare pd hogre nivier inom ett system é&r centrala for vilka riskupp-
fattningar som utvecklas inom systemet. Infor framtiden ar det darfor viktigt att
vara medveten om och soka motverka den “ideologiska mekanism eller instéllning
som formar experter och beslutsfattare att forbise information som talar emot en
overtygelse...”. I vart fall skulle 6vertygelsen vara att samhéllsekonomisk risk-
vagning ar den rétta i skogsbruket. En faktor som utpekats leda 1 riktning mot
forbiseende av handelser med 14g sannolikhet och pétagligt negativt utfall, &r nar
organisationer och experter drivs att uppratthalla hog produktion. Dessutom
verkar en specialisering bland experter och beslutsfattare pa hogre niva, genom att
de representerar smala vetenskapsinriktningar, till att man uppréttar normativa
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ramverk dver vad som betraktas som sant. Den viktigaste faktorn for att motverka
snedvridningen av riskbilden menar Clarke (1993) dr att systemet dr Oppet for
granskning utifran.

Infor skogsbrukets framtida hantering av mera extrema risker synes dérfor graden
av oppenhet bli central (se ocksad Brinck 2005). Den affekt skadorna efter Gudrun
givit upphov till inom skogsbruket kommer enligt tillgidngliga kéallor endast i
nagon man att paverka det framtida agerandet, detta trots klimatproblematiken.
Aven om den aktiva riskhanteringen avser 6ka maluppfyllelsen, bor man inte
forvanta sig att man pa ett enkelt sitt, genom exempelvis information, kan for-
andra agerandet. Strdvanden att &ndra beteendet blir troligen mera framgangsrika
om kunskapsklyftorna éverbryggas genom en tvavigskommunikation dér skogs-
dgarna involveras. Lyckas man inte f4 med béda sidor riskerar man hamna 1 ett
sorts stdllningskrig med lasta positioner (jfr Maurin 2005).

Bristen pa aktiv riskhantering och fragan om klimatforandring ger oss anledning
att fundera igenom tidigare gjorda, mer eller mindre medvetna stéllningstaganden.
Nedan tas upp nédgra aspekter som skulle kunna underlitta aktiv riskhantering i det
framtida skogsbruket.

Analytiskt ramverk

Aktiv riskhantering bor kunna underléttas genom ett analytiskt ramverk for hur
man kan betrakta osdkerhet och risk inom skogsbruket. Ramverket bor tas fram i
samrad dér skogségare, skogstjdnstemén, beslutsfattare pd hogre nivaer, forskare
med flera involveras.

Riskvagningsprincip

Infor framtiden tycks det vara visentligt om motiven for aktorer, vars agerande
inverkar pé andras beslutsfattande, blir mera tydliga. For att mottagaren rétt ska
forstd innehallet 1 exempelvis ett skogligt rad, ar det efterstravansvért att deklarera
vilka malsdttningar man inbegripit, hur dessa prioriteras och vilken typ av risk-
vagning man gjort, exempelvis om denna varit gjord ur ett samhéllsperspektiv
eller ur ett individuellt perspektiv. Utan sddan information &r det inte mojligt for
beslutsfattaren att ta stdllning till om risknivan dr acceptabel.

Handlingsutrymme

Osidkerhet kring framtida virderingar och méal samt osdkerhet kring vilka risker
som kommer att identifieras 1 framtiden, gor det onskvért att soka uppratthalla
stort handlingsutrymme, att inte méla in sig i ett horn. Ett stort handlingsutrymme
karaktériseras av ett stort antal handlingsalternativ 1 varje beslutssituation. Det ar
dérfor vardefullt att identifiera och utvéirdera mdjligheter som kan skapa hand-
lingsalternativ. Beslutsfattaren ges dirmed dessutom mdjlighet att balansera ett
stort handlingsutrymme mot hog forvéntad uppfyllelse av andra mal.

Katastrofpotential

Sambhéllet tycks ha sett vindféllning av skog som en foretagsekonomisk ange-
lagenhet. Med tanke pa orsakerna bakom den 6kade sdrbarheten och de omfatt-
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ande sekundéra konsekvenser vindfillningen forde med sig, dr det rimligt att
sambhéllet tar stillning till om risken for vindféllning ska ses som en foretags-
ekonomisk eller samhéllelig angeldgenhet och verka for 6kad beredskap 1 enlighet
dérmed.

Information

Riskhanteringen underldttas av att aktorerna aktivt soker beslutsstodjande
information. Samhéllet bor darfor bidra till att sadan tas fram och blir I4ttill-

ginglig.

Genom att ta med risker i formella skogliga kalkyler ges mera realistiska forvént-
ningar, om an endast for kvantifierbar nytta.

Flermalssituationen

Varje handlingsalternativ behdver utvédrderas gentemot olika malséttningar inom
skogsbruket.

Analysen visar att risker inom skogsbruket inte hanteras sérskilt aktivt. Eftersom
dagens riskhantering paverkas av gardagens riskhantering, har malséttningarna
och hur de utvecklats beskrivits. Analysen har i huvudsak begrinsats till produk-
tionsskogsbruket. De jamstillda malen for uthallig virkesproduktion och
bibehallen biodiversitet motiverar att ocksa naturvarden genomlyses ur ett
riskhanteringsperspektiv, vilket aterstér att gora. Flera av slutsatserna dr dock av
generell karaktar.

5.4 Framtidsscenarier

For att strategiskt studera konsekvenser av olika scenarier i avvigningen mellan
produktion respektive miljo och andra intressen genomfors skogliga konsekvens-
analyser, SKA. Studier gors av olika scenarier, det r inte prognoser eller utsagor
om vad som kommer att hidnda. De senast gjorda berdkningarna kallas SKA 03
(Gustafsson & Héigg 2004) och baseras pa Riksskogstaxeringens inventeringar
fran aren 1998-2002. Dessa uppgifter antas motsvara skogstillstdndet ar 2000.
Huginsystemet vid SLU har anvints for alla priméra berdkningar. Berdkningarna
gors for en 100-arsperiod, dvs. fram t.o.m. ar 2104. SKA brukar redovisas per
virkesbalansomréden, se bilaga 4.

Endast ett scenario ingar i SKA 03, med i stort samma forutséttningar som
scenariot ”90-talets skogsbruk™ fran SKA 99 (Skogsstyrelsen 2001 a) med ndgra
viktiga undantag. Fem ar aktuellare underlag som utgéngsldge for berdkningarna,
storre areal 1 avséttningar samt uppdaterade siffror for att berdkna avverkningen
fram till utgangslaget for berdkningen (2005) &r de viktigaste grundforutsatt-
ningarna som avviker. Avverkningen fr.o.m. utgéngsliget ar i bada dessa
berdkningar hallbar avverkning, dvs. hogsta mojliga l1dngsiktiga avverkning da
hénsyn tas till bland annat nuvarande naturvardsambitioner.

Inom projekt Stormanalys har tre nya scenarier berdknats med hjdlp av Hugin. For
att uppnd jamforbarhet dr flertalet berdkningsforutsattningar lika med dem i SKA
03. Utgangslaget for berdkningarna, skogstillstandet 2005 efter stormen, grundar
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sig pa flygbildstolkningen av stormskador pa Riksskogstaxeringens ytor fran aren
2003 och 2004 (se avsnitt 2.2.1). Avsikten med det forsta scenariet, SKA Storm,
ar framfor allt att visa pé direkta konsekvenser av stormskadorna efter Gudrun pa
mojligheterna till en tillfredsstillande virkesforsorjning i balansomrade 4 med
sikten 10-20 ar framover. Scenariet redovisas 1 en sérskild rapport (Bicke m.fl.
2006) och huvudresultaten i avsnitt 3.3.7 ovan. Vissa resultat presenteras dven i
foreliggande avsnitt 5.4.

Vad hinder om man &ndrar inriktning pd skogsskdtseln for att minska riskerna for
vindskador? Det andra scenariet SKA Mindre risk syftar till att belysa konse-
kvenser av en omldggning av skogsskotseln till en ldgre riskexponering for
framfor allt vindskador frin framtida stormar. Aven detta scenario redovisas
nirmare av Biacke m.fl. (2006). Det har studerats endast for Jonkdpings 14n.

I scenariet SKA Mindre risk har, jimfort med scenariet SKA Storm, foljande
skogsskotsel efterstravats:

e Mer och hardare rojning

e Tidig forsta gallring

e Firre sena gallringar i granskog

e Tidigare foryngringsavverkning i granskog

En variant pé scenariet SKA Mindre risk — SKA Mindre risk Bjork — har ocksa
studerats. I den fortsatta redovisningen bendmns de nya scenarioanlyserna for
enkelhetens skull ”Storm”, ”Mindre risk” resp. “Mindre risk Bjork™. Skillnaden
mellan ”Mindre risk” och "Mindre risk Bjork™ dr att i det senare en betydande del
(2 resp. 19 %) av den foryngringsavverkade arealen dterbeskogas genom sjalv-
foryngring med bjork och att, dir forutséttningar finns, roja fram lovtradsbestand.
I tabell 5.4.1 redovisas négra resultat som beskriver skillnaden i skogsskdtsel
mellan de fyra scenarierna SKA 03, ”Storm”, "Mindre risk” och "Mindre risk
Bjork”.
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Tabell 5.4.1 Nagra variabler som beskriver skogsskotseln i Jonkopings lan i fyra scenarier

Beskrivande variabel SKA 03 Storm Mindre risk Mindre risk
Bjork

Rojd areal per &r. Genomsnitt for perioden 47 52 63 63

2015-2104. 100-tal hektar

Areal gallring per ar. Genomsnitt fér perioden 2015- 185 185 159 156

2104. 100-tal hektar

Areal foryngringsavverkning per ar. Genomsnitt for 73 72 73 74

perioden 2015-2104. 100-tal hektar

Alder vid féryngringsavverkning. 2015-2024 91 83 86 89
2045-2054 88 86 79 79
2095-2104 81 83 68 68

Volymmedelstam i avverkning. m3sk.

Forsta gallring. 2045-2054 0,18 0,18 0,17
2095-2104 0,17 0,18 0,18

: 0,33
Senare gallring 2045-2054 0,36 0,32
2095-2104 0.29 0,30 0,36

. . 0,53
Foryngringsavverkning 20452054 049 0,54 0,44
2095-2104 ' 0,47 0,44

0,15
0,15
0,33
0,32

0,43
0,37

Arealen rojning ar ca 20 % storre och arealen gallring ca 15 % mindre i "Mindre
risk” och ”Mindre risk Bjork™ dn 1 SKA 03 och ”Storm”. Detta hinger samman
med att vixttiderna successivt blir kortare under 100-arsperioden. Den for-
yngringsavverkade arealen &r nésta lika stor i alla scenarierna, vilket dr nagot
overraskande eftersom kortare vixttider borde leda till en stdrre areal i scenarierna
”Mindre risk” och ”Mindre risk Bjork™. Det finns en huvudforklaring till detta.
Genom att undvika sena gallringar blir forrdden vid tidpunkten for foryngrings-
avverkning dven fortsittningsvis hdga trots de kortare vixttiderna. Detta leder till
att arealen foryngringsavverkning inte blir sa stor.

Volymmedelstammen 1 foryngringsavverkning, som har inverkan pa savél kost-
nader vid avverkning som intdkter vid virkesforsdljning, ar vésentligt mindre i
Mindre risk @n 1 SKA 03 och Storm. Det dr dock inte sékert att de ekonomiska
effekterna av en mindre volymmedelstam blir sérskilt stora. Forklaringen till
minskningen &r den kortare véxttiden. Att volymmedelstammen i forsta gallring
inte skiljer sig mycket 4t mellan scenarierna med undantag av "Mindre risk Bjork”
beror troligen pé att trid med brosthdjdsdiameter mindre dn 10 cm inte ingér i
beriikningen. Aven den mer omfattande och hirdare réjningen i “Mindre risk” har
sannolikt haft betydelse.

Den hallbara avverkningens utveckling frdn och med den andra tioarsperioden
2015-2024 framgar av figur 5.4.1. SKA 03 har inte tagits med dérfor att den
héllbara avverkningen under den aktuella perioden inte nimnvart skiljer sig fran
”Storm” om man bortser frin vissa skillnader mellan enskilda tioarsperioder. 1
scenariet "Mindre risk Bjork” sjunker den hallbara avverkningen successivt. Det
ar troligt att den fortsétter att sjunka en lang tid efter hundradrsperiodens slut for
att s4 smaningom stabiliseras pé en avsevért lagre niva dn de dvriga scenarierna.
Aven i scenariet "Mindre risk” sjunker den héllbara avverkningen men inte i
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samma omfattning som i "Mindre risk Bjork™. Det ar sannolikt att differensen
gentemot ’Storm” ytterligare kommer 6ka nagot efter de hundra &ren som
berdkningar avser.

5 _
4 W
o T T T T TS ST T TS ——
34 T Storm
E_ — — — Mindre risk
g 20 Mindre risk Bjork
1 _
O I I I I I I I I
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
% > > » © QA S ) Q
SRS A A

Figur 5.4.1. Arlig hallbar avverkning fér scenarierna Storm, Mindre risk och Mindre risk Bjork.
Jonkdpings lan.

I tabell 5.4.2 redovisas de viktigaste resultaten for scenarierna SKA 03, ”Storm”,
”Mindre risk” och ’Mindre risk Bjork™.

Tabell 5.4.2 Arlig hallbar avverkning, andel gran av héllbar avverkning, arlig tillvéxt,
virkesforrad och Iovtradsandel i virkesforradet for scenarierna SKA 03, Storm, Mindre risk
och Mindre risk Bjork. Jonkopings lan. Tillvaxt och virkesforrad exkl. formella
naturvardsavsattningar

Resultatvariabel SKA 03 Storm Mindre risk, | Mindre risk
Bjork
Hallbar avverkning. Genomsnitt per ar. Milj. m®sk
2015-2054 3,82 3,82 3,70 3,48
2055-2104 3,80 3,88 3,55 3,31
Andel gran av héllbar avverkning. Genomsnitt per
ar. %
2015-2054 59,6 58,8 58,7 58,2
2055-2104 62,8 62,8 60,9 57,1
Tillvaxt. Genomsnitt per &r. Milj. m3sk
2015-2054 4,53 4,68 4,50 4,41
2054-2104 4,64 4,72 4,43 4,05
Virkesforrad. Milj. m3sk
2005 119 105 105 105
2055 133 134 131 128
2105 144 144 145 136
Lovtradsandel av virkesforradet. %
2005 13,8 14,5 14,5 14,5
2055 22,1 22,4 22,4 23,8
2105 25,7 24,8 22,2 29,5
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”Mindre risk” ger 1 jimforelse med ’Storm” en sdnkning av den héllbara avverk-
ningen under den andra 50-arsperioden med 9 %. I "Mindre risk Bjork™ minskar
den med 15 %. Som ndmnts ovan kommer sannolikt skillnaderna att forstidrkas om
man gar dnnu ldngre fram i tiden &n 100 ar.

Andelen gran av den hallbara avverkningen sjunker patagligt pa lang sikt i
”Mindre risk” men framfor allt i "Mindre risk Bjork”. I absoluta tal 4r den érliga
granavverkningen under de tv4 sista 10-arsperioderna i genomsnitt 700 000 m’sk
per ér ldgre i “Mindre risk Bjork” och 250 000 m’sk ligre i “Mindre risk” 4n i
”Storm”.

Skillnaden 1 tillvdxt mellan scenarierna uppvisar ungefdar samma monster som den
héllbara avverkningen. Lovtradsandelen av virkesforrddet i ”Mindre risk Bjork”
blir givetvis successivt storre under 100-arperioden och dr dubbelt sa stor vid dess
slut som vid dess borjan.

Skillnaderna 1 hdllbar avverkning mellan scenarierna ”Storm” och ”Mindre risk”
beror huvudsakligen pa att det dominerande trédslaget gran har hog tillvéixt dven
vid ganska hog élder. Nar man kortar véxttiden sépass mycket som i "Mindre
risk” drar man inte nytta av denna hoga tillvéxt utan ersétter vaxtlig dldre skog
med plant- och ungskog som inte har sd hog tillvéxt.

Analysen fangar inte upp en vésentlig del av skillnaden mellan de tre scenarierna.
Risken for stormskador &r storre 1 ’Storm” dn 1 ’Mindre risk”, som 1 sin tur
innefattar storre risk an ”Mindre risk Bjork”. En storre risk for stormskador bor
leda till storre faktiska framtida stormskador &n vad som blir fallet om risken &r
mindre. Det dr emellertid mycket svart att beakta detta i Huginsystemet och inget
forsok att gora det har heller gjorts. Jamforelsen mellan de tre scenarierna blir
saledes inte helt rittvisande. Nér det giller t.ex. hallbar avverkning och tillvéxt
bor skillnaderna mellan scenarierna bli ndgot mindre &dn vad som framgér av figur
5.4.1 och tabell 5.4.2.

5.5 Diskussion och Skogsstyrelsens dvervaganden

I detta avsnitt for Skogsstyrelsen en diskussion och gor éverviganden, framst
genom att resultat fran kapitlen 3 och 4 och avsnitten 5.1-5.4 sammanvags till en
helhet. Overvigandena utgdr grund for de forslag och rekommendationer som
redovisas i kapitlets inledning. Grunden &r att Skogsstyrelsen stravar efter att gora
stillningstaganden utifran ett hallbarhetsperspektiv. Enligt direktivet till Skogs-
utredningen ligger skogspolitikens jamstéllda mal, ett produktionsmél och ett
miljomal, fast. Dartill berors skogssektorn av ett antal andra politikomraden
sasom miljo, klimat, energi och ekonomi.

Ett stod 1 virderingen av olika konsekvenser kommer fran de skogliga sektors-
maélen, och fran de svenska miljomalen (generationsmél och delmal). Visentligt ar
stormskadornas inverkan pa héllbar avverkning, virkesbalansen och virkesforsor;j-
ningen pa lidngre sikt.

Det ér séledes inte fragan om att ge forslag och rekommendationer enbart utifrdn
minskad skaderisk. Istéllet handlar det om att gora breda dverviganden med
aspekter fran olika omréden inklusive avvdgning mellan olika slags risker och 1
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forhallanden till forvéntad nytta/avkastning. Stormen Gudrun medforde att stora
ekonomiska virden stod pa spel for manga skogsdgare. Stormskador kan dven
medfora ekonomiska risker for andra aktorer liksom miljorisker och andra risker
av mer icke-monetér natur.

De redovisade analyserna av riskfaktorer dr prelimindra. Det aterstér ett antal
viktiga frigor som behdver belysas genom fordjupade analyser framdver for att ha
ett tillrackligt bra beslutsunderlag. Skogsstyrelsen anser med detta som bakgrund
att det behovs ytterligare analyser som underlag for radgivning till skogsbruket.
Skogsstyrelsen rekommenderar darfér och kommer att verka for att ytterligare
forskningsinsatser kommer till stand.

5.5.1 Skogsagarens hantering av ekonomisk risk

Hur riskerna forknippade med framtida stormar bor hanteras dr mycket beroende
av skala — frn den enskilda skogsdgaren till samhéllet i stort. Skogségaren édr den
som i forsta hand har att fatta beslut som inkluderar riskhantering. Nagot forenklat
har skogségaren att hantera tre typer av faktorer som beror risken for ekonomisk
skada genom stormskador pa skogen:

A: Riskfaktorer som hanteras genom forsidkring
B: Riskfaktorer som hanteras i den 16pande skogsskotseln (operativa beslut)
C: Riskfaktorer som hanteras inom skogshushallningen (strategiska beslut)

Dartill har skogsdgaren att beakta andra aktorers hantering av ekonomiska risk, se
stycke 5.5.2, samt risker av icke-monetdr natur, se 5.5.3.

Allmént dr det mindre skogsforetaget mer kansligt for omfattande stormskador
och andra skador @n det storre. Den ekonomiska kénsligheten beror ocksé pa
skogségarens ekonomiska situation. En enskild skogsdgare med ett begransat
skogsinnehav som dr beroende av en jamn avkastning fran skogen for sin forsorj-
ning och for att amortera 1&n och betala réntor &r sdrskilt utsatt. Om en stor del av
skogen stormfills och avverkningsnettot kraftigt minskar kan en allvarlig
likviditetskris uppsta.

Det storre skogsforetaget, kanske med skog i flera landsdelar, drabbas 1 regel inte
lika hért ens av en omfattande stormféllning. Stormen berdr da ldngtifrén i hela
innehavet. Avverkningsresurser kan flyttas for att snabbt omhadnderta stormvirket
och dirmed rddda virkesvirden. Vidare kan avverkningsnivan totalt sett upprtt-
hallas genom att avverkningarna under flera ar koncentreras till omraden med
ringa eller inga stormskador.

A: Riskfaktorer som hanteras genom forsakring

Forekomsten av allvarliga stormar dr den avgorande faktorn f6r uppkomsten av
omfattande vindskador. Klimatférdndring kan i1 framtiden kanske medfora fler och
kraftigare stormar, eventuellt &ndras dven vilka vindriktningar som stormar
vanligtvis har. Ett kommande mildare och bl6tare vinterklimat leder till 6kad risk
for vindféllning genom forsdmrad forankring av trdden i marken, exempelvis
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genom minskad eller utebliven tjdle. Klimatfordndring véntas dven medfora dkad
risk for skador fran biotiska skadegdrare (insekter, svamp) vilket kan medfora att
risken for foljdskador efter en storm dkar. Sammantaget betyder detta att risken
for ekonomisk skada beroende pa stormfrekvens ér betydande och kan formodas
Oka ytterligare i framtiden.

Liksom i annan naringsverksamhet bor den enskilde skogségaren aktivt fatta
beslut om ekonomiskt forsdkringsskydd. Trots att ménga skogségare varit med-
vetna om risken for vindfdllning saknade drygt hélften forsdkringsskydd. Det kan
ha berott pa att de trots allt inte insett katastrofpotentialen eller inte kant till eller
funnit befintliga forsakringsprodukter tilltalande. I kapitel 6 ges forslag och
rekommendationer for att stirka forsdakringsskyddet.

B: Riskfaktorer som hanteras i den I6pande skogsskdtseln (operativa
beslut)

Den nya analysen av risker bekriftar tidigare kunskaper om att gallring medfor
forhojd risk under nagra ars tid. Sarskilt gallring i dldre granskog medfor forhojd
risk. Det &r viktigt att gallringarna utfors i tid déarfor att de storsta skadorna
uppstér i tita bestdnd som gallras sent. Samtidigt kan vindskador i yngre skog
medfora extra svara beslut om den fortsatta skotseln.

Tidigare studier visar att hoggallrade och hart gallrade ytor i gran har fatt mer
vindskador &n svagt laggallrade och ogallrade ytor. En forsta detaljanalys av olika
gallringsregimer fann ingen statistiskt sakerstdlld effekt pa omfattningen av vind-
skador beroende av hur behandlingarna utforts.

I planeringen av avverkningar dver storre arealer bor dven risken for stormskador
beaktas. Darfor bor inte foryngringshuggning ske gransande mot nygallrade
bestdnd. Aven i dvrigt kan upptagning av hyggen paverka risken i angrinsande
skog. Detta giller givetvis oberoende av fastighetsgrinser. Risken pdverkas
sannolikt ocksd av andra faktorer i bestandets nérhet, t.ex. dess beldgenhet i
landskapet och landskapets egenskaper. Kunskapen om detta behover forbéttras
genom Yytterligare forskning. En fortsatt utveckling av modeller som visar vilka
bestand som har hoga risker kan vara virdefulla inom skoglig planering,
radgivning och utbildning.

Skogsbruket behdver bli béttre pa att beakta riskerna for vindskador i1 den
praktiska skogsskotseln, att ta till sig den kunskap som béde tidigare och farsk
forskning har genererat. Dessutom bor hinsynstagandet ragrannar emellan om
mojlig 6ka. Data fran Riksskogstaxeringen tyder pa att viss gallring sker i dldre
skog. For framtiden &r det minst lika bekymmersamt att under ett antal ar har
rojning och tidig gallring varit eftersatta vilket medfor att det framover véxer in i
stormkénslig alder stora arealer skog med eftersatt skotsel. Eftersom de storsta
vindskadorna uppstér i tita bestdnd som gallras sent dr det extra vésentligt att
beakta riskerna och anpassa skdtseln 1 dessa bestind. Likasa dr det angelédget att
sektorsmalet om rojning verkligen forverkligas, sa att rojning tillsammans med
ordentlig forstagallring medverkar till en omléggning i riktning mot ett mindre
stormkansligt skogsbruk.
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Hur bor samhéllet framja mer rojning och tidig gallring samt forma skogsidgarna
att undvika sena gallringar? Ténkbara medel dr rddgivning, lagstiftning, ekono-
miska styrmedel och inventering/uppfoljning. I skogsvardslagen fanns mellan
aren 1980 och 1993 regler om att inte gallra i dldre skog (’Gallring i dldre gran-
skog far forekomma endast i undantagsfall och da i form av s.k. rensnings-
huggning. Gallring i1 granskog och grandominerade blandbestdnd bor undvikas
under den senare fjdrdedelen av bestdndets vixttid. Gallringsstyrkan skall
anpassas sa att betydande produktionsforluster och betydande vind- och/eller
snoskador undviks i det kvarvarande bestandet”). Likasa fanns da regler om
skyldighet att r6ja och gallra 1 yngre skog.

Skogsstyrelsen bedomer att det nu dr aktuellt med radgivning samt inventering/-
uppfoljning. Om detta inte visar sig ha effekt far man 6vervéga lagstiftning
och/eller ekonomiska styrmedel. Olika rddgivande organisationer bor tydligt
informera skogsidgarna om hur risker for vind- och sndskador kan minskas 1
samband med gallring och om vikten av réjning och tidig gallring for att skapa
framtida stormfasta bestdnd. Informationen bor lampligen innefatta saval risken
for fysisk skada som sannolika ekonomiska och miljoméssiga konsekvenser, for
att den enskilde skogsidgaren ska ha bra beslutsunderlag i avvigningen mellan
nytta och risk. Rumsliga aspekter som paverkar risken dr vésentliga att beakta i
skogsbrukets planering. Aven hur klimatforindring kan forvintas paverka risk-
bilden bor tas upp.

Skogsstyrelsen avser att genom dterkommande inventeringar av omfattning och
kvalitet pa utforda rojningar, tidiga och sena gallringar f6lja upp hur skaderisken
utvecklas genom de rojnings- och gallringsprogram som skogsbruket de facto
tillimpar. Inventeringarna bor inkludera uppfoljning av generell hdnsyn och
utforas forslagsvis vart femte ar.

C: Riskfaktorer som hanteras inom skogshushallningen (strategiska beslut)

Flera faktorer som narmast hor till skogsdgarens langsiktiga inriktning av sitt
skogsbruk paverkar risken for vindfallning. Hit hor virkesforradets storlek, totalt
och per ha, tridslag, samt trddens hojd, alder och diameter. Successivt har risk-
exponeringen Okat under lang tid, fraimst i Gotaland genom allt hogre virkes-
forrad. Samtidigt ar stormfrekvensen hogre 1 sddra Sverige dn i norra. Gran
medfor en hogre risk for vindfallning 4n tall. Daremot medfor 1ovtrad lagre risk dn
barrtrdd. Huvudtrenden i Gétaland sedan 1930-talet har varit att andelen gran av
virkesforradet okat, tallens andel minskat och 16vtradens andel varit timligen
konstant. Ett visst trendbrott kan ses fran mitten av 1990-talet med viss minskning
av granens andel medan andelen 16vtrad okat nagot (figur 5.1.8). Sammantaget
har detta medfort en fran 1930-talet successivt 6kande risk for vindfillning. I en
europeisk utvirdering av vindskadors utveckling pekar forfattarna (Schelhaas
m.fl. 2003) pé att den viktigaste orsaken till att vindskadorna 6kar 6ver tiden ar
det kontinuerligt vixande virkesforradet, bade totalt och per hektar i landerna.

Varfor har dessa virkesrika granskogar byggts upp 1 Gotaland? Ett mera allméant
resonemang kan ge svaret att historien har visat att det ekonomiskt sett har varit
framgangsrikt for skogsdgarna, skogsindustrin och samhillet att bygga upp virkes-
rika, produktiva granskogar. De granbaserade produkterna har haft, och forvéntas
aven ha framover, en god internationell konkurrenskraft. Nuvarande viltskador
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talar for gran. I vilken grad risk for stormskador, rotréta och olika miljoaspekter
som talar emot gran, aktivt har beaktats eller ej kan diskuteras.

Bestandsvisa, ekonomiska avkastningskalkyler visar ofta pa lagre slutéldrar, och
dérmed formodligen lagre andel virkesrika skogar, 4n vad manga privata skogs-
agare tillampar. Det finns flera tdnkbara forklaringar till skogsdgarnas instillning:

e Riknar inte enbart pa ekonomiska avkastningen utan betraktar skogen
dven som en (trygg) kapitalplacering (fastigheters avkastningsvirde &r
normalt klart under marknadsvérde)

e Skattereglerna fore 1991 och 1994 ars skattereformer bidrog troligen
till att avverkningar skdts upp 1 véntan pa generationsskifte

e Kultur och tradition

e Aven andra skil 4n ekonomiska kan ténkas leda till hogre slutildrar

Formodligen har det bland manga privata skogségare funnits en kultur av att vilja
bygga upp och till ndsta generation dverldmna ett allt storre, vardefullare
virkesforrad. Skogspolitiken och skogsbrukets aktdrer, genom bl.a. radgivningen,
har antagligen bidragit till att skapa denna kultur. Det &r onskvirt att skogségarna
framdver mera aktivt fattar beslut 1 strategiska fragor om skogsskdtsel och
skogshushallning, dir risken for stormskador dr en aspekt bland flera. Hur bor
fastighetens virkesforrad utvecklas pa sikt? Bor tridslagssammansittningen
andras? osv.

Det ar vanligt att ménniskor har dual nyttofunktion, dvs. de vill gora vad de
uppfattar som moraliskt riktigt men vill {4 detta att ga ihop med vad de uppfattar
som sitt egenintresse (Rothstein 2003). Det kan betyda att variation, inte enhetlig-
het, kan vara vésentligt for att forstd manniskors subjektiva rationalitet.

Radgivningen bor bli tydligare med att informera om ekonomiska och andra
nyttigheter samt om risker som olika alternativ inom skogshushallningen kan
medfora. Pa sa sitt blir forutsiattningarna béttre for den enskilde skogségaren att
sjalvstandigt fatta beslut. En variation i varderingar mellan olika individuella
skogsdgare kan forvéntas leda till en storre variation 1 besluten om skogs-
brukandet och dirmed en 6kad riskspridning och ocksa ett mer varierat landskap.
Riskhanteringen kan dven tinkas komma att variera med skalan, dér dgare till
mindre fastigheter kan tdnkas gora andra stillningstaganden dn dem som har stora
egendomar.

For att 6ka skogsdgarnas verkliga valfrihet att vilja trddslag ar det visentligt med
en betydande minskning av viltbetesskadorna genom en bittre balans mellan
viltstammar och fodertillgang. En hog risk for viltskador kan medfora att gran
aven sitts pa stdndorter dar tall eller 16vtrad ar lampligaste tradslag. Vid mera
rimliga betestryck bor det g att f4 upp dven 16vskog utan hignad till nytta for
bade biologisk méngfald och landskap. Ett forslag till regeringen om ett
Overvakningsprogram finns redovisat i kapitel 4 och bilaga 5.
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5.5.2 Andra aktoOrers hantering av ekonomiska risk

Aktorer pa virkesmarknaden respektive 1 samhillet 1 6vrigt har att hantera risker
och kan dven paverka skogsidgarens mojligheter och sétt att hantera risker.
Omfattningen av skadorna efter Gudrun paverkade virkespriserna pd ett sitt som
saknar motstycke tidigare i Sverige. Sett till Europa har det i nyare tid varit tre
stora stormféllningar, Vivian 1990 da 120 miljoner m? skadades, Lothar 1999,
som drabbade drygt 190 miljoner m* och nu senast Gudrun 2005 nér totalt ca 100
miljoner m?® blaste ned. Jamfort med situationen exempelvis 1969 har avverk-
ningsteknik och transporter kraftigt effektiviserats och skogsindustrins processer
har blivit mera sofistikerade med krav pa férsk révara av specifik kvalitet for de
vérdefullare sortimenten. Processerna dr dirmed mera sarbara och beroende av
jdmna virkesfloden. En kraftig mobilisering gjordes av avverknings- och
transportresurser utifran bl.a. kraven pa ravaran. Intressant vore darfor en sarskild
analys av om priserna pd virkesmarknaden har blivit mera kénsliga for plotsliga
extra utbud, ifall marknaden har blivit mera ”stormkénslig”. Man kan konstatera
att forsdkringarna avsag att ticka hogre kostnader men daremot inte ligre intakter
efter storm. I avsnitt 6.1.2 diskuteras vidare den komplexa fragan om lampligt
tempo 1 upparbetningen.

Som framgér av avsnitt 3.3.7 paverkas den héllbara avverkningen totalt sett
relativt lite av stormen 2005, till och med 1 de 14n dér stormskadorna dr mycket
omfattande. Lokalt, t.ex. inom enskilda kommuner eller grupper av kommuner,
kan dock den hallbara avverkningen bli avsevirt lagre under ménga ar. Pa
enskilda brukningsenheter, dér en stor del av virkesforradet bldst ner, sjunker med
all sannolikhet den hallbara avverkningen kraftigt under flera decennier framover.

Virkesbalansen med det skogstillstind som fanns fore stormen visar att man 1
balansomrdde 4, utan att hota hallbarheten i1 skogsbruket skulle ha kunnat 6ka den
arliga avverkningen med 1,5 miljoner m’sk under perioden 2005-2014.
Langsiktigt var 6kningspotentialen ungefr lika stor. Det fanns emellertid stora
skillnader mellan trddslagen. Det fanns séledes ett stort "6verskott” for 16vtrad
och ett litet overskott for tall. For gran ddremot fanns ett litet underskott som var
ungefar lika stort for timmer som for massaved. Nagon potential att 6ka
granavverkningen fanns darfor inte fore stormen.

Den nya virkesbalansen efter stormen visar att underskottet for gran blir betydligt
storre 4n om stormen inte intrdffat, 1 miljon m*f ub mer. Det stérre underskottet
giller fraimst sdgtimmer, vilket dr naturligt eftersom det i huvudsak &r medelalders
och éldre skog som stormfillts. Den hallbara avverkningen for gran okar inte
heller forrdn om 3040 ar.

Slutsatsen av denna analys &r att avverkningen av gran i balansomrade 4 under
30-40 ar framdver snarast bor ligga pa en ndgot ldgre niva dn vad den lag pé ar
2004 om inte atgirder snarast sitts in for att oka granproduktionen. Aven om
Huginsystemet av olika skél troligen ger en mindre underskattning av den hallbara
avverkningen behovs en viss marginal med hénsyn till risken for en tillvéxt-
minskning till f61jd av rotryckta trdd och insektsskador. Om inte granavverk-
ningen minskar eller granproduktionen d6kar, riskerar den héllbara avverkningen
for gran att successivt sjunka i framtiden. En oforidndrad eller till och med hojd
granavverkning dr emellertid inte otdnkbar om de ekonomiska och sociala
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konsekvenserna blir alltfor stora av en nerdragning redan de ndrmaste aren. Da
kan en nerdragning av avverkningen och virkesforbrukningen goras pa ett bittre
planerat sétt sa att konsekvenserna blir mindre allvarliga. Det betyder da att
problemen skjuts pd framtiden sévida inte man lyckas med atgérder for att hdja
granproduktionen.

Opublicerade virkesbalanser avseende ar 2002 visar att det finns underskotts-
problem dven i andra balansomraden #n balansomrade 4. Aven hir giller
underskotten gran. Detta gor det angelédget att ta fram virkesbalanser avseende ér
2004 dven for dessa omraden. De heltickande balanserna bor vara underlag for en
analys nir det giller behovet av produktionshdjande atgérder i hela landet. Detta
inte minst d& det samtidigt 4r 6kande krav pa skogen dven fran andra intressen,
t.ex. naturvird, kulturmiljovard, rekreation och renniring. En sddan analys &r av
stor betydelse inte bara for skogssektorn utan dven for andra sektorer, t.ex. energi-
och miljosektorerna.

En dndring i skotseln av granskog for att minska vindskaderisken, med mer och
hardare r6jning, tidig gallring, undvikande av gallring i dldre skog samt tidigare
foryngringsavverkning har studerats i scenariet "Mindre risk™ (se avsnitt 5.4) for
JonkSpings ldn. Jimfort med scenariet ”Storm™ ger det en betydligt 14gre genom-
snittlig véaxttid under perioden 2095— 2104, 68 resp. 83 ar. Samtidigt blir den
héllbara avverkningen ca 9 % mindre, troligen mest beroende pa den kortare
vixttiden. A andra sidan kan den mer riskfyllda skogsskotseln i scenariet ”Storm”
ge upphov till omfattande stormféllningar i framtiden. Pa sé sétt far man en del
produktionsforluster, som inte har fangats upp i berdkningarna, men framfor allt
ekonomiska forluster.

Scenariet "Mindre risk” innefattar tva viktiga skillnader jaimfort med scenariet
”Storm”. Den forsta ror skogsvarden och innefattar hirdare och mer omfattande
rojning samt tidigare gallringar. Den andra &r en forkortning av vixttiderna. Bada
leder till en minskad risk for stormskador. Kortare véxttider innebar emellertid
lagre tillvaxt och ldgre hallbar avverkning, vilket &r extra bekymmersamt i skenet
av virkesbalansen (se dven 6.4.1).

Produktionsforlusten i scenariet "Mindre risk™ &r inte obetydlig. Samtidigt
kommer dagens skogsskdotsel 1 scenariet ”Storm” sannolikt att medfora omfatt-
ande stormskador och ddrmed stora ekonomiska forluster i framtiden. Om emel-
lertid r6jning och gallring utfors sé att stormskaderisken minskar bedomer Skogs-
styrelsen att det inte dr [dmpligt med en generell forkortning av vaxttiderna utover
den som hinger samman med skogstillstindets utveckling (se tabell 5.4.1).
Kortare véxttider bor tillimpas endast for den mest stormkénsliga skogen, dvs.
granskog pa hoga boniteter i utsatta ldgen. Vara bedomningar bygger dock pé ett
underlag med vissa brister. Det har t.ex. inte varit mdjligt inom projektet att
berdkna de ekonomiska konsekvenserna av de olika scenarierna. Fragan om
avvagningen mellan stormskaderisk och ekonomisk avkastning méste mer 4n
hittills uppmirksammas och analyseras. Hér har forskningen en viktig roll att
spela.

Ett ytterligare steg for att minska risken for stormskador skulle kunna vara att 6ka
l6vskogsarealen rejdlt. Detta har studerats genom scenariet ”Mindre risk Bjork”.
Virkesproduktionen sjunker emellertid markant och det ekonomiska utbytet blir

147



MEDDELANDE NR 1 2006

mycket simre (se Karlsson & Lonnstedt 2005) om inte framtida marknads-
forutséttningar och kostnadsldge genomgér stora forédndringar. Det finns inget i
dag som talar for att sddana fordandringar kommer att ske. Risken for stormskador
minskar visserligen men kompenserar knappast for den lagre avkastningen. Ett
skogsbruk 1 stor skala i enlighet med scenariet "Mindre risk Bjork™ kan inte sdgas
uppfylla produktionsmalet i skogspolitiken.

Sambhéllet kan paverka skogsdgarens mdjligheter och sétt att hantera ekonomiska
risker genom skattelagstiftningen och andra lagar inom det ekonomiska omradet
men dven genom bl.a. rddgivning, skogsvardslag och inventering. 1991 och 1994
ars skattereformer kan bedomas ha medverkat till 6kad avverkningsvilja och att
det numera &r mer optimalt for skogségarna att tidigarelégga avverkningar.

5.5.3 Hantering av mera icke-monetéara risker

Genomgéngen av konsekvenser for miljomal och sektorsmal i avsnitt 3.6.11 visar
pa vissa troliga effekter av sjdlva stormen och upparbetningen av virket. Mojlig-
heterna att nd delmal 3 (kulturminnen) och sektorsmalet om generell hdansyn har
troligen forsvérats. En 6kad anpassning av skogsbruket for att minska risken for
framtida stormskador, liksom en béttre beredskap inkluderande dven en béttre
miljohénsyn vid upparbetning av stormvirke, innebir allmént 1dgre miljorisker.
Skogsstyrelsen och Riksantikvarieimbetet bor, 1 ndra kontakt med lénsstyrelser
och skogsbruket, ta fram forebyggande atgérder och kompletterande rutiner for att
minska skador pd fornminnen och kulturlimningar 1 samband med framtida
stormféllningar. Likasa bor Skogsstyrelsen, i nira kontakt med skogsbruket, ta
fram forslag pa forebyggande atgarder for att minska skador pa generell hénsyn.

En omdiskuterad fraga dr om huruvida andelen 16vtrad bor 6ka. Som nidmnts ovan
har huvudtrenden 1 Gotaland sedan 1930-talet varit att andelen gran av virkes-
forradet okat, tallens andel minskat och 16vtradens andel varit timligen konstant.
Ett visst trendbrott kan ses frdn mitten av 1990-talet med viss minskning av
granens andel medan andel 16vtrad okat nagot (figur 5.1.8). Ett 6kat 16vtradsinslag
1 skogslandskapet har klara miljoférdelar. Scenarierna ’Storm” och ”Mindre risk”
visar att lovtrddsandelen utan nigra sérskilda dtgdrder kommer att vara mer 4n en
och en halv gang sé stor i slutet av hundraérsperioden 2005-2104 som vid dess
bdrjan. Om dessutom lovtradsavverkningen fortsitter att som i dag understiga den
hallbara avverkningen for 16vtrdd 6kar denna andel ytterligare (se avsnitt 3.3.7).
Skogsstyrelsen anser att den beslutade och arealmissigt begriansade satsningen i
regeringens atgirdspaket pa produktiva I6vtradsbestand efter stormen ar riktig.
Den kommer att gynna den biologiska méngfalden, minska risken for stormskador
och berika landskapet. Den dr ocksa 1 linje med delmaélet i Levande skogar om att
arealen mark foryngrad med 16vskog ska o6ka till 2010.

Grunden for skogens roll inom klimat- och energipolitik dr fotosyntesen, skogen
ar som en gigantisk solfdngare med cellulosa och lignin som energibérare. Ju
storre tillvaxt, desto storre roll kan skogen spela for att ersétta fossila brénslen.
Det betyder allmént att hog tillvixt och hog hallbar avverkning ér positivt ur detta
perspektiv.
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5.5.4 Sammanfattning av de viktigaste skogspolitiska
slutsatserna

Strategiska beslut om virkesforradens langsiktiga utveckling och tradslag har
betydelse inte enbart for de enskilda skogsidgarna utan dven for skogsindustrin,
miljopolitik, klimatpolitik och ekonomisk politik. Det ror sig om bade viktiga och
komplexa fragor, som saknar enkla svar och bor behandlas med 6dmjukhet.
Risken for stormskador &r en av ett flertal olika aspekter, som kan dra &t olika
hall. Att nu, utgdende ifrdn analysen av stormskadorna, foresla en tydlig omlagg-
ning av skogspolitiken kédnns inte ansvarsfullt.

Stormskadorna sénkte den héllbara avverkningen for gran i sodra Sverige de
kommande 30-40 dren. Redan fore stormen var den faktiska avverkningen av gran
nagot storre dn den hallbara avverkningen. Det &r troligt att liknande underskotts-
problem finns i dvriga delar av landet. Skogsstyrelsen bor fa i uppdrag att i
samrad med berérda myndigheter och skogsndringen, ur ett brett samhélls-
perspektiv, analysera den nuvarande och forvéntade framtida virkesbalansen i
olika delar av landet samt att foresla atgirder for att mildra effekterna av
eventuella obalanser. Detta kan pa sikt medfora viss dndring av skogspolitiken.
Motivet till forslaget dr den allt besvérligare situationen med virkesforsorjning
och hallbar avverkning, som stormen Gudrun i viss grad forvirrat. Det behdvs en
intensifiering av skogsproduktionen for att den svenska skogen ska kunna svara
for en 0kad ravaruforsorjning till skogsindustri och energisektor, samtidigt som
Okande krav stills pa skogen dven fran andra intressen, t.ex. naturvérd, kultur-
miljovard, rekreation och renniring. Frdgan har stor relevans for flera politik-
omraden (skog, ndringsliv, energi, klimat, miljo, sysselsittning, ekonomi) och dar
risker fran framtida stormar endast &r en komponent.

Ingen kan vélja trddslag enbart pa saklig grund utan dven bedémningar och
virderingar kommer in, exempelvis tro om en framtida virkesmarknads prisbild.
Den ene kan tro pa granens ekonomiska dverldgsenhet dven langt i framtiden, en
annan kanske Onskar allmént fa en béttre riskspridning genom 6kad blandning av
tradslag. Stormen 2005 och dess konsekvenser kan tinkas paverka skogsidgarnas
och allménhetens virderingar, attityder, preferenser, mal, avvigningar i malkon-
flikter, fortroende och strategier. Det finns ddrmed en osdkerhet i vilken grad
skogségarnas beteenden kommer att dndras i och med Gudrun.

Tidigare har beskrivits hur skogsbruket bor minska riskerna i den 16pande skogs-
skotseln. For de mera strategiska fragorna rekommenderas att rddgivningen blir
tydligare med att informera om ekonomiska och andra nyttigheter samt risker som
olika alternativ inom skogshushallningen kan medfora. P4 sé sitt blir forutsétt-
ningarna béttre for den enskilde skogsigaren att sjalvstandigt fatta beslut. En
variation i bland annat véirderingar mellan olika individuella skogsidgare kan da
forvéntas leda till en storre variation i besluten om skogsbrukandet och ddrmed en
Okad riskspridning i ett samhéllsperspektiv, en 6ppning for ett mer mangfacetterat
skogsbruk. Diskussionen ovan om andra aktorer och andra risker av mera icke-
monetirt slag stodjer denna rekommendation for att hantera riskfaktorer som
berdr strategiska beslut.

Det bor 1 framtida strategiska planeringsverktyg, exempelvis Heureka och Grona
planer, inga skattning av skaderisk samt forbittrade majligheter att belysa olika
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konsekvenser av alternativa skotselformer. Hur bestdndens beldgenhet i
landskapet kan péverka risken bor beaktas i planeringen, om mojligt 4ven hur
klimatfordndring kan paverka risker.
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6 Battre krisberedskap

Skogsstyrelsens samlade uppfattning ar att skogsniringens arbete efter stormen
har gétt mycket bra, sédrskilt med tanke pd skadornas omfattning. Det finns,
naturligt nog, dven ett antal atgarder att vidta for béttre beredskap framover.

I detta kapitel diskuteras erfarenheter av hur arbetet med att hantera stormens
konsekvenser har fungerat inom skogssektorn, samt ges forslag och rekommenda-
tioner pa hur beredskapen bor forbéttras infor liknande situationer i1 framtiden.
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Skogsstyrelsen foreslar regeringen att:

Regelverket for terminal- och sjolagring av virke dndras pé nigra punkter,
se avsnitt 6.4.2

Skogsstyrelsen, i likhet med andra myndigheter, tilldelas sérskilda FoU-
medel. Dessa kan anvidndas akut vid omfattande skogsskador, for att
forskare och andra kritiska resurser kan bli direkt tillgéngliga.

Det senast ar 2010 sker en analys av de mer langsiktiga ekologiska,
ekonomiska och sociala konsekvenserna av stormen Gudrun for skogs-
bruket. En oberoende utvirdering av det ekonomiska stodpaketet bor da
genomforas.

Skogsstyrelsen rekommenderar att:

Beredskapsplaner tas fram 6ver vem som ska gora vad vid olika kriser och
hur samverkan mellan olika aktorer, bade inom sektorn och med ovriga
samhdllet, bor ske. Viktigt att ansvarsforhallanden bade horisontellt och
vertikalt mellan olika aktdrer klargors. Planerna bor hallas pa relativt
allmén niva. En bra planering av informationsspridningen frén och inom
skogssektorn utgor en central del av dessa planer. Planerna skulle kunna
arbetas fram genom en beredningsprocess i1 det nationella sektorsradet och
i de regionala sektorsrdden, pa likartat sitt som vid framtagningen av
sektorsmalen. Skogsstyrelsen dr beredd att svara for sekretariatsfunktion i
arbetet. Arbetet bor vara klart senast 2008 och revideras regelbundet.

Beredskapsplanerna innehéller forberedelser for samordning med véra
grannldnder, fridmst for att snabbt fa uppfattning om skadornas omfattning
och utbredning, formedla information och kunskaper och for att underlitta
att resurser for upparbetning snabbt kan foras till ett skadeomrade.

For att f4 en god miljohénsyn i planering av upparbetning av stormfalld
skog och for att fa en effektiv planering av transporter bér anvindningen
av GIS-data i standardformat 6ka hos myndigheter och i néringslivet for
att underlétta snabb dverforing av aktuella och relevanta miljovéardesdata
och andra geografiska uppgifter till filtorganisationerna. Likasé kan det
vara virdefullt om lansstyrelser och kommuner 1 forvég utser lampliga
terminalplatser. Beredskapsplanerna bor visa i stora drag hur dessa
mojligheter kommer att tas tillvara.

Kemikalieinspektionens villkor for godkdnnande av vissa kemiska medel
avsedda for behandling av virkesvéltor dndras sa att anmélan gors direkt
till kommun och inte till Skogsstyrelsen (f.d. Skogsvardsstyrelsen).

Arbetsmiljoverket och Skogsstyrelsen, i samverkan med sektorn, sékrar att
det finns tillracklig tillgéng till instruktorer for sdkerhetsradgivning.

Socialstyrelsen tar fram och till skogssektorn formedlar effektiva rutiner
for att identifiera och slussa ménniskor i mer omfattande krisreaktioner till
professionell hjélp.

Vigverket, 1 samverkan med skogssektorn, utarbetar forslag for att
astadkomma ett bra vigunderhall, da vagnitet dr en kritisk faktor, inte
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minst om det rakar vara simre vaderforhallanden dn 2005, samt sdkra
lastbilstransporter.

Ansvariga myndigheter svarar for att det senast i augusti 2007 finns
angeldget informationsmaterial rorande miljohansyn, fysisk sikerhet,
arbetsmiljo och trafiksdkerhet som behdvs vid upparbetning av stormfélld
skog och att det dr anpassat for extra anstillda fran Sverige och andra
lander.

Skogsstyrelsen och Riksantikvariedmbetet, 1 samverkan med lénsstyrelser
och skogsbruket, ta fram forebyggande atgérder och kompletterar rutiner

for att minska skador pa fornminnen och kulturldmningar 1 samband med
framtida stormar.

Skogsbranschen infor ett dokument, Gront Kort Mini”, som visar att d&ven
tillfallig arbetskraft har grundldggande kunskaper i arbetssékerhet, miljo-
hinsyn, arbetslagstiftning och, for chaufforer, trafiksdkerhetsregler.

Mojligheterna for berdrda att hdmta strategiska virkesflodesdata ur
virkesmitningssystemet bor forbittras.

Skogs- och forsdkringsbranschen tar fram ett mer utvecklat ekonomiskt
forsdkringsskydd for det privata skogsbruket. En del i detta kan vara att
forsakringsforetag redovisar hur arealen skogsmark med stormskade-
forsdkring utvecklas. Det finns dven ett behov av béttre information till
skogsédgare 1 skogsforsdkringsfragor.

Forskning och utvecklingsarbete genomfors for att tédppa till de kunskaps-
luckor som har framkommit, bl.a. for att minska riskerna fran
skadeinsekter och kvicksilverutlakning och for att utveckla forfinade
metoder for virkeslagring med minimala negativa effekter pd milj6 och
virkeskvalitet. Det behovs fordjupade kvantitativa analyser for att sékrare
skatta framtida risker for vindskador dven vid klimatforindring.

Skogsstyrelsen avser att for egen del forbattra beredskapen genom att:

Ta fram en plan som klargdr ansvarsforhdllanden inom myndigheten vid
olika kriser och hur samverkan badde inom myndigheten och med 6vriga
samhadllet, bor ske.

Det blir en storre enhetlighet 1 hanteringen av avverkningsanmélan vid en
ny stormsituation.

Verka for en fortsatt god efterlevnad av skogsskyddsbestimmelserna i
skogsvardslagen och en 16pande vervakning av vissa skadeinsekters
populationer sa att framtida risker for insektsskador blir laga.

I kontakt med skogsbruket diskutera hur skador pa generell hansyn i
samband med framtida stormar kan minskas samt hur information och
radgivning om samradsskyldighet och hinsynsregler kan utvecklas.

Ta fram en robust, kostnadseffektiv och videroberoende inventerings-
metod for att faststélla omfattning och utbredning av stormskador, mojlig
att snabbt sdttas in operativt och leverera resultat till olika aktorer. Likasa
behovs en forberedd metod for att folja kvalitetsutveckling pé stormfallt
virke.
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Stormen berdrde bade skogsbruket och flera andra samhéllsomraden. I kapitlet
omndmns kortfattat erfarenheter frin 6vriga samhéllet medan huvudintresset
riktas mot skogssektorns erfarenheter, fraimst fran den akuta fasen under de forsta
ménaderna. Cirka 20 myndigheter har haft regeringens uppdrag att redovisa sina
erfarenheter av stormen Gudrun. Krisberedskapsmyndigheten (KBM) har haft
uppdraget att sammanstélla och analysera dessa erfarenheter (Krisberedskaps-
myndigheten 2005). SKS ingér inte i den grupp som KBM analyserat.

KBM skriver att det svenska samhéllet klarade 1 stort av att hantera konsekven-
serna av stormen Gudrun. Samtidigt tangerades gransen for hur stora kriser som
samhdllets aktorer i dag gemensamt kan hantera. Krishanteringssystemet skulle ha
svart att klara ytterligare pafrestningar, exempelvis om stormen f6ljts av ett for-
svirande videromslag. Véaren 2006 behandlar riksdagen en proposition om all-
méint forbattrad krisberedskap i samhéllet.

SKS har redovisat sina erfarenheter av arbetet efter stormen (Skogsstyrelsen 2005
b). Denna, tillsammans med intryck fran enkitstudier, diverse samtal med skogs-
dgare, foretag och myndigheter samt artiklar i massmedia ligger till grund for den
foljande diskussionen. Eftersom SVO' aktivt deltog i arbetet under 2005 gor
diskussionen hir inte ansprdk pa att vara en oberoende observators. Syftet ér att
peka pa viktiga framgangsfaktorer samt forbattringsomraden.

SKS samlade uppfattning dr att skogsniringens arbete efter stormen gatt bra,
sarskilt med tanke pé skadornas omfattning. Det finns, naturligt nog, dven ett antal
atgérder att vidta for béttre beredskap framover. Framgangsfaktorer har varit:

e Hog motivation och handlingskraft

e Nitverk

e Lokalkdnnedom

e Mobilisering av avverknings- och transportresurser

e Viderleken

Motivation, handlingskraft och etablerade nitverk har oftast lett till snabbt, kraft-
fullt agerande fran foretag, politiker och offentliga sektorn. Folk verksamma
lokalt och regionalt far naturligt en hog motivation att hjélpa till, medan risken
finns att krismedvetenheten pa nationell niva, dar man inte &r lika direkt berord,
drojer. Eftersom stormen rakade intridffa néra efter tsunamin och efterféljande
kritik mot senférdighet var formodligen handlingskraften pa nationell niva
ovanligt alert och kraftfull. Att flera hoga politiker och kungen besokte omradet
fick bred uppmérksamhet dven i riksmedia, vilket var betydelsefullt bidde som
moraliskt stdd till drabbade som for att stimulera olika aktdrer och 6ka sam-
verkan. Budskapet var tydligt — nu méste alla hjilpa till i denna kris!

Nedan i stycket ”Styrning och koordinering”, diskuteras néitverk, lokalkdinnedom
och mobilisering av resurser. Viderleken var gynnsam under lang tid efter
stormen. Relativt kort period med snd, en kylig och fuktig vér och en fuktig

! Begreppet Skogsstyrelsen fick ny innebdrd fran och med 2006, se bilaga 4. Eftersom texten i
detta kapitel utgar mycket fran erfarenheter frdn ar 2005 anvands oftast d& gallande beteckningar.
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sommar har underléttat upparbetningen, behallit virkeskvalité, ddmpat skade-
insekternas forokning och forhindrat skogsbrénder.

Den framtida beredskapen maste vara sa god att den klarar &ven mindre gynnsam
véderlek eller andra tillfdlligheter som denna géng rékade underlétta arbetet.

6.1 Styrning och koordinering

KBM framhaller i sin rapport vikten av att ha en planering for kriser, utbildade
och dvade krisorganisationer samt relevant tekniskt ledningsstdd. Brister har
funnits 1 samverkansformigan bade mellan olika offentliga aktdrer och mellan
offentliga och privata aktérer. KBM pekar pa informationens avgdrande roll for
att skapa och presentera gemensamma och samlade ldgesbilder och prognoser,
men ocksa for att kunna ldmna snabb och korrekt information till drabbade, till
allménheten och till medierna. KBM har funnit ett antal brister hos flera aktorer i
samhdllet, frimst inom tele- och elsektorerna, och péatalar vikten av fungerande
samverkan dven for informationshanteringen. Den har ocksa konstaterat att det
funnits oklarheter kring lansstyrelsernas roll, uppgifter och ansvar. Vikten av
nérhet, lokal férankring och nétverk vid krishanteringsarbete understryks.

Tabell 6.1.1 Schematisk beskrivning av styrning och koordinering mellan privata och
offentliga aktérer inom skogssektorn efter stormen 2005

Styrning och Nationellt Regionalt Lokalt
koordinering
Inom skogssektorn Regeringen — SKS regionala SKS distrikt + LRF +
skogsnéringen sektorsrad virkeskdpande
regelbundna organisationer +
overlaggningar storre skogsagare
SKS Nationella
sektorsradet
Med andra sektorer Transportsektor Lansstyrelser — SKS | Kommun (miljo,
Milissektor regioner raddningstjanst) +
) Landsting (+ Kyrka)
&
SKS distrikt + LRF

Det fanns redan vil fungerande interna nitverk inom skogsédgarrorelsen, skogs-
industrin och Skogsstyrelsen for koordinering pa lokal — regional — nationell niva.
Dialoger mellan regeringen, skogsniringen och berdérda myndigheter, dialoger 1
det nationella sektorsradet och de regionala sektorsrdden samt lokalt god person-
kdnnedom mojliggjorde att en koordinering &ven mellan privata och offentliga
aktdrer snabbt kunde paborjas. Dessa befintliga ndtverk kompletterades med en
krisorganisation for att bl.a. forstirka samordningen mellan drabbade regioner och
nationell niva.

Koordinering mellan skogssektorn och andra sektorer har pa nationell nivd framst
rort transportfragor och miljofragor, se nedan. Ytterst fa kontakter har forekommit
med KBM. Pa regional nivé skedde koordinering bl.a. mellan linsstyrelser och
Skogsstyrelsens regioner. Dessa kontakter bor utvecklas sé att lansstyrelserna
béttre tar tillvara det skogliga kunnandet och den lokalkdnnedom som Skogs-
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styrelsen besitter. En lokal organisation med sin lokalkdnnedom &r avgérande for
en bra krishantering

For att kunna tillhandahalla krisstod till drabbade personer, togs tidigt kontakter
mellan LRF, Skogsstyrelsens regioner och distrikt och kommunerna. Kommu-
nernas rdddningstjinster, ldnsstyrelserna och Skogsstyrelsens regioner med flera
organisationer byggde upp en omfattande beredskap for eventuella skogsbriander
sommaren 2005.

KBM rekommenderar en planering och krishanteringsformaga av generell
karaktér for olika typer av hindelser. Ett forslag fran Skogsstyrelsen for battre
krisberedskap 1 skogssektorn &r att man i sektorsrdden, sdvil nationellt som
regionalt, tar fram beredskapsplaner 6ver vem som ska gora vad vid olika kriser
och hur samverkan bor ske mellan olika aktorer, bade inom sektorn och med
ovriga samhéllet. Inspiration kan himtas fran den beredskapsplan att anvandas vid
omfattande stormskador som nyligen har tagits fram 1 Norge (Norges Skogs-
eierforbund och Skogbrand, 2005).

Sérskilt vid kriser dr det viktigt med en tydlig roll- och ansvarsfordelning. Tabell
6.1.2 visar ett forslag till huvudaktorer for att fraimja béttre beredskap inom olika
omraden. Det utgdr ifrén att ansvaret for att ridda den stormféllda skogens virkes-
virde bor tas av skogsnéringen sjdlv. Har blir samordningen mellan olika aktorer i
skogsndringen central. Samhéllets organ bor pd olika sitt underlétta hanteringen
av kriser, exempelvis genom att se till att olika regelverk inte utgdr nagra hinder,
och samtidigt sékra att avvdgningen gentemot andra intressen blir rimlig dven i
krislagen.

Tabell 6.1.2 Forslag till huvudaktorer for att framja béattre beredskap

Omrade Huvudaktor/-er

Samordning (inom sektorn och med Nationella sektorsradet
andra sektorer) inkl. samordnad

; i S Regionala sektorsrad
informationsspridning

Lagesbild av skogliga skadors Skogsstyrelsen

omfattning och utbredning

Fysisk sékerhet Arbetsmiljéverket, Skogsstyrelsen
Psykisk krisberedskap Socialstyrelsen

Tillvarata virkesvardet Storre skogsagare och virkeskdpare
Ekonomiskt forsékringsskydd Forsakringsbolag, LRF

Krisférberett regelverk Skogsstyrelsen, Naturvardsverket
Resursen kunskap och kompetens SLU, Skogforsk

Ett tydliggérande av olika aktorers roller och ansvar for att forbéttra beredskapen
inom olika omréden &r ett viktigt steg. Dessutom behover alla aktorer ha en bered-
skap for det oférutsedda, att kunna vara flexibla och snabbt utvidga verksamheten
med nya uppgifter. Det dr avgdrande att tidigt kunna fa en gemensam uppfattning
om att det ror sig om en extraordinér hindelse, dir krishanteringen gar fore
vardagsarbetet. Fradgan om behov av forstarkning med personal och utrustning
utifrén, bor véickas tidigt.
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Beredskapen bor forbéttras genom en utvecklad samordning med vara grann-
lander eftersom stormar ofta beror flera ldnder. Information och resurser, 1 form
av exempelvis skordarlag och lastbilar, kan bytas mellan ldnder. Det finns tva
olika sitt att utveckla samordningen, antingen genom att utse en central aktor
ansvarig for samordning, eller genom forberedd samverkan mellan jimstillda
aktorer. KBM pekar allmént pa att det senare dr mer palitligt 1 krisldgen. I
internationella sammanhang ar det definitivt att foredra eftersom ingen vet vilken
konstellation av ldnder som kommer att drabbas av en viss storm. De foreslagna
beredskapsplanerna bor inkludera ett utvecklat internationellt samarbete.

6.1.1 Fysisk sékerhet och psykisk kris

Fysisk sdkerhet

Risken for olycksfall ér storst vid upprojnings- och upparbetningsarbetet. Dér
intrdffade tio olycksfall med dodlig utgéng. Det finns ocksa risker i samband med
transportarbete och arbete vid lagerterminaler &ven om 4 olycksfall hittills
rapporterats. Vid lastbilstransporter kan forutom foraren dven medtrafikanter
drabbas.

For att minimera skadorna dr det angelédget att bedriva ett kontinuerligt preventivt
arbete riktat bade mot skogsédgare och mot professionell arbetskraft. Har har
Skogsstyrelsen en viktig uppgift. Dessutom bor det finnas ett aktuellt informa-
tions- och radgivningsmaterial pé olika sprdk som kan spridas till berrda mal-
grupper omedelbart efter en storm. Arbetsmiljoverket i samarbete med Skogs-
styrelsen och skogségarrorelsen driver sedan tidigare ett utbildningsprojekt ”Saker
skog”. Efter genomgéngen utbildning far deltagarna ett s.k. motorsdgskdrkort. Det
ar viktigt att verksamheten permanentas sa att manga skogsagare, inte minst nya,
och dven andra som anvénder motorsag far en gedigen sakerhetsutbildning.

I upparbetningen har deltagit arbetare fran Sverige och utlandet, som inte sedan
tidigare hade kunskap om eller erfarenhet av arbete i stormfalld skog. De har som
regel fatt en kortare teknik- och sikerhetsutbildning. Det finns behov av en for
framfor allt extra personal standardiserad sadan utbildning, som kan séttas in efter
en storm. Man kan tdnka sig att utnyttja delar av utbildningen f6r motorsags-
korkortet. Aven de test, som finns i utbildningen, skulle kunna anvindas for att
avgora om den extra personalen behdver genomga sdkerhetsutbildning eller inte.

Arbetsgivaren har det direkta ansvaret for sdkerhetsarbete riktat mot skogs-
arbetare. Nér det géller entreprendrer som ar ensamforetagare, men dven entrepre-
norer med anstéllda, bor uppdragsgivaren ta ett stort ansvar. Skogsstyrelsen bor ha
en kontinuerlig kursverksamhet framfor allt riktad till skogségare som inte dr
medlemmar i ndgon skogsdgarforening medan medlemmar foretradesvis bor
kunna delta 1 utbildning i1 skogsdgarforeningens regi. Man bor ockséd kunna rdkna
med att storre virkeskdpare tar ansvar for skogsédgare som &r trogna virkesleveran-
torer. Tillgdngen pé kvalificerade instruktorer i sdkerhetsfragor dr central for det
preventiva arbetet.

Det ar viktigt att information om sikerhet ingér i den normala rddgivningen till
skogségare. En samverkan i olika sdkerhetsfragor mellan myndigheter och aktorer
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1 skogsbruket kan skapa goda forutsittningar for savil det langsiktiga som det
akuta sdkerhetsarbetet.

Ett storre kraftbolag har i samrdd med LRF 1 Smaland etablerat s.k. stodgrupper
med sikerhetsutbildade markdgare pa byniva. Grupperna ska kunna hjélpa till vid
upprojning av kraftledningsgator. Liknande grupper skulle kunna inréttas 1 6vriga
landet och sjdlvstindigt skdta om upprojning av enskilda végar samt bista vid
upprojningen av mindre allminna viagar. Skogsstyrelsen bor 1 sa fall aktivt med-
verka till detta.

I sina viderprognoser varnar SMHI i dag for eventuella faror som har koppling till
védret, t.ex. for halka och laviner. En mgjlighet som bor dvervigas ar att SMHI 1
samband med stormvarning ocksé varnar for att ge sig ut i stormfilld skog och
framfor allt for att borja med upprojning.

For battre sikerhet har samradsmdten mellan trafikpolis och transportkdpare,
framst skogsédgarforening och virkeskdpare, genomforts. Transportkdpare har
ocksé stickprovsvis kontrollerat lastbilar vid mottagningsplatser. Det dr angeldget
att transportkdparna har en beredskap for utbildning for och rddgivning till
tillfalliga akare frdn Sverige och utlandet samt kontroll inom virkestransport-
omrédet. Aven avtal kan behdva ses dver och bade transportkdpare och dkare
maéste ta ansvar for de fordon som anvénds. Att inte dvertridda géillande vikt-
bestdmmelser dr av stor betydelse bide fran trafiksdkerhetssynpunkt och for att
undvika onddiga skador pé sévil det allminna som det enskilda végnétet.

Psykisk hélsa

Stormen ledde till manga kraftiga psykiska reaktioner hos skogségarna. Ett stort
behov av stodjande samtal uppkom. En stor del av sddana stodjande samtal kan
troligen med gott resultat ske med sldktingar, véinner och grannar. Men det finns
andd manga skogsdgare som behdver professionellt stod efter en katastrof som
Gudrun. En viktig fraga ar darfor hur man ska na ut med stodinsatser av det slaget
till de mest behdvande. LRF har genom verksamheten ”"Bondekompis” och de s.k.
omsorgsgrupperna ett bra sitt att stodja/lotsa vidare medlemmar som drabbats av
psykiska problem. Skogsstyrelsen forutsétter att denna verksamhet fortsétter. Det
géller darfor i1 forsta hand att né ut till skogsidgare som inte 4r medlemmar i LRF.
For att klara detta krévs en béttre kunskap om méanskliga krisreaktioner hos lokalt
anstéllda inom framst Skogsstyrelsen, skogsdgareféreningar och storre virkes-
kopare samt om hur man uppticker och hjdlper vidare dem som kan férmodas
behova professionellt stod. Det behdvs ocksa ett léttfattligt informationsmaterial
om krisreaktioner som vid behov kan spridas genom webben, en broschyr
och/eller Skogseko efter en omfattande storm.

Det &r inte bara skogsidgare som drabbats psykiskt efter stormen. Ménga skogligt
yrkesverksamma, som ofta ocksa tillhor gruppen stormdrabbade skogsdgare, har
haft orimligt stor arbetsbérda vid upparbetning och transport av stormvirket,
vilket lett till utbrandhet och andra problem. Skogsstyrelsen forutsétter att
respektive arbetsgivare har tagit ansvar for sin personals psykiska hélsa efter
Gudrun och kommer att gora sd vid eventuella framtida stormar.

158



MEDDELANDE NR 1 2006

6.1.2 Tillvarata virkesvarde

Det skadade virket efter en omfattande storm representerar mycket stora virden
for skogsédgarna, skogsindustrin och samhéllet. Om inte det mesta av virket tas ut
ur skogen, riskerar den véxande skogen dessutom att drabbas av kostsamma
insektsangrepp. Det finns pé sé sitt dubbla incitament for att upparbeta och
transportera bort virket fran skogen. Men da krivs ocksa en effektiv och miljo-
vanlig lagring av virket s& dess kvalitet inte forsdmras alltfor mycket. De
viktigaste faktorerna som kan bidra till en upparbetning och bortforsel av virket i
”lagom” takt dr:

e Ett bra forsidkringsskydd hos skogsdgarna

e (God kunskap om skadornas omfattning och sammansattning totalt och per
brukningsenhet

e God kunskap om hur ldnge virket kan ligga kvar i skogen
e Tillracklig upparbetnings- och transportkapacitet
o Ett vil fungerande vignit

e Tidig information om virkespriser och andra ekonomiska forutsattningar
som gor att skogsidgarna kan gora rimliga kalkyler och bedémningar

e Tillrdcklig virkesmatningskapacitet

e Tidiga beslut om undantagsbestimmelser i befintligt regelverk, som
underlattar hantering av virke, och om eventuellt nytt regelverk samt
snabb och god information om de regler som giller efter en storm.

¢ God samordning bade vertikalt och horisontellt.

Skogsstyrelsen anser att det 1 huvudsak dr marknaden som ska styra upp-
arbetningen, vidaretransporten till industrin och virkeslagringen. Men for att
marknaden ska fungera vél kridvs ocksd, som framgar ovan, insatser fran staten.
Dessa insatser beskrivs i avsnitten 6.1, 6.2 och 6.4. Det finns dock ndgra fragor
som inte tas upp pa annat stille i detta meddelande och som behandlas nedan.

En bra forsékring mot stormskador &r av stor betydelse for att upparbetningen av
stormvirket genomfors. Forsékringsbranschen planerar for ndrvarande nya
produkter som ska vara béttre anpassade till olika skogsédgares forutséttningar dn
de hittillsvarande. Det &r troligt att betydligt fler 4n de ca 40 % av de enskilda
brukningsenheterna i Gotaland som var forsdkrade fore Gudrun kommer att ha
forsékring i framtiden. Det finns dock en risk for att alltfor ménga skogségare 1
hela landet dven i fortsdttningen kommer att avsta fran att teckna stormforsakring,
ofta pa grund av dalig kunskap. Det ar darfor viktigt att skogsdgarna far god
information 1 skogsforsdkringsfragor.

Fragan om hur lange virket kan ligga kvar i skogen innan virkeskvaliteten patag-
ligt forsdmras dr komplex och innefattar kvalificerade riskbedomningar. God
kunskap om hur virke kan lagras dr ocksa vésentlig. Det dr darfor angeldget att
skogsbruket och skogsindustrin efter omfattande stormfallningar far basta mojliga
underlag for de bedomningar om ladmplig upparbetningstakt, lagringssatt m.m.
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som ska goras. Tillsédttning av en expertpanel for dessa fragor bor ingd i en
beredskapsplan.

Genom skogskonto och skogsskadekonto finns mgjligheter for skogségare att
efter stormskador fa en utjamning av skattebelastningen dver tiden som betydligt
minskar riskerna for en likviditetskris 1 skogsforetagandet. Dessa skatteregler har
fordelen att de kan tillimpas dé en enskild eller ett fital brukningsenheter drabbas
t.ex. av en tromb. Det &r en viktig princip att skatteregler och eventuellt statligt
stod galler oberoende av skadornas totala omfattning. Skogsstyrelsen anser att
reglerna for skogskonto och skogsskadekonto fungerar i huvudsak vil. En
justering i reglerna som gor det mojligt for arv- och gavotagare att dverta de bada
kontona behdver dock provas. Finansministern har i ett interpellationssvar (Riks-
dagens snabbprotokoll 2005/06 101) aviserat en dversyn av skattesystemet i
vilken den fraga ska tas upp.

Skogsstyrelsen, tidigare skogsvardsstyrelserna, har efter stormen pd uppdrag
utfort ca 10 000 skadebeskrivningar som underlag for berdkning av forsékrings-
ersittningar. Uppdragen har néstan uteslutande bekostats av forsakringsbolagen.
Det fanns inte nir stormen intrdffade, enhetliga och fullstdndiga instruktioner for
hur beskrivningar skulle utforas. Detta kan ha lett till kvalitetsproblem 1 beskriv-
ningarna. Frdgan undersoks for ndrvarande. Dessutom é&r det oklart vem som skall
betraktas som uppdragsgivare, skogsidgaren eller forsdkringsbolaget, vilket pa-
verkar ansvaret for uppfoljnings- och kontrollverksamheten. For att hanteringen
av stormforsikringsérenden ska fungera vél behovs enhetliga instruktioner och ett
klargdrande av ansvarsfordelningen.

For att klara en omfattande vidaretransport av upparbetat stormvirke dr véag-
standarden av stor betydelse. Det géller skogsbilvéigarna, de dvriga enskilda
vigarna med underhéllsbidrag och de allmédnna vigarna. Samtidigt som virkes-
transporterna sliter hart pa vigarna och att transporterna maste ske dven under
tider da védgarnas bérighet dr nedsatt, maste framkomligheten for ovrig trafik,
sasom samhéllsservice etc., fungera. Problematiken kring detta &r sdrskilt uttalad
for kategorin enskilda vigar med underhéllsbidrag.

De omfattande och tunga transporterna berdr en stor del av vignétet i omradet
med stormskador. Vigfrigornas strategiska betydelse behover lyftas fram i en
diskussion mellan berérda myndigheter och skogsniringen. Detta kan ge underlag
till eventuella atgédrder och incitament till god vigstandard och miljéanpassning
vid byggnation samt ett 16pande gott underhall. Diskussionen ska foras utifran
bade ett stormperspektiv och ett allmént ndringsperspektiv. Enligt Skogsstyrelsens
utredningar “végplan 70, 80 och 90” och SUS 2001 framkommer det tydligt att
standarden pa skogsbilvigarna i sddra Sverige dr dalig samt att vighéllnings-
insatserna ofta dr av kortsiktig karaktir. Efter Gudrun rdkade det bli gynnsamt
véder vilket begridnsade problemen denna ging.

Det har varit otydligt vem som haft huvudansvaret for den samlade informationen
om det av riksdagen beslutade vigstodet. Det ér viktigt att 1 ett tidigt skede kunna
ge besked om vilka bidragsregler som ska gélla och hur prioriteringar kommer att
goras. Hér har det saknats riktlinjer. Det véintar en svar och arbetsam uppgift med
att prioritera mellan objekten, vilket blir nddvéndigt med hénsyn till att ansok-
ningarna om végstdd vida overstiger vad som é&r tillgdngligt for utbetalning.
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6.2 Beslutsunderlag

Krisberedskapen betriffande beslutsunderlag kan forbattras genom att:

e ha forberedda rutiner och metoder for informationsinsamling

e ha god tillgéng till data fore hidndelsen som mdjliggor olika forandrings-
analyser

o forbattra mojligheterna for berdrda att hdmta strategiska virkesflodesdata
ur virkesmatningssystemet

e kartldgga vilka kunskapsluckor som fanns vid stormen 2005 och genom
forskning och utveckling téppa till dessa luckor

¢ ha inarbetade rutiner for loggning (rutinméssig eller automatisk dokumen-
tation) av utforda aktiviteter

Avgorande ér att tidigt fa en tillforlitlig 1agesbild av de skogliga skadornas om-
fattning och utbredning for att samla berdrda aktorer och ta ett antal strategiska
beslut. Skogsstyrelsen bor ha ansvar och resurser for detta.

Den lokala distriktspersonalen vid berdrda skogsvardsstyrelser hade redan pé
formiddagen den 10 januari bildat sig en uppfattning om hur mycket skog som
blast ned genom att dka runt i omrddena och géra beddmningar och rapportera
enligt fastlagda rutiner (Skogsstyrelsen 2005 b). Efter ndgon dag hade rapporter
dven kommit frén de omraden som saknade teleforbindelser. Uppskattningar som
da gjordes har i efterhand visat sig vara bra. Denna forsta informationsinsamling
beddms inte kunna goras annorlunda. For framtida god beredskap &r det hér
avgorande att nya Skogsstyrelsen har en fortsatt tydlig lokal ndrvaro.

Skogsstyrelsen fattade tidigt beslut om en flyginventering for att fa battre
strategisk information om skadornas omfattning och utbredning (Claesson &
Paulsson 2005). Flyginventeringen samordnades av Skogsstyrelsen for hela
néringen och resultatet bidrog till att féra samman alla aktorer och 6ka samverkan
mellan dem. Den var ocksa avgérande for Sveriges ansokan till solidaritetsfonden
inom EU. Likasa beslutades om en yttickande flygfotografering av det mest
drabbade omradet som operativt underlag. Bilderna gjordes tillgidngliga for hela
skogsndringen och 6vriga, bl.a. via Internet. Erfarenheterna av flygfotografering
fran hog hojd vintertid var vid detta beslutstillfdlle mycket begransade. Efterat
visade det sig att bilderna kom till stor nytta i framst det operativa arbetet hos
skogsforetag, trots att bildkvaliteten var avsevart simre én 1 traditionella
sommarbilder (Skogsstyrelsen 2005 b). Fotona tagna med Lantméteriets nya
digitala flygfotokamera var betydligt béttre &n dem fran traditionell
flygfotokamera.

Skogsstyrelsen inforskaffar arligen sommarregistrerade satellitdata Gver hela
landet och har teknik och kompetens for att utfora fordndringsanalyser av
skogslandskapet. En sddan analys baserad pa satellitbilder registrerade somrarna
2004 och 2005 for hela det stormdrabbade omradet utfordes av Skogsstyrelsen
hosten 2005. Resultatet fran analysen har varit vardefull bl.a. for att {4 uppgifter
om vilka marker som behdver aterbeskogas och om stormskadade bestand.
Resultatet dr 4ven anvéndbart for att analysera olika miljoeffekter.
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Metoder for att snabbt fa fram tillforlitliga inventeringsdata om skadornas
omfattning och utbredning behover dock forbattras och finnas forberedda for
operativt bruk. Vader- och arstidsberoendet for flyginventering, och i &nnu hogre
grad for flygfotografering och optiska satellitbilder &r en pataglig begransning, i
synnerhet eftersom det ofta &r molnigt strax efter en storm, och ibland kan marken
vara tidckt av snd. I mer virkesrika skogar ér det dessutom svért att frn luften se
vindféllen inne i kvarstaende bestdnd. En intressant mojlighet ar att kartera
stormskador med den av FOI utvecklade radarsensorn Carabas. Fordelarna med
tekniken &r att den dr helt oberoende av viderlek och arstid och den kan detektera
dven mindre grupper vindfillen inne i kvarstdende skog. Tekniken hade provats i
forskningsprojekt men hittills inte for operativt bruk. Den fardiga produktens
kvalitet, samt beredskapstider, leveranstider och kostnader 1 ett operativt fall
behover undersokas. Som ett led i att minska risken for skador av granbarkborrar
genomforde Skogsstyrelsen den forsta storskaliga anvéindningen med Carabas
under vintern 2006 for att kartera mindre grupper vindfillen inne i kvarstdende
skog. En utvirdering kommer att goras for att bedoma om denna
inventeringsmetod ar tillrdckligt robust, kostandseftektiv, videroberoende, samt
mojlig att snabbt sétta in operativt. Om utfallet av utvdrderingen blir positiv,
rekommenderas samarbete med kraftbolagen eftersom radartekniken formodligen
4dven kan anvindas for att finna avbrott pa elledningar. Aven d4 radarbilder
anvinds fas formodligen det bista resultatet om en jaimforelse med bilder
registrerade innan stormen kan goras.

Tillgédngen pé optiska fjarranalysdata savdl sommaren fore som efter stormen har
visat sig vara ovérderlig. Utan dessa hade det varit svart att gora en bra kartlagg-
ning av skadornas omfattning. Den lyckade mottagningen av optiska satellitdata
under sommaren 2005 hade inte varit till lika stor nytta om inte ocksé data fran
sommaren 2004 hade funnits till hands. I ett storre perspektiv (inte bara kata-
strofer som drabbar skog) sé ar detta arkiverande av data fran fjdrranalyssatelliter
ett ansvar som primirt bor ligga pa nationell niva. Det ska inte vara en enskilds
myndighets godtyckliga behov som avgdr om sddana data finns tillgdnglig. Hade
exempelvis inte Skogsstyrelsen bestéllt data for 2004 sa hade inga sddana data
funnits tillgéngliga 6ver Sverige 6verhuvudtaget.

Veckan efter Gudrun sa aktiverade Sverige pa Skogsstyrelsens inrddan for forsta
géngen The International Charter on Space and Major Disasters
(http://www.disasterscharter.org). Detta dr en sammanslutning av internationella
rymdorganisationer dir bland annat Sverige dr medlem. Syftet med samman-
slutningen 4r att i krissituationer snabbt och med hogsta prioritet hjdlpa drabbade
lander med satellitfotografering dver katastrofomrdden. I Sverige ar det Rddd-
ningsverket som formellt méste aktivera chartern och gor det pa begéran av
berérda myndigheter eller organisationer. Sverige kan aktivera chartern dven for
omraden som ligger utanfor vart territorium. Direkt efter Gudrun levererades via
chartern ett fatal optiska satellitbilder. Dessutom erho6lls en stor mangd satellit-
radarbilder som var registrerade bade strax fore och efter Gudrun. Dessa bilder &r
inte avsedda for skogliga tillimpningar och det visade sig ocksé att bilderna inte
kunde anvéndas for att uppticka stormfallningar. Nista katastrof kan dock gélla
t.ex. en oljetanksolycka och dé ar den typen av radarbilder ovérderliga. Erfaren-
heten frdn anvindningen av Chartern dr att medvetenheten om dess mojligheter
och begrinsningar bor 6kas hos berdrda myndigheter. Dessutom krévs en stor
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erfarenhet av fjdrranalys for att kunna bestélla och analysera bilderna. Skogs-
styrelsen gjorde detta i samverkan med fjarranalysgrupperna vid METRIA, SLU
och Chalmers tekniska hogskola. Nyligen har Japan blivit medlem i chartern och
har skickat upp en satellit, utrustad med en radar, som ger mer information om
skog dn vad de redan befintliga satelliterna kunnat gora. Det &r tdnkbart att bilder
frén denna nya satellit, fore och efter en storm, i framtiden skulle kunna ge det
efterfrdgade snabba svar om vilka omrdden som drabbats.

En 6kad anvéndning av GIS i operativ planering inom foretag och myndigheter
samt battre mgjligheter att utbyta GIS-data mellan organisationer 6ver Internet
kan ge en forbéttrad beredskap. Det géller framfor allt planering av natur- och
kulturmiljohidnsyn samt transportplanering. Skogsstyrelsen samordnade miljo-
virdesdata fran olika myndigheter bl.a. frin RAA och gjorde dem tillgingliga via
webbtjinsterna Skogens Killa och en stormvariant av Skogens Pérlor. Formod-
ligen forekom brister i hur dessa data fordes ut till faltorganisationen hos vissa
foretag. Ett bittre utbyte av geografisk information mellan foretag kan leda till att
misstag 1 natur- och kulturmiljohénsyn undviks och ger en effektivare planering
av transporterna och darmed béttre utnyttjande av transportkapaciteten hos
lastbilar. Helt avgorande for utbyte av GIS data &r att olika organisationer
anvinder de standarder som finns.

VMF Syd hade i samband med inmétningen av stormvirket ambitionen att
miétplatsbesked géllande stormvirke skulle markas med ett S. Detta fungerade
tyvérr inte fullt ut 1 praktiken. Exempelvis maste det framga av virkes-
ordern/transportordern att virket ska registreras som stormvirke. Virkes-
orden/transportorden dr den handling dkaren l&dmnar vid métplatsen for att fa
virket métt. Det ar saledes viktigt att det av kopekontraktet framgér att det ar
stormvirke som avses och att denna information overfors pd virkesordern/trans-
portordern. Forslagsvis forsoker foretradare for virkesmarknaden och virkesmaét-
ningen gemensamt 16sa nuvarande praktiska problem for att skapa en béttre
beredskap.

I krisldgen behdver en méngd beslut fattas snabbt, baserade pa information och
kunskaper. Hér &r forskningsvérlden en viktig resurs. Tyvérr dr denna relativt
“trogrorlig” pd grund av ett komplext finansieringssétt. Vid stormen 2005 kom
exempelvis beslut om extra medel frin FORMAS till forskare forst sex ménader
efter stormen. Framover borde det finnas akutmedel, som det betydligt snabbare
kan beslutas om, sa inte enskilda forskare eller institutioner som hjélper till,
behover ta en stor ekonomisk risk. En kartliggning bor goras av vilka kunskaps-
luckor som fanns vid stormen 2005 sa att forskning och utveckling kan téppa till
dessa luckor. SLU gor en sidan kartliggning inom sitt omréde.

Det ar viktigt att olika organisationer har inarbetade rutiner for att ”logga” utforda
aktiviteter eftersom det ror sig om sé stora, snabba informationsfléden, med
manga aktorer, att man annars har uppenbar risk att forlora information.

6.3 Informationsspridning

Information om stormens hdrjningar efterfrigades omedelbart efter stormen och
spreds externt, internt 1 organisationer och mellan organisationer. De forsta tre
veckorna var informationsflodet intensivt, men avklingade sedan. Det dndrade
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gradvis karaktér, frin besked om skadornas omfattning och risker 1 att vistas 1
skogarna, till akuta behov av atgérder for att den fillda skogen skulle tas om hand.

De viktigaste informationskanalerna var massmedierna, Internet och muntlig
information, den kanske bésta kanalen att formedla information till de drabbade
skogsdgarna. Beskrivningen av processen och slutsatserna baseras pa intervjuer
med informationsansvariga i skogssektorns organisationer och med foretradare for
nagra medier i regionen.

6.3.1. Beredskap och informationens byggstenar

SMHI:s ansvar

SMHI utfardar kontinuerliga varningar for védder, vattendrag och hav. Varning-
arna beskriver sjdlva hindelsen, men daremot inte dess konsekvenser. Kriterierna
for nér varningar ska utfardas har faststéllts i samarbete med Rdddningsverket.
SMHI:s information presenteras pa Internet och ldses ut i P1-prognosen samt
distribueras enligt faststédllda distributionslistor. Bara de allvarligaste varningarna
distribueras via SOS-alarm till kommuner och lansstyrelser.

Skogssektorns ansvar

For snabb informationsspridning dr det nddvandigt att informationsaspekten finns
med redan fran start 1 de ledningsgrupper som tar ansvaret for insamling av fakta,
analys och beslut. Ansvarsfordelningen for insamling, formulering samt spridning
av information maste vara tydlig. Nagra beredskapsplaner for snabb informations-
spridning i ett krislédge fanns inte i skogssektorns organisationer.

Tillgangen till information ar viktig for att kunna fatta bra beslut. Detta kraver ett
vél fungerande informationsutbyte mellan alla inblandade aktorer. Enligt de
skogliga aktorerna fungerade utbytet mycket bra efter stormen. Processen med
koordinering och att ta fram beslutsunderlag behandlas i avsnitt 6.1 och 6.2.
Webbinformation producerades och publicerades i ett tidigt skede. Informationen
och snabbheten hos Skogsstyrelsen bedoms av dvriga aktdrer som mycket bra
(Skogsstyrelsen 2005 b).

Skogsstyrelsens nationella sektorsrad tillsatte en kontakt- och informationsgrupp
med syfte att sdkerstilla information och kontakter mellan niringen och berérda
myndigheter. En 1angsiktig plan for den skogliga kommunikationen lades upp.
Flera av skogssektorns organisationer valde att prioritera intern information och
information till kunder, ink&pare och drabbade medlemmar. Andra organisationer
forlitade sig pa den information som Skogsstyrelsen tillhandaholl.

6.3.2. Massmedierna

Massmedierna dr vil rustade for snabba insatser vid ovéntade hindelser och
redaktionerna efterfragar information redan innan inblandade myndigheter,
foretag och organisationer har fatt en klar bild av omfattningen av vad som hént.
For att minimera risken for forvirring och motsidgande information ar det viktigt
att aktorerna sa snabbt som mojligt sjdlva sprider information till medierna. I detta
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fall bedoms rapporteringen i medierna ha varit bade saklig och allsidig, och aktiv
informationsspridning till medierna kom igédng snabbt.

De forsta rapporterna om stormens hérjningar 1 Gotaland formedlades 1 eter-
medierna redan tidigt under sondagen. Skogsstyrelsen gick ut med ett press-
meddelande pd mandag eftermiddag, da dven de forsta varningarna for riskerna i
att borja rdja i skogen formedlades. Darefter hade alla organisationer dagliga
kontakter med foretrddare for medierna. Artiklar och inslag forekom de flesta av
landets massmedier.

Centralt utskickade pressmeddelanden kompletterades med regionala léges-
beskrivningar och hénvisningar till regionala/lokala kontaktpersoner. Lokal-
kidnnedomen var viktig for att undvika missforstdnd och felinformation. I Véxjo
arrangerades dagliga, gemensamma medietriffar, med representanter fran alla
inblandade aktorer, vilket gjorde att man kunde férmedla en enhetlig bild och
halla en hog serviceniva mot medierna.

6.3.3. Internet

Informationen om stormen pa Skogsstyrelsens hemsida ansags av intervjuade,
bade externt och internt, ha varit mycket bra och informationen kom ut tillrackligt
snabbt. Att hemsidan slutade fungera forsta helgen efter stormen, pa grund av fel i
datorhallen, dr en brist som understryker vikten av att alla delar 1 informations-
kedjan fungerar. Internet ar en bra och effektiv kanal, gentemot samtliga méal-
grupper. Skillnaden jamfort med andra kanaler dr att det dr information som
kréver aktiv sokning, den sprids inte. Dessutom maéste en redaktion finnas till
hands for att kunna uppdatera informationen. Efter stormen fanns snabbt aktuell
och relevant information om stormen pé alla organisationers hemsidor. Alla dessa
sidor var mycket vélbesokta veckorna efter stormen, men ingen av dem for-
medlade en total dverblick. Darfor anvéndes webbportalen www.skogssverige.se
som ett forsok att samla all information om stormskadorna.

I inledningsfasen var otydlig ansvarfordelning ett problem dven for webbinforma-
tionen. Ytterligare en svarighet blev att prioritera i det stora flode av, ibland
motségelsefull, information som producerades. Vem avgor vad som ar tillforlitligt
och viktigt? Ett forberett grundmaterial om en ny storm eller kris skulle drabba
skogen, skulle underlitta for informationsflodet. Mycket av informationsbehovet
kan forutsigas.

En mélgrupp som var timligen bortglomd var entreprendrer frén andra lénder.
Mer information pa webben bor vara internationellt anpassad. Man kan formoda
att en betydande del av de misstag som gjordes och den ineffektivitet som rddde
vid upparbetningen, inklusive bristande miljohdnsyn och vid virkestransporterna,
hade kunnat undvikas med béttre information till entreprendrerna. Internationellt
kan information samordnas genom att det i varje land finns en kind hemsida som
behandlar stormskador och innehéller ldnkar till motsvarande hemsidor i grann-
landerna. Nista svéra storm kan drabba ett grannland varvid det géller att Sverige
har beredskap att snabbt bistd pé olika sitt.

165


http://www.skogssverige.se/

MEDDELANDE NR 1 2006

6.3.4. Muntlig information och andra kanaler

En mycket viktig informationskanal var alla de skogstjdnstemin med lokal-
kidnnedom och lokala kontaktnit som redan fran start blev nerringda av drabbade
skogsdgare, varfor den interna informationen i organisationerna blev mycket
viktig. Bra intern information ar en forutsittning for bra extern information. De
interna informationsflodena till distrikten i form av framfGr allt e-post var sa stort
att e-postbrevlador blockerades och det blev for tjansteminnen svart att hinna ta
del av all information. Ndgon form av filter/redigering hade varit vardefullt, for att
kunna fokusera pa det viktigaste i flodet.

Informationsflodet forutsattes ocksd fungera i den andra riktningen. De centrala
stormgrupperna behovde de lokalt placerade tjansteminnens kunskap och bedom-
ningar for att kunna ge en réttvisande helhetsbild av ldget. Ett illa fungerande
internt informationsflode kan orsaka mer skada dn nytta om den inte har tillgéng
till uppdaterad information.

Andra informationskanaler som anvéndes var brevutskick till kunder och med-
lemmar. Skogsstyrelsen producerade snabbt ett specialnummer av tidningen
SkogsEko, StormEko, distribuerad till alla skogsidgare i Gotaland. Pa lokal niva
ordnades ett stort antal informationstriaffar, mdnga av dem arrangerade av flera
skogsorganisationer tillsammans. Informationsblad spreds via lantbrevbérare i
omraden utan el- och teleforbindelser. Ett speciellt omrade for skogsvérds-
styrelserna var information om risker och sdkerhet i samband med att stormfalld
skog skulle borja tas om hand. Ett stort antal kurser anordnades, en broschyr,
”Stormskadad skog” togs fram.

6.3.5. Slutsatser och forslag till atgarder

I efterhand kan konstateras att skogssektorns informationsspridning fungerat bra,
med tanke pa omstindigheterna. Overlag har skogssektorns organisationer fatt
positiv respons pa innehallet och sittet information spreds pa. Givetvis fanns
informationsbehov som inte gick att tillgodose, men ingen allvarlig kritik mot
informationsspridningen i stort har framkommit. Daremot visar denna uppf6ljning
att informationsprocessen, fran faktainsamling till spridning kan forbittras pé ett
antal punkter.

En beredskapsplan for informationsspridning fran och inom skogssektorn bor tas
fram. Nagra viktiga punkter i den planen bor vara:

e En tydlig ansvarsfordelning som técker hela informationsprocessen, bade
inom respektive organisation och mellan dem.

e Tydliga informationsvdgar mellan organisationerna for att garantera
tillforlitliga helhetsbilder.

e Utpekande av regionalt/lokalt informationsansvar i organisationerna som
sakerstdller att informationen mellan organisationers centrala och
regionala/lokala enheter flodar pa ett smidigt sitt 1 bada riktningarna

e Information av generell karaktir, t.ex. rdd om séker upparbetning, som
snabbt kan anpassas till olika situationer och malgrupper, inklusive entre-
prendrer fran andra ldnder, ska finnas fardig och i digital form. En inven-
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tering av informationsbehov 1 olika situationer och mélgrupper ger besked
om vad som kan forberedas.

e Mojligheter att samordna information pa Internet undersoks. Internationell
samordning kan I6sas genom att det 1 varje land finns en hemsida som
behandlar storm och innehéller lankar till motsvarande hemsidor i
grannldnderna.

e Sikerstillande av att den teknik som informationsflodet dr beroende av
snabbt kan dtgirdas om fel uppstar.

6.4 Regelverk

Har nedan redovisas vilka regler som tilldimpats efter stormen, vilka erfarenheter
som finns av dessa samt ldmnas forslag till atgérder for framtiden.

6.4.1 Skogsvardslagen

Tillampliga regler

Anmilan om avverkning ska enligt Skogsstyrelsens foreskrifter till 14 § goras
minst sex veckor 1 forvig for arealer om minst 0,5 ha. Regeln géller dven for
upparbetning av skadad skog. Av anmélan ska framga vilken hiansyn och vilka
atervaxtatgarder som planeras. Dispens fran sexveckorsregeln kan medges om det
finns sérskilda skil. Skyddsdikning och uttag av skogsbrénsle ska ocksa anmalas.

Vid skogsbruksatgirder ska hinsyn tas till naturvardens och kulturmiljévardens
intressen enligt Skogsstyrelsens foreskrifter till 30 §. Det géller dven vid upparbet-
ning av stormfilld skog, di bl.a. reglerna om hiansynskrévande biotoper och
virdefulla kulturminnen, kvarlimnande av trdd och tradsamlingar samt skador pa
mark och vatten ar tillimpliga.

e Enligt foreskrifterna till 29 § skall skadad skog av tall och gran som over-
stiger 5 m*sk inom 1 hektar upparbetas och utforslas ur skogen senast
1 juli (tall 1 sodra Sverige), 15 juli (tall i norra Sverige) resp. 1 augusti
(gran). Vidare finns regler om hur mycket avverkningsrester som fér
kvarldmnas vid avverkning. Virke som lagras vid bilvdg ska vara bortkort
fore den 1 juli (tall) resp. 1 augusti (gran). Skogsstyrelsen beslutade under
varen 2005 att delvis upphéva skyddsforeskrifterna mot skadeinsekter
eftersom det bedomdes som omojligt att efterleva dem i1 stormomradet.
Beslutet gillde till utgdngen av 2005. Skogsskyddsbestdmmelserna i
skogsvardslagen har frdn mars 2006 skirps tillfélligt sa att

o tilldten mingd féarsk skadad gran som far ldmnas kvar i skogen utan
nagon behandling sinks fran 5 till 3 m’sk inom ett hektar,

0 tidpunkten for nir insektsbegéarligt granvirke ska forslas ut till
skogsindustri tidigareldggs fran den 1 augusti till den 15 juli.
Kravet géller granvirke avverkat fore den 15 juni.

Efter stormfillning av skog uppstar i minga fall skyldighet att anlégga ny skog
enligt 5 och 6 §§.
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Erfarenheter

Mycket tidigt inkom 6nskemaél frén skogsnéringen att anmélan inte skulle behova
goras for upparbetning av stormvirket. Vid upphdvning av anmélningsplikten
krévs dndring i bade lag, férordning och foreskrifter, varfor Skogsstyrelsen och
berorda skogsvardsstyrelser inte ansig det limpligt. Aven i den anstringda
situationen bedémdes det vara viktigt att {4 kinnedom om upparbetningen, frimst
for tillvaratagande av natur- och kulturmiljdintresset inklusive fornlimningar.
Diaremot gjordes vissa forenklingar av rutinen for avverkningsanmélningarna som
dven omfattade den elektroniska versionen, eAvverka. Aven dispens fran sex-
veckorsregeln medgavs regelmissigt pa enklast mojliga sétt. Nu pagér ett arbete
for att hoja kvaliteten 1 materialet for att kunna arbeta vidare med lagtillsyn och
radgivning i atervixtarbetet. Skillnadsanalyser i satellitbilder kommer att vara till
stor hjélp.

Sodra har foreslagit att Skogsstyrelsen skall skicka en kopia av avverknings-
anmaélan till berérda grannar for att underlétta deras planering med hiansyn till
stormféllningsrisken.

En del virkeskdpare har pdpekat att olika distrikt inom skogsvardsstyrelsen haft
skilda krav pa och rutiner for hantering av anmaélan. Vidare har framforts att
mycket av den fdllda granen &r 6vergrov, varfor slutédldrarna sannolikt bor sdnkas.

Héansynsreglerna har inneburit sérskilda utmaningar i den speciella miljé som
rader 1 stormfdlld skog med stora brétar. Enligt reglerna maste miljohansyn tas vid
varje avverkning, men pad méanga hall ddr upparbetningen gjorts har hinsynen
brustit da det giller kvarlamnande av dod ved. Samtidigt har betydande méngder
dod ved ldmnats utanfor de genomarbetade omrddena som troligen aldrig kommer
att upparbetas 6ver huvud taget. Kulturminnen har sannolikt skadats genom att de
inte kunnat upptickas i tid. Sparbildningar frdn maskiner har ocksa inneburit
skador pa mark och vattendrag.

Reglerna om atgirder mot skadeinsekter (barkborrar) har under aren lagt grunden
till en effektiv skogshygien, vilket resulterat 1 ldga populationer av dessa arter fore
stormen. Detta minskar risken for omfattande skador, forutsatt att resterande delar
av stormvirket upparbetas och borttransporteras 1 tillricklig omfattning under
forsta halvéret 2006.

De davarande fyra sydliga skogsvardsstyrelserna beslutade att medge vissa
virkeskdpare generellt undantag for lagring av granvirke vid bilvdg inom sina
respektive omraden under 2005. Lagtillsynen gentemot 6vriga aktorer har varit
lagt prioriterad. Reglerna om skyddsatgarder kan darmed ségas i praktiken ha
varit upphdvda under 2005.

Forslag till atgarder for framtiden

Skogsstyrelsen har foreslagit regeringen att tiden for foryngringséatgiardernas
utforande enligt skogsvardslagen forlangs tillfalligt frén tre till fem ar for storm-
hyggen pé grund av den allménna bristsituation pa resurser som rader i aterbe-
skogningsarbetet. Forslaget dr under behandling av departementet men har d&nnu
inte trétt i kraft.
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I det korta perspektivet bor principen ett hygge — en anmaélan ateruppréttas. Pa
langre sikt bor dvervigas om anmilningsforfarandet kan forenklas ytterligare utan
att viktig information gér forlorad. Man méaste da beakta forhallandet att redovis-
ning av hinsyn och dtervéxtitgirder kravs for varje enskilt avverkningsobjekt.

Oberoende av hur anmélan kan forbéttras bor dven 1 fortséttningen finnas en
beredskap att med kort varsel frdngd vissa krav i anmédlan. Detta méste emellertid
bedomas med utgangspunkt fran den uppkomna situationen och kan darfér knap-
past regleras 1 forvag.

Skogsstyrelsen ér tveksam till tanken att skicka kopia av avverkningsanmélan till
berdrda grannar. Nyttan av detta bedoms inte vara sa stor att den motiverar
kostnaden.

Storre anstrangningar bor goras for att dstadkomma storre enhetlighet 1 hante-
ringen av anméilan vid en ny stormsituation. Detta ligger vél i linje med strdvan att
1 alla sammanhang arbeta pd ett mer enhetligt sétt.

De ldgsta aldrar, vid vilka foryngringsavverkning far ske, sinktes 1994 med ca

25 %. Skogsstyrelsen bedomer att dessa 1dga éldrar inte utnyttjas i sirskilt hog
grad. Man maste emellertid ta hinsyn till att det normalt tar ldng tid att gé Sver till
kortare vaxttider, eftersom den dldsta skogen i alla hdandelser méste avverkas forst.
Om ett bestand riskerar att fa alltfér grova dimensioner kan skogsvardsstyrelsen i
det enskilda fallet medge undantag frén reglerna. Négon ytterligare allmén sénk-
ning av aldrarna bor dérfor inte goras.

Mojligheten att fringd skyddsreglerna mot skadeinsekter ar vl tillgodosedd redan
idag. Skogsstyrelsen kan relativt enkelt besluta om dndrade foreskrifter. I det
enskilda fallet kan Skogsstyrelsen medge dispens. Reglerna kan dven behdva
skérpas 1 jamforelse med normalldget, t.ex. for att begrénsa risken for hirjning av
granbarkborre. Om skadorna av granbarkborrar kraftigt 6kar sa bor ytterligare
skirpningar av skogsskyddsbestimmelserna goras genom att krav infors pé att
soka upp och transportera bort angripna trdd (sok- och plockmetoden).

6.4.2 Miljobalken

Tillampliga regler

Vid all verksamhet som kan paverka miljon ska 2 kap. beaktas. Hir finns generellt
utformade hédnsynsregler om bl.a. nédvéndiga kunskaper, skyddsatgérder,
begransningar och forsiktighetsmatt i 6vrigt. Bista mojliga teknik ska utnyttjas.
Vidare ska man vilja plats for sin verksamhet med hinsyn till miljon. Miljofarliga
kemiska produkter ska erséttas med mindre farliga.

Omraden som skyddats med stod av 7 kap., t.ex. naturreservat, biotopskydds-
omraden och vattenskyddsomraden ska sjdlvfallet respekteras.

I 9 kap. regleras miljofarlig verksamhet och hilsoskydd. Har finns t.ex. regler om
lagring av storre méngder virke i vatten och péa land.
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I férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd fanns vid
tidpunkten for stormen regler om tillstdndsplikt hos ldnsstyrelsen resp. anmélan
hos kommunen f6r virkeslagring i vatten och pé land. For att underlitta lagringen
av virket dndrades forordningen den 15 februari 2005. Reglerna innebér idag att
all virkeslagring dverstigande 500 m? som sker med anledning av storm eller
orkan enbart skall anmélas till kommunen. Kommunen kan da i egenskap av
tillsynsmyndighet meddela rad och dven besluta om villkor for verksamheten. Om
sa dr motiverat kan kommunen dven forbjuda verksamheten. Genom en mindre
andring den 3 maj 2005 kan lager vid tillstdndsprévade sagverk ocksa utdkas
genom en anmélan.

Vattenverksamhet regleras i 11 kap. Uttag av vatten for bevattning kan vara
tillstandspliktigt enligt dessa regler. Har finns ocksé regler om markavvattning
och rensning av diken.

Samrddsregeln 1 12 kap. 6 § avser verksambhet eller atgdrd som kan komma att
visentligt dndra naturmiljon. Avverkning i s.k. nyckelbiotoper &r enligt SKS
uppfattning en sadan dtgérd liksom mer omfattande skyddsdikning och
dikesrensning.

I 14 kap. regleras anvindningen av kemiska produkter m.m. Vidare finns
Naturvardsverkets foreskrifter (SNFS 1997:2) och allméinna rad (97:3). Kemisk
behandling av virkesvéltor vid bilvig omfattas av dessa regler liksom anvand-
ningen av kemiska skydd mot snytbaggen vid plantering.

I samband med att Kemikalieinspektionen godként vissa preparat for besprutning
av virkesviltor har myndigheten bland villkoren ocksé angett att en anmélan om
behandlingen ska goras till skogsvérdsstyrelsen.

For att motverka skador pa barrtrddsplantor av snytbagge har Kemikalie-
inspektionen godként tre preparat till utgangen av r 2007, ndmligen Cyper Plus,
Cyper Plus M och Merit Forest WG. Kemikalieinspektionen kommer att fore-
skriva att medlen dérefter far anvéndas 1 ytterligare tva ér, dock langst t.o.m. ir
2009. Fr.o.m. ar 2010 kommer Kemikalieinspektionen att infora ett forbud for
anviandningen av dessa preparat.

Erfarenheter

Nagra bedomningar av efterlevnaden av 2 kap. kan knappast géras med hansyn
till reglernas allmidnna utformning. Skyddade omréden har sdvitt kant inte skadats
av otillatna atgérder.

Vad giller vattenlagring av virke har kommunerna som regel intagit en restriktiv
hallning och drendena har inte séllan dragit ut pa tiden medan olika alternativa
16sningar har diskuterats. Sjolagring har av bl.a. detta skél endast blivit verklighet
1 Kisasjon, dar Sodra lagrar virke. Lagring 1 terminal pa land med eller utan
vattenbegjutning har i stillet blivit den vanliga metoden utdver den lagring som
sker vid industrin. Kommunerna har darvid stéllt upp villkor for verksamheten,
t.ex. 1 frdga om recirkulation av vattnet eller andra anordningar for att undvika
skador pa mark och vatten. Arendehanteringen har i stort fungerat tillfreds-
stdllande.
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Nyckelbiotoper har 1 vissa fall upparbetats utan foregdende samrad med skogs-
vardsstyrelsen.

Kemisk behandling av virkesvéltor har under 2005 forekommit i mycket liten
utstrdckning. Eventuellt kan det bli aktuellt under 2006. Anmalan till skogsvards-
styrelsen har normalt vidarebefordrats till kommunen for eventuell atgérd.

Forslag till atgarder for framtiden

En arbetsgrupp med deltagare frdn Skogsstyrelsen, ldnsstyrelserna i Jonkopings
och Kronobergs 1dn och kommunerna Ljungby och Vixjo, har i kontakt med
skogsbruket, gétt igenom erfarenheter fran regelverket kring lagring av virke samt
foreslar ett antal specifika och begrinsade fordndringar i regelverk och
tillimpning (Skogsstyrelsen, PM, 2006). Gruppen foreslar i korthet foljande
forandringar:

e Anmilan ska inte kunna gdras retroaktivt.

e Sjolagring med mer &n 500 m’f ub bér vara tillstandspliktig hos
lansstyrelsen.

e Ordningen att ersétta tillstandsplikt for timmerterminaler 6ver 10 000
m’f ub med anmilningsplikt bor bibehallas. Daremot bor det Svervigas
om storre upplag (t.ex. mer d4n 100 000 m?® f ub) bor anméilas till
lansstyrelsen.

e Som stdd for tillsynen och i syfte att forbéttra enhetligheten i1 drende-
hanteringen bor nuvarande checklistor/branschfaktablad for lokalisering,
konstruktion och drift av tillfdlliga timmerupplag uppdateras av Natur-
vardsverket i samrad med berorda aktorer.

e Det bor utredas om punkten t0 i bilagan till férordningen om miljéfarlig
verksamhet och hélsoskydd (1998:899) behover ses Over sa att platser for
lagring av virke till f6ljd av storm eller annan exceptionell naturhéndelse
inte permanentas utan foregdende tillstindsprovning.

e Ytterligare nigra atgérder rekommenderas kring dokumentation,
overgddningsproblem, framtida saneringsbehov och samband till annan
lagstiftning, se PM.

Tankar har vickts om att forenkla reglerna for dikningsatgirder pd stormhyggen.
De atgérder som behdvs skulle t.ex. kunna samlas under ett begrepp av typen
”dikesrekonstruktion efter storm”. Skogsstyrelsen bedomer att detta sannolikt
innebdr dndringar 1 miljobalken och dérfor dr timligen komplicerat att genomfora.
Risken &r ocksa stor att det nya begreppet skulle bli svart att avgrdnsa mot de
befintliga. Enligt Skogsstyrelsens mening kan de restaureringsatgarder som
behover vidtas vl rymmas i dagens begrepp skyddsdikning och dikesrensning.
Vill man dirutdver varaktigt forbéttra marken for virkesproduktion blir mark-
avvattning aktuell.

Kemikalieinspektionens villkor for godkédnnande av vissa kemiska medel avsedda
for behandling av virkesvéltor bor dndras s att anmélan gors direkt till kommun
och inte till Skogsstyrelsen (f.d. skogsvardsstyrelsen). Motivet for detta &r att

171



MEDDELANDE NR 1 2006

Skogsstyrelsen inte dr tillsynsmyndighet for verksamheten. Naturvardsverkets
foreskrifter och allménna rdd for anvindning av bekdmpningsmedel bor vara
tillrackliga.

6.4.3 Regler inom transportomradet

Vagtransporter

Virkesavldgg vid en vég kan utgdra en fara for trafiken om de skymmer sikten
eller kan orsaka skada om nagon kor av vigen. De fordon som ska hantera virket
utgor ocksa en risk.

Inom vigomréde for allmin vég far inte utan vighallningsmyndighetens tillstdnd
(43 § véglagen):

1. uppforas byggnader, goras tillbyggnader eller utforas andra anldggningar,

2. vidtas andra dtgidrder som kan inverka menligt pa trafiksdkerheten eller
vara till olagenhet for vigens bestand, drift eller brukande.

Vid lastning och lossning av virke géller bestimmelserna i 3 kap. 47-57 §§
Trafikforordningen. Regler om maximalt tillaten bruttovikt for olika typer av
fordon finns i1 4 kap. Trafikforordningen. Vagverket far foreskriva att fordon eller
fordonstéag far framforas trots att t.ex. maximalt tilldten bruttovikt enligt trafik-
forordningen dverskrids. I samband med transporterna av stormfallt virke
utfairdade Vigverket sddana foreskrifter.

Nir det géller tillstdnd for utlandska lastbilar 1 Sverige har regeringen antagit en
s.k. undantagsforordning (2005:99) som medger tillfilligt undantag fran bestim-
melserna om trafiktillstind m.m. i yrkestrafiklagen (1998:490).

Vid tvé tillfillen har beslut fattats om undantag frdn Radets forordning (EEG) nr
3820/85 EG:s regler om kor- och vilotider. Vid forsta tillfdllet gavs regelldttnad
for en period av 30 dagar vilket kunde ges utan beslut av Kommissionen. Det
andra beslutet gavs efter ansokan hos Kommissionen och enligt art 13.2, ovan.
Undantaget medgavs t.o.m. 30 juni 2005. Beslutet omfattade Veckovila samt
Kortid. Beslut och ansdkan administrerades av Vigverket.

Erfarenheter

Vigverket gick relativt snabbt via olika kanaler ut med information om virkes-
upplag vid allmin vig till f6ljd av stormen. Informationen innehdll ocksé
generellt tillstand att lagga upp virke vid vdgar med vignummer hogre dn 500. For
att 1agga upp virke vid vig med ldgre vignummer krévdes ett beslut frdn Vig-
verket. Sddant beslut kunde tas pé ett informellt sitt efter kontakt med Vagverket
och under forutséttning att det bedomdes mdjligt med hédnsyn till trafiksdkerheten.

Vigverkets regionchefer har haft mojlighet att hoja tillaten bruttovikt pa vissa
végstrackor och, dér sa varit mojligt, ocksé utnyttjat detta.
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Tagtrafik och sjofart

Banverket har gett ett tillfdlligt undantag fran uttag av banavgifter genom éndring
1 jarnvéagsforordningen (2005:28). Undantaget géller fran 8 januari 2005 t.0.m.
utgangen av 2006.

Sjofartsverket har medgett, med stéd av 1 § 1 forordningen (1974:235) om till-
stand till sjofart 1 inrikes trafik med utléndskt fartyg m.m., att under viss period
foreta resor 1 svensk kustfart i samband med transporter hiarrorande frdn stormen
Gudrun. Tillstandet har fornyats vid tre tillfdllen och utgick enligt senaste beslut
den 31 december 2005.

Sjofartsverket har likaledes beslutat om tillfalligt undantag fran bestimmelserna
om farledsavgift, forordning (1997:1121) i férordning (2005:29) och gillande fran
2005-03-01 och tidsbegrénsad till 31 december 2006.

6.4.4 Andra bertrda regler

Kulturminneslagen

Fasta fornldmningar &r skyddade enligt 2 kap. kulturminneslagen. Skogsstyrelsen
granskar om inkomna anmélningar om avverkning berdr ndgon registrerad forn-
lamning. Om sa ir fallet skickas en kopia av anmélan till ldnsstyrelsen samtidigt
som skogsédgaren far kinnedom om forhéallandet. Lansstyrelsen beslutar da
normalt om vilka restriktioner som géller vid markberedning. Normalt tas inget
sarskilt beslut om sjdlva avverkningen, utan denna forutsatts ske pa sddant satt att
fornlamningen inte skadas.

Med stod av anmélan har Lansstyrelsen 1 Jonkopings lédn informerat markégare
och entreprendrer om vikten av att inte skada ldmningarna vid upparbetningen av
virket. Vidare har man informerat om skyldigheten att ansdka om tillstdnd for
markberedning. Man beddmer att skadorna i samband med upparbetningen ar
maéttliga. Detta kan bero pa tidigare omfattande informationsinsatser och
utbildningar.

Fran Lénsstyrelsen i Kronobergs 14n rapporteras en varierande bild. Ménga
omraden har klarat sig bra, medan korskador har uppstétt pa andra hall. Fran
Skéne uppges inga storre kiinda skador. Ovriga berdrda lin rapporterar en blandad
bild men betonar svarigheterna att fi 6verblick 6ver eventuella skador.

Virkesmatningslagen

Mitning av virke for vederlag maste ske i enlighet med virkesmétningslagen och
dess foreskrifter (SKSFS 1999:1). Den stora médngden virke foranledde vissa
forenklingar av métrutinerna, framforallt for timmer. Detta kunde ske inom ramen
for befintlig lagstiftning. Regelverket har inte upplevts som begriansande.
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Annan lagstiftning
Artikel 565 i forordningen EEG 2454/93

I artikel 565 forordningen EEG 2454/93 finns en undantagsbestammelse som
medger en fullstindig befrielse frdn importtullar vid katastrofer. Artikeln har
foljande lydelse:

“Fullstidndig befrielse frdn importtullar skall beviljas nér utrustning for katastrof-
hjalp anvdnds 1 samband med atgirder for att motverka foljderna av katastrofer
och liknande situationer som berdr gemenskapens tullomrade, och nér den ar
avsedd for statliga organ eller av behoriga myndigheter godkdnda organ.”

Tullverket gjorde snabbt tolkningen att artikeln skulle gé att tillimpa for att
temporért kunna importera skogsmaskiner fran Norge. Tullverket godkénde
vidare Skogsstyrelsen som “organ” och utfirdade ”Allméinna rad och information
om temporér import av skogsmaskiner”.

Skogsstyrelsen atog sig tullskyldighet och betalningsansvar for mervérdesskatt vid
import av skogsmaskiner fran Norge enligt artikel 565. Skogsstyrelsen lamnade
vidare fullmakt till speditor, att som direkt ombud, enligt artikel 5 i forordning
(EEG) nr 2913/92, foretrdda Skogsstyrelsen vid temporér import av skogs-
maskiner avsedda att anvédndas vid upparbetning av stormfallt virke i sodra
Sverige.

6.5 Uppfdljning och forskning

Som angavs 1 avsnitt 1.3 har projektet haft en bred ansats for att belysa ett flertal
aspekter. Samtidigt har begransningar, framst tidsméssiga, medfort att flera, mera
djupgaende analyser inte kunnat goras. Vissa fragor ar ocksa for tidiga att nu
besvara. Framover ar det intressant med en oberoende utvérdering av det ekono-
miska stodpaketets effekter, men dnnu aterstér flera ar med utbetalningar.

Forhoppningsvis kan bredden vara vérdefull vid prioritering av fortsatt upp-
foljning, analyser och forskning. SLU lagger, fristdende fran SKS, fram forslag pa
omraden for fortsatt forskning. Andra forskningsorganisationer och finansidrer av
forskning rekommenderas hjélpa till med att téppa till olika kunskapsluckor och
dérmed bidra till béttre riskanpassning och till en béttre krisberedskap.
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Bilaga 1 — Medverkande

Styrgrupp
Myndighet/org. Namn Telefon E-post
SKS Haékan Wirtén 036-1557 05 hakan.wirten@skogsstyrelsen.se
(ordf.) 070-565 45 15
Naturvérdsverket Hakan Staaf (t.o.m. | 08-698 14 42 hakan.staaf(@naturvardsverket.se
sept.) 08-698 13 36
Sune Sohlberg sune.sohlberg@naturvardsverket.se
(fr.o.m. okt. 2005)
Sveriges Ola Sallnés 040-41 51 81 ola.sallnas@ess.slu.se
lantbruksuniversitet 070-622 26 48
SVS Ostra Gétaland | Ove Arnesson 0490-675 10 ove.arnesson@skogsstyrelsen.se
070-641 37 32
SKS Tomas Thuresson 036-155572 tomas.thuresson@skogsstyrelsen.se
070-689 82 36
SKS Bo Wallin 036-15 5594 bo.wallin@skogsstyrelsen.se
070-581 62 23
Referensgrupp
Myndighet/org. Namn Telefon E-post
Energimyndigheten Sven Risberg 016-544 21 16 | sven.risberg@stem.se
070-741 21 16
LRF Skogsdgarna Sven Lundell 08-787 58 94 sven.lundell@skogsagarna.Irf.se
070-345 15 41
Lénsstyrelsen i Lars Sandberg 036-39 5223 lars.sandberg@f.1st.se
Jonkopings léan
Lansstyrelsen i Carl-Philip Jonsson | 0470-864 68 carl-philip.jonsson@g.lst.se

Kronobergs ldn

070-368 64 68

Riksantikvariedmbetet

Gert Magnusson

08-519 180 00

gert.magnusson(@raa.se

Skogsindustrierna Linda Eriksson 08-762 72 09 linda.eriksson@skogsindustrierna.org
070-670 72 09

SMHI Per-Olof Harsmar 011-495 81 92 | per-olof.harsmar@smhi.se

Stora Enso Jan Gustafsson 0470-893 58 jan.gustafsson@storaenso.com

Sveaskog Fredrik Klang 036-34 1991 fredrik.klang@sveaskog.se

Svenska Sven Hogfors 08-787 59 04 sven.hogfors@Irf.se

Tradbransleféreningen

070-543 30 38

SODRA

Goéran Orlander

0470-70 88 99

goran.orlander@sodra.com
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Arbetsgrupp

Myndighet/org. Namn Telefon E-post

Delprojekt

Projektledare Magnus Fridh 036-1557 15 | magnus.fridh@skogsstyrelsen.se

Projektsekreterare Jenny Malmhall 036-15 56 13 | jenny.malmhall@skogsstyrelsen.se
Kennet Kristiansson | 036-15 55 74 kennet.kristiansson@skogsstyrelsen.se

A Analys av risk-
faktorer

SLU Erik Valinger 090-786 83 35 | erik.valinger@ssko.slu.se

A SKS Anders Persson 036-15 56 28 anders.persson@skogsstyrelsen.se

A SLU Anders Lundstrom 090-786 83 23 | anders.lundstrom@resgeom.slu.se

A SLU Jonas Fridman 090-786 84 73 | jonas.fridman@resgeom.slu.se

B Skotsel av storm-

skadad skog

SLU Eric Agestam 040-41 5192 eric.agestam(@ess.slu.se

B SLU Karin Johansson 040-41 51 24 | karin johansson@ess.slu.se

B SLU Fredrik Nordborg 040-41 51 77 | fredrik.nordborg@ess.slu.se

B SLU Ulf Johansson 035-70017 ulf.johansson@esf.slu.se

B SLU Bo Langstrom 018-67 23 35 | bo.langstrom@entom.slu.se
070-548 23 35

B SKS Jonas Bergquist 036-15 5720 | jonas.bergquist@skogsstyrelsen.se
070-231 74 44

B SVSFG Magnus Petersson 0470-74 66 59 | magnus.petersson@skogsstyrelsen.se

C Miljokonsekvenser

C SKS Hans Liedholm 036-15 57 42 | hans.liedholm@skogsstyrelsen.se
070-377 84 73

C SKS Karin von Arnold 036-15 5509 karin.von.arnold@skogsstyrelsen.se

CIVL Olle Westling 031-725 62 14 | olle.westling@ivl.se
070-516 20 75

C Sodra Per-Erik Larsson 0472-26 31 76 | per-erik.larsson@esf.slu.se
070-620 75 49

C SLU Mats Niklasson 040-41 51 99 mats.niklasson@ess.slu.se
070-438 74 27

C SKS Marten Aronsson 036-15 5579 marten.aronsson@skogsstyrelsen.se
070-636 22 86

CRAA Gert Magnusson 08-519 18559 | gert.magnusson@raa.sr
070-634 69 35

C SKS Erik Sollander 036-15 57 25 erik.sollander(@skogsstyrelsen.se
070-664 59 36

C SKS Malin Andersson 036-15 56 17 malin.andersson(@skogsstyrelsen.se

070-345 83 25
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Myndighet/org. Namn Telefon E-post

Delprojekt

D Ekonomiska och

sociala konsekvenser

D SKS Sven A Svensson 036-15 56 55 sven.a.svensson@skogsstyrelsen.se

D SKS Jan Bécke 036-15 57 57 jan.backe@skogsstyrelsen.se

D SKS Stefan Karlsson 036-15 5590 stefan.karlsson@skogsstyrelsen.se

D SKS Jenny Malmhall 036-1556 13 jenny.malmhall@skogsstyrelsen.se

D SKS Bjorn Merkell 036-15 57 30 bjorn.merkell@skogsstyrelsen.se

D SLU Fredrik 018-67 38 45 fredrik.ingemarsson(@spm.slu.se
Ingemarsson

E Framtida skogs-

bruk och risk-

hantering

E SKS Magnus Fridh 036-15 57 15 magnus.fridh@skogsstyrelsen.se

E SLU Kristina Blennow 040-41 52 30 kristina.blennow@ess.slu.se

E SKS Hillevi Eriksson 036-15 55 60 hillevi.eriksson@skogsstyrelsen.se
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Bilaga 2 — Forfattare

Hér anges vilka personer som forfattat hela eller delar av avsnitt. Utdver dessa
forfattare har ett stort antal personer bidragit med faktaunderlag, synpunkter och
korrekturldsning. I det redaktionella arbetet med att sdtta samman texter till en
samlad rapport har texter redigerats och omformulerats.

Kapitel 1. Bakgrund och uppdrag
Magnus Fridh, Skogsstyrelsen

Kapitel 2. Material och metoder
Magnus Fridh, Skogsstyrelsen
Hans Liedholm Skogsstyrelsen
Erik Valinger, SLU

Sven A Svensson, Skogsstyrelsen

Kapitel 3. Konsekvenser av stormen 2005
3.1 Stormen

Magnus Fridh, Skogsstyrelsen
Mikaell Ottosson Lofvenius, SLU
3.2 Stormen

Jonas Fridman, SLU

Erik Valinger, SLU

Svante Claeson, Skogsstyrelsen
3.3 Stormvirket

Sven A. Svensson, Skogsstyrelsen
3.4 Ekonomi

Stefan Karlsson, Skogsstyrelsen
3.5 Socialt

Jenny Malmhéll, Skogsstyrelsen
3.6 Miljo

Malin Andersson, Skogsstyrelsen
Hillevi Eriksson, Skogsstyrelsen
Sofie Hellsten, IVL

Per-Olof Harsmar, SMHI
Per-Erik Larsson, SLU

Hans Liedholm Skogsstyrelsen
Gert Magnusson RAA

Mats Niklasson SLU

Erik Sollander, Skogsstyrelsen
Olle Westling, IVL

Kapitel 4. Fortsatt arbete efter stormen
2005

Eric Agestam, SLU

Malin Andersson, Skogsstyrelsen
Goran Bergqvist, Jagarforbundet
Jonas Bergqvist, Skogsstyrelsen
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Karin Johansson, SLU

Ola Langvall, SLU

Hans Liedholm Skogsstyrelsen
Bo Langstrom, SLU

Magnus Petersson, Skogsstyrelsen

Kapitel 5. Riskanpassning av skogsbruket
5.1 Risk for vindféllning

Erik Valinger, SLU

Goran Kempe, SLU

Ulf Johansson, SLU

Jonas Fridman, SLU

Nicole Suty, SLU

Bo Karlsson, Skogforsk

Mikaell Ottosson Lovenius, SLU

Carin Nilsson, Lunds Universitet
Anders Hildingsson, Skogsstyrelsen
SMHI

5.2 Klimatféréndringen och skogsbruket
Kristina Blennow, SLU

Hillevi Eriksson, Skogsstyrelsen

5.3 Riskmedvetenhet och riskhantering
Kristina Blennow, SLU

5.4 Framtidsscenarier

5.5 Forslag och rekommendationer med
motiv

Kapitel 6. Battre krisberedskap
Folke Bjorn, Skogsstyrelsen

Jan-Olov Bécke, Skogsstyrelsen

Stefan Filipsson, Skogsstyrelsen
Magnus Fridh, Skogsstyrelsen
Per-Olof Harsmar, SMHI

Stefan Karlsson, Skogsstyrelsen

Per Kjellin, Skogsstyrelsen

Kennet Kristiansson, Skogsstyrelsen
Jenny Malmbhaill, Skogsstyrelsen

Sven A Svensson, Skogsstyrelsen



MEDDELANDE NR 1 2006

Bilaga 3 — Inom projektet publicerade rapporter

Tio skogsagares erfarenheter av stormen Gudrun. Klasson A. Rapport nr 14,
2005. Skogsstyrelsen.

Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun. Valinger E., Ottosson Lévenius
M., Johansson U., Fridman J. Rapport nr 8, 2006. Skogsstyrelsen.

Stormskadad skog — foéryngring, skador och skotsel. Agestam E., Bergquist J.,
Bergqvist G., Johansson K., Langvall O., Langstrom B., Nordborg F., Pettersson
M. Rapport nr 9, 2006. Skogsstyrelsen.

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet. Hellsten S., Larsson P-E., Westling O.
Rapport nr 10, 2006. Skogsstyrelsen.

Miljokonsekvenser for biologisk mangfald och kulturmiljén. Andersson M.,
Appelqvist T., Aronsson M., Edman T., Liedholm H., Magnusson G., Niklasson
M, Norden B., Paulsson J. Rapport nr 11, 2006. Skogsstyrelsen.

Ekonomiska och sociala konsekvenser av stormen Gudrun. Bécke J-O.,
Ingemarsson F., Karlsson S., Malmhill J., Svensson S.A. Rapport nr 12, 2006.
Skogsstyrelsen.

Hur drabbades enskilda skogsagare av stormen Gudrun? — Resultat av en
enkatundersokning. Ingmarsson F., Malmhall J., Merkell B., Nasic S., Svensson
S.A. Rapport nr 13, 2006. Skogsstyrelsen.

Riskhantering i skogsbruket. Blennow K., Eriksson H. Rapport nr 14, 2006.
Skogsstyrelsen.
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Bilaga 4 — Nagra indelningar, definitioner och forkortningar

Forkortningar och sorter

GIS

m3t0
mkr

RIS

SEK
SES
SVL
SKSFS
SOS
SOU

st

Geografiskt Informationssystem
Hektar (100 x 100 meter)
Kubikmeter

Kubikmeter fast méatt
Kubikmeter fast matt pa bark
Kubikmeter fast métt under bark
Kubikmeter stjdlpt métt
Skogskubikmeter. Stamvolym ovan stubbskéret inkl. topp och bark
Kubikmeter travat matt
Kubikmeter toppmatt

Miljoner SEK

Riksinventeringen av skog, bestdr av Riksskogstaxeringen och
markinventeringen

Kronor

Svensk forfattningssamling
Skogsvardslagen

Skogsstyrelsens forfattningssamling
Sveriges officiella statistik

Statens offentliga utredningar

Stycken

Myndigheter och andra organisationer

IVL
KBM
Lst
RAA
SCB
SDC
SKS
SLU
SVO
SVS
VMF

IVL Svenska Miljdinstitutet AB

Krisberedskapsmyndigheten

Léansstyrelse

Riksantikvarieimbetet

Statistiska centralbyrdn

Skogsbrukets datacentral

Skogsstyrelsen (se nedan om innebord 2005 respektive fr.o.m. 2006)
Sveriges Lantbruksuniversitet

Skogsvardsorganisationen (t.o.m. 2005)

Skogsvardsstyrelse (t.0.m. 2005)

Virkesmétningsforening
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Fram t.o.m. 2005 var Skogsstyrelsen (SKS) nationell sektorsmyndighet. Regionalt
fanns 10 skogsvardsstyrelser (SVS) med en lokal distriktsorganisation. Samman-
taget talades om Skogsvardsorganisationen (SVO), dvs. SVO = SKS + 10 SVS.
Kartan nedan visar for sodra Sverige den indelning i SVS inklusive distrikt som
hade att hantera stormen 2005. I detta meddelande anvinds dessa ”gamla”
beteckningar nir det var i huvudsak denna organisation som var involverad i
arbetet efter stormen Gudrun.

Vid nyéret 2005/2006 upphdrde dessa myndigheter och ersattes av en samlad
myndighet, Skogsstyrelsen, som i1 denna rapport omndamns som nya
Skogsstyrelsen (nya SKS), for att inte sammanblanda med den tidigare
myndigheten. Samtidigt har det skett dndringar i distriktsindelningen, se karta.

Indelningar

Karta dver s6dra Sverige med lansgranser, regiongranser och distriktsgranser for
SVS SG, FG, VG och OG i januari 2005

Lansgrans

I Regiongrans

Distriktsgrans
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Nya Skogsstyrelsens regioner och distrikt i januari 2006 i Gotaland
Lansgrans
I Regiongrans

Distriktsgrans

Grans for insektsbekdmpning
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Indelning i 1an och virkesbalansomraden respektive virkesmatningsféreningarnas
verksamhetsomraden

Virkesbalansomraden

Norrbotten

Balansomrade 1

Visterbotten

Virkesmitningsforeningarnas
verksamhetsomraden

Jamtland

Dalarna
Balansomrade 3
.

Balansomride 4

Vasternorrland

Morrbotten

Wisterbotten VMF Nord

Visternorrland

Givleborg
VYMF Qbera

VMF Syd
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Bilaga 5 — Overvakning vilt

Overvakningsprogram for utvecklingen av klévviltpopulationer samt
foderresurser och skador av dessa i det stormdrabbade omradet i sddra
Sverige

Ett 6vervakningsprogram dr motiverat eftersom situationen i de svérast drabbade
omradena kan innebdra forutséttningar for en tillfallig kraftig 6kning av antalet
dlgar och radjur om ett antal ar. Detta kan innebdra mycket svara problem med
skador pa foryngringar savél som paverkan pd andra samhillsfunktioner sdsom
trafikolyckor. Vidare kan det leda till foderbrist och lagkvalitativ klvviltstam.
Hur stora, svéra och langvariga dessa problem blir dr idag omdjligt att skatta. Det
kommer sannolikt att innebdra betydande svarigheter for lansstyrelserna att ritt
anpassa licenstilldelningarna och ddrmed for jdgarna att parera en sadan fordnd-
ring med avpassad avskjutning. En felaktig avskjutningsstrategi kan till och med
Oka problemen. Ett 6vervakningsprogram kan assistera ldnsstyrelserna och
jagarna med information, vilket ger forutséttningar att battre anpassa avskjut-
ningen. Vidare sd kan dvervakningsprogrammet ge virdefulla kunskaper att
tillimpa i den framtida klovviltsforvaltningen och ett unikt referensmaterial av hur
storskaliga storningar paverkar balansen mellan klovvilt och skogsvegetation. Ett
funktionellt 6vervakningsprogram maste bygga pa tre delar: Métning — uppskatt-
ning av antalet djur, storleken av deras foderresurser och omfattning av deras
skadegdrelse — vegetationspaverkan. Overvakningsprogrammet foreslds utforas i
tva intensitetsnivaer diar man i en extensiv del foljer, sammanstéller och tolkar de
data av populationer, foder och skador som regelméssigt samlas in och finns
tillgédngliga for hela stormomradet och en intensiv del dar man gor extra och mer
hogkvalitativa och detaljerade métningar &n normalt av ovanstdende parametrar.
Antalet studieomraden blir naturligtvis beroende av de tillférda medlen, men 3-5
st. forefaller vara en rimlig nivd. Resultaten fran de intensivt foljda studie-
omradena anvinds sedan for att forstirka analyserna av situationen i vriga delar
av stormomrédet diar man endast har tillgéng till data fran det extensiva delpro-
grammet.

Populationsuppskattning

De vanligaste praktiska metoderna att rédkna antalet djur sker antingen genom
individrékning fran luften (flygplan eller helikopter) eller indirekt genom att rdkna
spillningsfrekvensen pa provytor. Flygridkning har svagheten att det blir ganska
dyrt och att man inte observerar alla djur, detta ar sdrskilt patagligt i den tita
vegetationen i sodra Sverige. Spillningsinventering har nackdelen att den endast
ar indirekt &ven om man med korrektionstal kan rdkna fram en genomsnittlig
populationstéthet i ett omradde under en tidsperiod t.ex. over en vinter. Bista
16sning &r sannolikt att anvdnda bdda metoderna men med fokus pa den senare.
Genom den av jigarna genomforda s.k. dlg-obsen kan man fa ett underlag for att
beddma Ovriga demografiska data hos dlgstammen, t.ex. konskvot, dldersfor-
delning, reproduktionshastighet. For ndrvarande saknas ett sddant instrument for
radjuren. Den aktuella avskjutningen av élg fis genom lénsstyrelserna och for
radjur samlas dessa data in av Svenska Jagareforbundet. Utdver detta finns dven
andra data tillgidngliga som indikationer av populationstithet t.ex. trafikolyckor.
Riksskogstaxeringens insamling av data om &lgspillningsforekomst bor kunna
anvindas som ett populationsindex dver hela stormomradet.
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Fodertillgang

I ett skogsomréde utgors den viktigaste foderresursen av hyggen och ungskogar.
Genom att skatta arealen av dessa, har man en bra grund for att berdkna foder-
méngderna. Skogsstyrelsen har tillging till uppgifter om hyggen och genom dessa
kan man berdkna hygges/ungskogsandelen i olika omraden. Arealvirdena bor
justeras med avseende pa &ldern pa hygget/ungskogen, tradslagsférdelningen,
produktiviteten etc. Dessa parametrar gar till stor del att skatta genom bearbetning
av existerande databaser men kan komma att kréva lite utvecklingsarbete.

Utdver skogsstrukturen har dven andra landskaps- och naturtyper betydelse for
viltets fodertillgdng, sdsom jordbruksmark, mossar, kantzoner etc. Dessa struk-
turer &r mer konsistenta over tiden och utgdr en nagorlunda fast bakgrund av
foderresurser. Dessa bakgrundsresurser bor dven skattas, sarskilt i de intensiva
Overvakningsomradena.

Skadegorelse — vegetationspaverkan

Det rader en pétaglig brist p4 metoder inom detta omrade som passar for
situationen i sddra Sverige. ABIN ir ett utarbetat system som anvinds for att
skatta vegetationspaverkan i omrdden med hog tallskogsandel. Stora delar av
stormomradet saknar dessa forutsittningar. Pa den storre skalan 6ver hela
stormomradet kan Riksskogstaxeringens dlgskademétningar anvindas och ge
véigledning av utvecklingen. Skador pé plantskogen kan studeras dver hela
stormomradet genom Skogsstyrelsens Polytaxinventering, som gors pa en viss del
av omraden som dr anmélda for foryngringsavverkning. I de intensivt métta
studieomradena behovs nya metoder snabbutvecklas och tillampas. Som ett
exempel kan nimnas att en redan pagdende metodutveckling av s.k. referenshign
kan forceras. Denna metod bygger pa att man jamfor utvecklingen av olika
vixtarter innanfor och utanfor hdgnade omréden. I detta sammanhang gér det att
utnyttja de omraden som kommer att hignas for att skydda de s.k. méngfalds-
foryngringarna (huvudsakligen beteskénsliga 16vtrdd) vid dterbeskogningen efter
stormen. Darutover bor dven enklare betesskadeinventeringar utforas i ung-
skogarna.

Resurser och genomférande

For att genomfora det extensiva overvakningsprogrammet over hela stormomradet
kan detta genomforas genom att en eller ett par personer pa deltid dgnar sig at att
sammanstdlla och tolka aktuella data. Intensivprogrammets faltarbete kommer
ocksa att utforas pd deltid eller ldggas ut pa entreprenad. Projektledningen kom-
mer att bestd av personer fran Skogsstyrelsen, Svenska Jagareforbundet och
eventuellt Sveriges Lantbruksuniversitet. En styrgrupp tillsétts bestdende av
representanter for Skogsstyrelsen, Svenska Jagareforbundet, Sveriges Lantbruks-
universitet, Naturvirdsverket och linsstyrelserna i stormomradet. For de olika
delaktiviteterna har endera Svenska Jagareforbundet eller Skogsstyrelsen huvud-
ansvaret men expertis kommer att himtas fran andra organisationer vid behov.
Programmet foreslas 16pa 6ver 10 ar, varvid en utvérdering gors och beslut tas om
programmet skall fortsétta ytterligare en tid. Totala kostnaden beréknas till knappt
5 miljoner, vilket innebér en arlig kostnad av ca 0,5 miljoner.
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Skogsstyrelsen har haft regeringens uppdrag att redovisa erfaren-
heter efter stormen i sddra Sverige i januari 2005. I samverkan
med Naturvardsverket och andra berérda myndigheter har de eko-
logiska, ekonomiska och sociala konsekvenserna av stormen for
skogsbruket analyserats. Analysen skall utgora ett underlag for
framtida radgivning och insatser for dterbeskogning.

Storre delen av det faktainriktade arbetet har skett i nira samarbete
med Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU. Samarbete har dven varit
med ett flertal andra organisationer. Foreliggande meddelande
innefattar huvudresultaten, medan ett antal delrapporter behandlar
specifika omridden mer ingdende.

Skogsstyrelsen foreslar regeringen ett antal atgirder i det fortsatta
arbetet efter 2005 &rs storm, for att minska framtida risker for
stormskador och for att forbittra beredskapen. Till andra organisa-
tioner ges ett antal rekommendationer och Skogsstyrelsen redo-
visar sina egna avsikter.
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