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Forord

Detta dokument berdr vasentligen frétakt i bestand av tall och gran i Sverige. De
generaliseringar som gors i detta dokument avser dessa fall och kan inte alltid
generaliseras till andra trédslag eller 1ander. Gran och tall & dominerande trad. De
har ganska latta vindtransporterade pollen som kan fora gener dver vésentliga
strackor och en huvudsakligen klinal variation Det har uppfattats som att proble-
men omkring frotaktsomraden behdver en modern analys, en sa grundlig analys
som jag forsokt gora har knappast gjorts i modern tid. Jag har forsokt analysera
och diskutera, och pa eget initiativ gjort utredningen vidare &n uppdraget, efter-
som i teorin mycket stora varden for skogsbruket kan sta pa spel, sa d&ven om jag
inte riktigt trott att det gar att gora nagot betydelsefullt, sd har det &nda kants an-
geléget att forsoka.

Huvuddelen av utredningen har varit tillganglig pa min webb. Saken har diskute-
rats vid Centrala Fré och Plantradet 2006 och 2007 och jag har forsokt fora en
debatt i olika kretsar samt presenterat fragan vid ett seminarium. Debatten har inte
resulterat i nagot som fatt mig att vilja kraftfullt forsvara det nuvarande systemet
med avgransade frotaktsomraden, men knappast heller fatt mig helt 6vertygad att
det ar enklast att rutinméassigt godkéanna hela Sverige som frotaktsomrade.

Det naturliga hade varit att proveniensforskningen involverades, men denna disci-
plin avvecklades i stort satt for drygt ett decennium sedan, Sverige kanske var lite
snabbs att avveckla omradet nar fortfarande néstan 40 % av plantorna ar ”prove-
nienser”. Mycket av omstandigheter och argument ar knappast analyserbara pa
strikt vetenskapliga grunder. Det ar vanligen hopplost att i skogliga experiment
faststalla sma skillnader. Den vetenskapliga grunden ar séllan kristallklar, och
kommer knappast att nagonsin bli det. Framtida kunskapslyft kan leda till att tan-
kar maste omformuleras. Resonemang maste i vasentlig grad bygga pa gissningar
och sannolikheter, sa det finns en hel del som med fog kan betraktas som mina
osakra formodanden, "educated guess” kan det kallas for. Att nuvarande brist pa
granfrotaktsomraden i norr s smaningom skulle leda till problem var inte oférut-
sebart och just den fragan kanske hade kanske kunnat lsas lite pragmatiskare an
den har utredningen. Jag borjade tanka pa frotaktsomraden med ett dokument om
Frotakt for granfro i norra Sverige, se dokumentet pa min webb. Jag uppfattar det
sa att det har liten reell betydelse vilka av de optioner jag skisserar man véljer, det
ar mer en fraga om psykologi, politik, fortroende, inriktning, maktstruktur och
viljeyttring, &n egentlig omsorg om den framtida skogen, huvuddelen av det an-
svaret kommer under alla forhallanden att vila pa andra an regelmakare. Men jag
har tyckt det var roligt att tanka pa problemen och formulera mig (mycket av
dessa detaljer ligger pa min hemsida pa SLU), och férhoppningsvis finns det de
som hittar nagot att ta fasta pa!

Umea 7 mars 2008
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Sammanfattning

Uppat en fjardedel av plantproduktion och en 6kande andel skogssadd utnyttjar
fro fran svenska bestand. Bestandsfro forutses ha en viktig roll de narmaste de-
cennierna. De genetiska idéerna bakom bestandsfrotakt har de sista decennierna
fatt liten uppmarksamhet och bygger till stor del pa tradition och idéer som for-
mades for ett halvsekel sedan. Det ar darfor berattigat med en modernare genom-

gang.

Skogsodlingsmaterial far marknadsforas endast om det kommer fran en frokalla
som ar upptagen i rikslangden. Skogstyrelsen ansvarar for vad som fors in riks-
langden. Frokallan kan vara ett frotaktsomrade. Drygt halften av Sveriges skogar
ar frotaktsomraden (dock ingen gran i norrbotten). Man hoppades att denna be-
gransning skall leda till béattre och mera forutsagbart skogsodlingsmaterial. Det
upplevs dock som begransande och daligt motiverat att inte &nnu mer omfattande
omraden uppforts som frotaktsomraden i rikslangden och att den inte hanger med
forandringar i skogsbruk och kunskap. Frekvensen skogskultur 6kar i de bestand
som kan vara aktuella for frotakt, och detta 6kar osédkerheten om froets genetiska
konstitution.

Visserligen varierar skogens genetik en del utéver det langsamt gradvisa storska-
liga, och detta bidrar till skogens egenskaper, men det ar otroligt att ett urval pa
skogarnas utseende och struktur ger stora effekter, och det finns inte experiment
stod som ger tillracklig skéarpa for en indelning. Andra synpunkter pa kottakt sa-
som fro-kvalité, kottillganglighet och insektsskador ar nog ofta viktigare vid ob-
jektval an den kannedom en utredning av bestandet i praktiken ger.

Det &r tveksamt om man ur ett avverkningsmoget bestands utseende sarskilt ofta
kan avgora om det &r autoktont eller ej, och om det ar planterat om det ar ortseget
eller annars med vilket material, men historik och andra ledtradare kan ge under-
lag for mer eller mindre bra gissningar. Chansen for faktisk frotékt i ett icke au-
toktont bestand som ger mycket olampligt eller oférutségbart fré bedoms som
vanligen mattlig.

Det &r en berattigad fraga om det ar 10nt att styra frotakterna genom att avgransa
frotaktsomraden. Det &r ett alternativ att gora hela Sverige till ett eller flera fro-
taktsomraden, ungefar detta har man valt i Finland, och detta kan knappast forut-
ses leda till stora oldgenheter.

Men frétaktsomraden har en ordentlig historisk forankring i Sverige. Har man val
gjort frotakt tillaten dverallt &r det nog irreversibelt. Vissa sma vinster ger de nog
och det kan inte uteslutas att de ar sa stora sa de ar varda att bevara. Systemet kan
ge olika typer av psykologiska fordelar. Man kan istéllet forenkla praxis. Skogs-
styrelsen godkanner rekommendationen av karaktiren anmalan pa en sarskild
blankett for inrattande/utvidgning av frotaktsomrade efter en forrattning av ka-
raktar anmalan utford pad uppdrag av registrerad fro och planthandlare. Skogssty-
relsen avstar alltsa fran méjlighet att besiktiga i forvag. Frotakten kan starta ome-
delbart eftersom det knappast blir avslag (mdjligen kompletterande uppgifter).
Sedan infor skogstyrelsen ett nytt delomrade for ett befintligt frotaktsomrade eller
ett nytt frotaktsomrade. Ifall uppluckringen i praxis skulle orsaka problem ar det
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relativt latt att skarpa praxisen igen. Formodligen blir det inte manga for Skogs-
styrelsen betungande &renden.

Ett val av bra trad inom bestand bedoms ha en storre potential att ge genetisk vinst
an val mellan bestand, men den ar anda mattlig. T.ex. hard gallring dar man lam-
nar de bra traden 5-10 ar fore kottskord (frotradstallningar) héjer den genetiska
och i &nnu hogre grad den fysiologiska kvalitén. Man kan 6vervaga om det finns
nagot sétt att styra kottplockning till bra trad. Kanske ar det mojligt med en battre
samordning mellan avverkningar och kott-takt bade pa kort och lang sikt, och
kanske det finns mojligheter att vélja trad &ven i slutavverkningar.

Informationen om vilket skogsodlingsmaterial som ett givet bestand harror fran ar
svar eller i praktiken ofta omdjlig att komma at. Samtidigt borde elektroniken
numera gora denna koppling enkel och varaktig. Ett skarpt regelverk, som leder
till att bl.a. stambrevskod oftare infors i bestandsregister forefaller enkelt och be-
réattigat.

Det finns historiska skal att tro att omraden narmast kusten dr mer paverkade av
manniskan under langre tid och ocksa mer oférutsagbara. Om man vill begrénsa
foreslar jag att en del av norrlandskusten undviks (latitud 61-65). Kanske kustnara
kan fangas in med en altitudgransformulering. Det &r nog tveksamt med frotéakt
nara tradgransen ocksa p.g.a. storre oférutsagbarhet.

En lamplig kompetenshdjande insats omkring frotakt kan vara att NSFP gor en
temadag (en sadan har faktiskt ordnats 2008-03-12) f6ljt av en endagskurs delvis i
falt inriktad mot de som i praktiken kommer att utse frotaktsobjekt eller kanske
utvidga frotaktsomraden.

Jag ser inga direkta problem i relation till bestandsfrotakter med genetisk diversi-
tet eller naturvard.
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Varfor frotaktsomraden?

Ar bestand genetiskt olika och kan detta utnyttjas for frotakt?

Det finns sékert genetiska bestandsskillnader. De skillnader som beror pa naturli-
ga processer ar formodligen mattliga och i stort sett geografiskt kontinuerliga.
Utover den geografiskt kontinuerliga ("klinala”) variationen finns det formodligen
avvikelser av storleksordningen +5 % i "vardeproduktionsformaga” och kanske
0.5 latituder” i "anpassning” (d.v.s. var materialet ar bést anpassat).

Det finns alltsa en ganska stor teoretisk potential att gora vinster vid frétakt ge-
nom att valja lampliga bestand, men i praktiken sa ar det nast intill omgjligt att
utnyttja detta, det verkar for svart att identifiera vad som ar bra enbart pa hur det
ser ut. EU regelverket ger utrymme for frotaktsbestand av typ testat, men det &r
inte kant att nagot sadant har registrerats i nagon rikslangd, och vore det stora och
patagliga skillnader borde det ju ha utnyttjats. (Varken Sverige, Finland, Slovaki-
en, Polen, Bulgarien eller Ungern har nagot sadant).

Genmigration, framforallt med pollen, forhindrar en mer langtgaende lokal diffe-
rentiering. Aven om féraldrabestanden paverkats av urval de senaste generatio-
nerna, slar detta bara igenom i begransad omfattning i avkomman. De genetiska
mattliga skillnaderna mellan bestand kan knappast antas sla igenom i fenotypen,
d.v.s. vinsterna med att vélja bra bestand baserat pa okuldra besiktningar formodas
bli mycket mattliga.

Manniskan har paverkat skogen, bl.a. genom skogsodling. Man skulle kunna und-
vika att plocka i genetiskt daliga bestand baserat pa historiska uppgifter om pro-
veniensen bestandet anlagts med, men dessa historiska uppgifter existerar i prak-
tiken nastan aldrig eller &r i varje fall inte palitliga, mojligen kan man ibland
bygga pa sannolikheter. De faktiska studier som gjorts av genetisk variation inom
en region pekar pa att huvuddelen av den genetiska variationen ligger inom be-
stand och inte mellan. Man kan uttrycka det sa att det &r lattare att pa utseendet
plocka ut ett genetiskt bra trad i ett bestand &n att pa utseendet identifiera ett ge-
netiskt bra eller daligt bestand.

Om ett bestand ar daligt av genetiska skal sa ar det sannolikare att det beror pa att
det &r missanpassat, d.v.s. genetiken passar daligt till miljon, an egentligen gene-
rellt daligt. Ett "felaktigt” forflyttat bestand kan vara daligt fast det inte ar daligt
om det ar “ratt” forflyttat. Att bara gora frotakter i bra bestand eller utvalda omra-
den istallet for i slumpmassigt utvalda kan forvantas forbattra skogsproduktionen
nagot, men lite, troligen mindre &n en procent (i varje fall om de mest uppenbara
fallen av skogsodling med “olamplig” proveniens, som resulterat i ett daligt be-
stand undviks).

Nu ar ju frétaktsomradena inte ett bestand utan omraden pa ofta storleksordningen
hundra tusen hektar. Det &ar klart att man kan tanka sig att det utbildas raser av
skogar pa den storleksordningen, vi vet inte, men nog tror man mera att miljofak-
torer (brandhistorik t.ex.) kan ge intryck av mer eller mindre bra dven pa den ska-
lan. Vardet ar inte sa stort att det motiverar rutiner som upplevs som trassliga och
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betungande och meningslosa och kan ocksa leda till att andra nagot samre alter-
nativ (ur till exempel fromognadssynpunkt) véljs.

| sodra Sverige kan det finnas stora skillnader mellan bestand p.g.a. kulturskogs-
bruk, detta diskuteras nedan. VValda former forefaller vara ett svenskt skogsstyrel-
se-beslut, som inte ar framtvingat av EUs krav. Det star i Skogsstyrelsens makt att
infora hela Sverige som ett eller flera frétakstsomraden i Rikslangden.

Varfor har man trott pa vinster med frotaktsomraden och
frotaktsbestand?

Den historiska bakgrunden forklarar nog mycket. Fran senare delen av 1800-talet
har proveniensforskningen och medvetandet om att det existerade mycket olamp-
liga frokallor vuxit fram. Tysktall-episoden i senare delen av 1800-talet fick upp-
marksamhet. En pionjar inom studier av lokal anpassning ar svensken Turesson
(1922) som transplanterade véxter av samma art fran olika miljotyper till en
gemensam vaxtplats for att studera vilka anpassningar de fatt till sin miljo. Tures-
son myntade begreppet ekotyp for att beskriva populationer inom en art som &r
anpassade till en viss habitattyp, och tillampat pa skogstrad skulle detta innebara
att standortsfaktorerna for ett frotaktsbestand var mycket viktigare.

Inom svenskt skogsbruket har man sedan Langlets (1936) demonstration av den
Overvagande klinala variationen hos tall dock lutat mot att det ar den storskaliga
forflyttningen som spelar storst roll snarare an de edafiska standortsfaktorerna for
frokéllan. Fast dagens epigeniska effekter kastar lite tvivel om slutsatsens séker-
het.

Den tdndande gnistan till den svenska foradlingen var att abnormiteter i specialfall
kunde kopplas till ett trads tillvaxtkaraktarer. Omedelbart efter denna upptéackt,
borjade man 1936 inventera hela landet i syfte att hitta goda tallbestand for frotakt
(Kardell 2004, Sylvén 1937). Rasbiologi var "inne” pa 30-talet och da var det
naturligt att titta efter rasbiologiska skillnader mellan trad ocksa, vilka ju proveni-
ensforskningen faktiskt hittat.

Nar skogsgenetik blev en egen disciplin med stora resurser under 40 och 50 talet
fore skordar fran froplantager, men da man borjade forsta effekten av proveniens-
flyttningar, tedde sig bestandsurval och utsedda frotaktsomraden som den mest
lovande vagen att snabbt astadkomma bra utsade.

Den forsta egentliga laroboken i Skogsgenetik skrevs 1946 i Sverige (Lindgvist
1946, pa engelska 1948) och lade stor vikt vid skogsinventeringar och formodade
att det ofta fanns genetiska forklaringar till bestandsskillnader. Den Kungliga
Skogsstyrelsen visade 1950 entusiasm for att styra frotékterna till fenotypiskt bra
bestand. FAO ordnade den forsta "World Consultation on Forest Genetics and
Tree Improvement” i Stockholm 1963, och da med varldens 6gon riktade mot sig
inleder professor Enar Andersson sessionen om seed production med ett anforan-
de, som bl.a. tar upp val av frétradsbestand, som nog fick inflytande pa omvirl-
den.

Vad proveniensforskningen faktiskt visat var att den viktigaste delen av proveni-
ensernas variation var kontinuerligt glidande och att fel proveniens”, oftast inte
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var sa "dalig” utan bara daligt for anvandningen och odlingslokalen. Men det tol-
kades vidare an sa, att det var effektivt att satta ut granser mellan bra och daliga
skogar. Splittringen mellan ”proveniens” och “avkomma” som representerades av
olika professorer pa Skogshdgskolan och olika nordiska arbetsgrupper kanske
bidrog.

De frotaktsinventeringar som ligger bakom en betydande del av de nuvarande
klassificeringarna utfordes under ledning av Peter Krutzch i bérjan pa 80-talet och
hé&nvisade, utan att diskutera eller beskriva, till ett schema av Andersson (1950),
vilket antyder auktoritetstro. Dessa gamla tankar har slagit igenom internationellt
och darigenom héngt kvar, och nog fargat t.ex. EU-direktivet, som antagits orda-
grant av det svenska regelverket.

Ett skal att de accepterats internationellt ar ocksa att de stammer béttre for sma
mer isolerade och manniskopaverkade arter pa kontinentala Europa &n i de mas-
siva relativt sett opaverkade genetiskt ssmmanhéngande skogarna av gran och tall
som dominerar den svenska verkligheten. Ett skal till frétdktsomraden och -be-
stand ar att det gor froet i genomsnitt mer forutsagbart, d.v.s. det geografiska laget
ger en palitligare prognos for materialets egenskaper an vid frotéakt annorstades,
och detta skal finns &ven i dag. Sedan 50-talet har vi lart oss en del. Resultat som
entydigt visat att ambitionerna var riktiga har knappast kommit fram. ”Kvalitén”
tedde sig ofta dalig i unga planteringar, vilket tidigare ofta skyldes pa genetik, nu
vet vi att genetikens roll i detta kunde vara betydande om det var "daligt anpassad
proveniens” (“tysktall”, “rumansk gran”), och ibland snarare reflekterade foryng-
ringsmetoden (planterad tall far lagre "kvalitet” an sjalvforyngrad).

Vi vet nu att barrtradsgener rérs om mycket effektivare med pollen én vi trodde
for trettio ar sedan. Vi har lart oss att arvet ofta har langt mindre betydelse for ett
trads utseende &n dven de sma miljoskillnaderna inom en forsoksplantering, hur
kan vi da tro att arvet ar den huvudsakliga forklarande skillnaden for skillnader
mellan bestand? En slutsats ar att vardet av utseende av frotaktsomraden och fro-
taktsbestand for gran och tall i Sverige nog 6verskattats historiskt, men i viss man
hangt med av diverse "troghetseffekter”. Darmed inte sagt att systemet ar helt
vardelost.

Det &r ju en truism bade att foraldrarnas gener 6verfors till barnen och att de pa-
verkar egenskaperna hos bade foraldrar och barn. Det finns ett annat viktigt skél
till frotaktsomraden an hoppet pa att det innebar en forbattring. Ett frotaktsomrade
ar vanligen ett (eller flera) i geografin avgransat omrade darifran man far ett rela-
tivt likartat material som ofta kan anvandas pa ungefar samma satt. Visserligen
kan altituden variera vasentligt i ett frotaktsomrade, men latituden ar viktigare,
speciellt i ett begransat omrade, dar ”berg” ofta ar mindre “exponerade” an "da-
lar”, men i en storre region dominerar att temperaturen avtar med héjden.

Forlorar man nagot pa att vara restriktiv med frotaktsomraden?

Eftersom de genetiska vinsterna ar sma finns det andra aspekter som kan vara
viktigare och inte nads i samma omfattning om man lagger stor vikt vid var froet
samlas. En av dessa (frokvaliten) behandlas utférligare i dokumentet ”Frostatus”.
Detta kan i forsta hand rdra sig om fromognad och i andra hand insektskador.
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Om det samlas lika mycket fro alla ar blir den genomsnittliga fromognaden samre
an om man bara samlar vissa nar arsman och direkta analyser pekar pa att forhal-
landena ar gynnsamma. Tidsfonstret ar kort mellan analysresultat och att kott-
plockningssasongen ar dver. Det blir svarare att organisera och dyrare om arealen
att vélja ibland ar begrénsande.
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MGajligheter for Skogsstyrelsen att
paverka "regelverket”

Nedan fortecknas nagra mojligheter att dndra regelverket:

Option: Behall dagens principer men komplettera med planerade utvidgade fro-
taktsomraden och kanske ocksa vissa inskrankningar pa skogsstyrelsens initiativ.
Overvaganden: Tas centrala initiativ och en central apparat sé tar det tid och blir
stelt. Behovet av utvidgning ar svarbedomt eftersom det beror pa vad som hander
med plantager, sadd och import, vore flexiblare att kunna svara pa omedelbara
behov nar de uppstar. Kanske detta faller pa vem som skall gora eller betala det:
behovet har varit kant sedan for gran lange men inte atgardats; de aktuella pro-
blemen har kunnat lésas ”ad hoc”; det finns en generell dispensparagraf (2002;2
kap 10); och dessutom finns den har utredningen som inte tycker det ar sa kinkigt,
sa varfor gora en stor affar av kompletteringen? Det ter sig osannolikt att fragans
vikt skulle motivera att skogsstyrelsen avsatta tillrackliga resurser for en kom-
plettering pa eget initiativ, och skogsbruket lar bara vilja finansiera utvidgningar
baserade pa akut behov.

Option: Behalla dagens principer men anda i praktiken utvidga frotaktsomraden
nar behov uppkommer genom att respondera pa forslag.

Overvaganden: Detta har ju gatt hyggligt hittills! Det kan ge intryck av god-
tycke. Det kan bli administrativt besvarligt att hantera sma och plottriga omraden
(’Leopardskinnspéls”), men kan de inte slas ihop eller ses som delomraden. Finns
en prognos hur manga arenden det egentligen ror sig om? Sjalv tror jag det ar
ganska fa per ar och det verkar inte sa jobbigt. Problemet ar att en provning tar tid
om skogsstyrelsen maste grunna pa det, men hanteringen underlattas om ett kot-
tinsamlingsbeslut &r snabbt och administrativt enkelt.

Option: Finna en i praktiken enklare och snabbare mekanism att utvidga frotékt-
somraden

Overvaganden: Eftersom 1) jag kommer fram till har att det &r begransade risker
med att utvidga; 2) all skog kommer in i Finlands motsvarighet till rikslangden, sa
de har gjort bedémningen att nackdelarna med en utvidgad rikslangd ar sma; 3)
foreslagna utvidgningar bygger nog bygger pa nagon slags logiska behov, skal
och resonemang utéver bekvadmlighets och kostnadsminimeringsskal. Darfor
borde det kunna goras snabbt och enkelt. Aven om det fordrar formellt godkan-
nande sa skulle det &nda kunna ha karaktaren av anmélan om utvidgning av riks-
langden. Foretradare for SCA har foreslagit ”Skogsagande foretag med egen fro-
och plantskoleverksamhet har mojlighet att utbilda egna inventerare som kan
svara for de besiktningar som kravs for att registrera godkanda frotaktsomraden.”
Man skulle faktiskt kunna lata vem som helst vara frétaktsinventerare. Men det
verkar vettigt att begransa till de som arbetar pa uppdrag av de som é&r registrerade
hos Skogsstyrelsen som for yrkesmaéssig handel med skogsodlingsmaterial, det ger
oversikt vilka det ror sig om, det minskar risken for att det blir oerfarna utan kon-
takt med branschen och skogen, och det gor dem nabara for information och dis-
kussion. (http://www.svo.se/episerverd/templates/SNormalPage.aspx?id=8044)
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Den som anmaler det har skél att formoda att det skall godkénnas av Skogsstyrel-
sen och foras in i Riksregistret och kan alltsd omedelbart igangsatta kottakten.

Option: En speciell blankett utformas for anmalan/ansékan om frétaktsomrade/
utvidgning av frotaktsomrade.

Overvagande: Olika observanda och papekanden kan byggas in i blanketten och
minskar darigenom risken att det far nagon olycklig konsekvens. Bara att det ar en
ny blankett minskar nog chansen att den utnyttjas, d.v.s. blir ett incitament att
halla sig till de beprévade omradena och avskracker ocksa oerfarna nybdorjare. Det
blir lattare att folja vad det egentligen leder till och vilka som &r inblandade.

Option: Gora all skogsmark i Sverige till godkant frotaktsomrade for gran och
tall.

Overvaganden: Detta blir enklare och mer latthanterligt bade fér Skogsbruk och
Skogsstyrelse. Sa lange man nojer sig med att ha kand harkomst behévs da endast
stambrevsexercisen, inga mer ansokningar om frokalla. Sverige indelas en gang
for alla i frotaktsomraden=harkomstomraden. | Finland &r i princip all skog inford
i deras motsvarighet till rikslangden. Vi lever i en anda av kontinuerlig avsociali-
sering, sa regler och myndighetsatgarder nu skall i lagre grad sla vakt om att det
blir bra och sékert genetiskt material, det intresset tycker statsmakten i 6kad grad
skogsbruket kan ta hand om sjélv, och detta intresse att skydda anvandare mot
daliga beslut ar val den viktigaste anledningen till att all skogsmark inte star i
Rikslangden. Begransningen till skogsmark ar for att forhindra frotékt i t.ex. par-
ker eller pa tomtmark, dar det kan forekomma avvikande typer, (men det finns
inget formellt hinder att soka godkannande som frékalla under beteckningen fro-
taktsbestand). Jag skulle sjélv vara anhéangare av ett sadant system om det genom-
forts tidigare och huvudskalet till att jag ar tveksam nu &r faktiskt just att det har
funnits sa envetet motstand tidigare. Jag foreslar alltsa att systemet med begrans-
ningar av frotaktsbestandsarealen blir kvar nagot eller nagra decennier av ett antal
skal som jag fort till ett stycke langre fram i dokumentet.

Option; Undvik frotakt i kustnara omraden, framforallt pa latitud 61-65. Man kan
dra upp en zon som avskérmar sdg drygt 1-2 miljoner hektar skogsmark efter
kusten och nederst i de stora dlvdalarna dar frotakt avrads (kanske forbjuds) i norr,
man kan ta ledning av altitud i den exakta avgransningen (det landar nog pa stor-
leksordningen drygt en mil fran kusten).

Overvagande: Utvecklas mer i ett avsnitt nedan och i dokumentet ”Historia och
genetik”. Det betraktas nog som for spekulativt for att ligga till underlag for en
forbudslinje, men om man behéller frotaktsomradena och ger majlighet att utvid-
ga skulle jag kunna skriva den hér historiken sa att det klarare dokumenteras som
en varning.

Option: Utse “certifierade” kottplockare ("frotéktare”) som har Skogstyrelsens
fortroende, detta diskuterades vid CFOP 2006.

Overvagande: Certifiering ar ett inneord och det skulle inge fortroende om kot-
tinsamlingsprocessen var certifierad. Utbildning som fordras for certifiering skulle
kunna formedla 6nskvard kunskap. Ansvaret skulle nog hamna pa farre personer,
som da fick storre erfarenhet. Fanns en lista pa certifierade frotaktare kunde man
ge riktad information till dem. Idén &r attraktiv, det later bra och idén har nog i
princip ganska stort stod, men den &r nog anda orealistisk. Ett problem &r om na-
gon (SKS) ér villig att certifiera och ett annat att det verkar vara en onddigt stor
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process. Vi ar osékra pa hur man egentligen skall agera for att fa genetiskt battre
fro, sa visst kan man lara ut en del, men mycket ar diskussioner om osékerhet.
Den genetiska vinsten skulle bli liten. Det ar en verksamhet som formodligen har
liten omfattning och i praktiken begransad praktisk betydelse, skall man da byra-
kratisera genom den formodligen ganska tungrodda administrativa procedur en
certifiering innebar? Fa personer skulle formodligen certifieras och det skulle vara
langt mellan kurserna, sa om kravet var genomgangen kurs kanske det skulle fin-
nas for fa certifierade om tio ar. Kanske skulle det inte finnas nagra certifierade
bekvamt tillgangliga den dag behovet uppkommer. Vad som vore énskvart &r till
exempel en mer langsiktig framforhallning dar bestand lampliga for frotakt (t.ex.
frotrédsstallningar) utses innan avverkningen och sedan avverkningen planeras
lampligt for frotakt, och detta beslut ligger i manga organisationer langt ovanfor
certifierad persons horisont eller handlingskraft. Certifiering gor det svart fér sma
och nytillkomna. Certifieringsforfarandet skulle vara en relativt besvarlig proce-
dur. Certifiering kan ses ge spelrum fér godtycke och kan komma i konflikt mot
lagar om diskriminering. A andra sidan skulle det k&nnas tryggare fér myndighe-
ten och om det &r vad som fodras for att skogsstyrelsen skall acceptera en i 6vrigt
forenklad procedur utan krav pa besiktningar fran skogsstyrelsens tjansteman sa
forefaller “naringen” positiv. Skogsstyrelsen har redan en lista Gver registrerade
fré och planthandlare, om de som i allmanhet fick sin ansdkan behandlad som
anmélan begransades till denna grupp skulle mycket av certifieringens fordelar
nas (om &n inte sjalva begreppet).

Option: Fordra ett utlatande i samband med utvidgning av rikslangden, dar det
star med underskrift av nagon ansvarig att det inte finns anledning att tro att om-
radet ger genetiskt daliga fron och att anstrangningar gjorts for att fa fro dar upp-
gifterna inte kan formodas missleda anvandaren. | utlatandet skall std vem som ar
uppdragsgivare till den som skrivit det och i férekommande fall om nagon kon-
sulterats.

Overvagande: Syftet ar att det skall leda till val och 6vervigande i samband med
urval av bestand till frotakter och att ndgon kanner ansvar for att lampliga over-
vaganden sker. Man kan ha en speciell blankett nér det bara géller "anmaélan av
frotaktsomrade™ (sadant fro kan bara vara ”source identified”).

Option: Endast den som arbetar pa uppdrag av skogstyrelsen registrerade fr6 och
planthandlare eller skogsstyrelsen uppdrag far gora anmalan for forenklad prov-
ning.

Overvagande: Harigenom blir det kant vem man har att gora med, och det ékar
sannolikheten for att det inte ar nagon mycket liten och tillfallig aktér. Man kan
na alla operatorer med eventuella meddelanden om t.ex. uthildning eller andringar
i praxis. Listan kan nas fran skogsstyrelsens web. Endast pa listan upptagna far
bedriva handel med skogsodlingsmaterial (SKS 2002: 2 kap 8). Ar man kvalifice-
rad att bedriva handel med skogsodlingsmaterial betraktas man ocksa som kvalifi-
cerad att anmala och (mot avgifter forstas) fa uppfort en frokalla i rikslangden
som man sedan kan marknadsfora i kategorin ”source identified”. Eftersom man
maste vara pa listan for att bedriva handel sa kanske detta papekande &r onddigt
eller kan mildras.

Option: Bara utvalda trad utanfor frotaktsbestand? Tillatelse att ga utanfor god-

kanda frotaktsomraden endast nar ett urval inom bestand gors. Detta skulle isafall
kunna gélla frotradstallningar av tall och hégskarmar av gran.

10
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Overvagade: vinsterna med val inom bestand blir nog sa begransade sa det inte
bor vara extra juridik omkring det.

Beaktande av harkomstomraden: Det &r ibland tillatet att blanda olika fropartier
fran samma harkomstomrade. Det finns en karta 6ver harkomstomraden. Jag
tycker att kartan tolererar blandning éver for stora omraden som den ser ut. Det
kan sdgas vara ett motiv att behalla frotaktsomraden, for att om man andrar dem
tycker jag man borde tdnka mer pa hur kartan skall se ut.

Huvudférslag

Nuvarande regelverk och rikslangd bestar, men Skogsstyrelsen forenklar praxis. |
praktiken fordras endast att en blankett speciellt utformad for frétaktsomraden
fylls i och undertecknas av registrerad fré och planthandlare eller den som arbetar
pa uppdrag av en sadan. Chansen att frokallan skall inforas i Rikslangden ar da sa
stor att detta kan forutsattas och man behdver inte avvakta skogsstyrelsens for-
mella beslut (registrering). I forsta hand utvidgas befintliga frétaktsomraden med
nya delar, i andra gors nya frotaktsomraden.

Overvaganden och diskussion omkring alternativen

Jag anser det inte ar realistiskt att skogstyrelsen skulle fa resurser for att utse yt-
terligare frotaktsomraden (forsavitt man inte accepterar allt, vilket man kan valja),
utan skall man andra pa frotaktsomraden maste det drivas av dem som vill utnyttja
dem. Det later bra med certifiering och jag har ingen invandning om nagon vill ta
pa sig det, men jag ser svarigheter och tycker fragan ar for liten.

Jag foreslar att man istallet forenklar praxis. Skogsstyrelsen godkanner rekom-
mendationen av karaktaren anmalan pa en sarskild blankett for inrattande/utvidg-
ning av frotaktsomrade efter en forrattning av karaktar anmalan utford av registre-
rad fré och planthandlare. Skogsstyrelsen begér alltsa ingen majlighet att besikti-
ga i forvag. Frotakten kan starta omedelbart eftersom det knappast blir avslag
(mojligen komplettering). Sedan gor skogstyrelsen ett nytt delomrade for ett be-
fintligt frotaktsomrade eller ett nytt frtaktsomrade. Att ta "alla” beslut gor man i
andra fall ocksa, t.ex. "anméler” man vad ens barn skall heta eller vart man flyttat,
men det &r inte alldeles givet att vilka excentriciteter som helst godtas. Men man
skall kdnna sig trygg att det registreras.

Ifall uppluckringen i praxis skulle orsaka problem &r det tekniskt relativt I4tt att
skarpa praxis igen. Formodligen blir det inte manga och for Skogsstyrelsen be-
tungande arenden.

Ta det lugnt med att avskaffa frotaktsomraden

Ett system med lamplighetsklassificeringar av omraden har varit i kraft sedan
borjan av 40-talet.

Det forordas t.ex. av Bertil Lindquist (1946) och foljer riktlinjer utarbetade av
Enar Andersson (1950). Lampliga omraden for frotakt i Sverige har utsetts i stor
skala, senast av Skogstyrelsen under ledning av Peter Krutzch i borjan av 80-talet.
Det finns en del lander dar man tror pa det. Det &r ett invant system som ger en

11
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viss trygghet och inarbetade rutiner. Det har aberopats att det har marknadsforde-
lar och ger vélkanda varunamn man aterkommer till ("Emmaboda”). Det har i
stort sett visat sig fungera i praktiken. Det finns ett berattigat tvivel om vinsterna
ar stora, men det har d andra sidan inte visats bortom varje rimligt tvivel att de
inte skulle kunna vara beaktansvarda (6ver en procent), trots att jag personligen
inte tror det. Det ter sig osannolikt att det inte &r nagon genetisk fordel alls med de
utsedda frotaktsomradena, om an liten. Det verkar hattigt gentemot EU och om-
varlden att Gverge ett system man stridit for. Aven traditioner kan ha sitt varde
och kanske bara skall frangas nar nackdelarna &ar uppenbara, det racker inte enbart
med att fordelarna ter sig sma och tveksamma. Man vet inte riktigt vad som han-
der om man gar 6ver till ett nytt system med 6kad frihet pa lagre hierarkiska niva-
er att utse enstaka frotaktsbestand. Darfor foreslar jag att utsedda frotaktsomraden
kvarstar under lang tid (vanligen flera decennier) och bara avskaffas/kompletteras
nar och dar det ger upphov till vad som upplevs som patagliga praktiska svarig-
heter (som nu intréffat i Norrland). Akuta problem kan métas genom en utvidg-
ning i efterhand, om det ter sig forsvarligt, genom ett enkelt forfarande.

Ett antal motiv for att systemet blir kvar de narmaste decennierna gas igenom:

e Det ar troligt att det ger en viss liten genetisk vinst, och det har inte dvertygan-
de visats att den ar betydelsel6st liten. Det ar for mig en sjalvklar princip att
bra foraldratrad ger bra avkomma. Det enda som egentligen tillkommit nyli-
gen ar att jag uttalat tvekan om vinsten blir sa stor att det I6ner sig att séka
omsatta den i praktiken i den héar formen. Jag séger sjalv att jag inte ar 100-igt
séker (bara 98 %).

e Det avgransar i geografin ett omrade som forvantas ge relativt likartat material
som kan anvéndas (forflyttas) pa likartat satt, olika insamlingar blir relativt
forutsdgbara och forutsdgbarare och mer lika &n om man bara anvénde latitud
och longitud for att konstruera omraden. Det ar en typ av varudeklaration och
karaktarisering av materialet att det ar ett visst frotaktsomrade.

e Det faster uppméarksamheten pa genetiska aspekter.

e Det gar for fort och kanns for plotsligt, ett sadant radikalt beslut borde diskute-
ras och smaltas under lang tid. Konsekvensen att inte besluta detta utan gora
det mindre drastiskt ar mycket mattliga. Det skall inte vara beroende av att
nagra enstaka aktorer rakar fa dverhanden vid nagot enstaka tillfélle eller till-
falliga svangningar i de politiska vindarna.

e Svensken Turesson praglade 1922 begreppet ekotyp, d.v.s. en genotyp anpas-
sad till standortshabitatet. Skogsméan har mer trott pa klinal variation, och de
har sakert ratt att den &r viktigare pa makroskala, men for andra arter och situ-
ationen ar den lokala standorten viktig for rasdifferentiering. Ger man upp
frotaktsomradestanken helt och hallet kdnns det som ett definitivt avstandsta-
gande till Turessons ekotyp, och da blir konflikten med andra véxtforskare
starkare.

e Det ar en gammal tradition, och just i skogen som véxer i hundra ar bér man
ha lite respekt for traditionerna.

12
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Det &r troligt att svenskt tankande paverkat Véarlden i det har avseendet. Sveri-
ge var ett foregangsland med att soka efter bra bestand och bra omraden. Skall
da just Sverige snabbt 6verge det nar vi antligen fatt ett stabilt i stort sett fun-
gerande system?

En lang rad framstaende tankare har historiskt verkat for systemet. De kanske
anda har ratt. Det kanske inte skall stoppas i papperskorgen direkt, utan éver-
leva till nasta Gversyn om nagra decennier.

Svenskt skogbruk och andra hade kunnat genomféra denna forenkling langt
tidigare. De har varit representerade i organ och givit remisser sedan ett antal
decennier. Att det inte byggde pa nagra glasklara bevis har varit kant. Jag har
kéant det under nagra decennier som jag velat ha ett system som mojliggjorde
frotakt i princip var som helst, men kant det som jag inte fatt nagot stod fran
nagon (inte heller naringen). Om det sen kommer ett nymornat intresse vid
forsta sedan lange forutsebara svarighet for att skrota allt sa vacker det min
misstanksamhet....

EU kan ténkas ogilla om Sverige i praktiken - om &n ej formellt - kringgar det
system vi varit med att bygga upp, och i dess nuvarande form har det sjosatts
alldeles nyligen (2002) efter manga 6verlaggningar. Det betraktades da som
ett stort framsteg att det blev frotaktsomraden éverhuvudtaget.

Att gora hela Sverige till frotaktsomrade underlattar visserligen for
Skogsstyrelsen, men bidrar ocksa till att Skogsstyrelsen slipper undan ansvar
for produktionsfragorna, fragan ar om naringen verkligen vill det?

Frotaktsomradenas praktiska betydelse kan forvantas minska over tiden, efter-
som vi gar over till froplantager, sa de far gradvis mindre betydelse.

Att frotakt endast tolereras i utsedda omraden under myndighetens kontroll
ké&nns betryggande for kunder, konsumenter, politiker och “folket”.

Det fordras ett foljdstéliningstagande och utredning hur man indelar
skogsmarken i Sverige som annu inte uppforts i Rikslangden. Skall man ha
nya begransningar som kanske ger anledning till ytterligare propaer om nagon
tid? Skall man fa bland fro fritt som skulle bli féljden om man inte delade upp
Sverige i delar. En del av dessa problem undviks om den befintliga val grova
indelningen i harkomstomraden accepteras Skall ett frotaktsomrade endast
galla for huvudtradslaget (som i Finland) och isafall varfér? Var man drar
granserna blir nédvandigtvis ganska godtyckligt och schablonmassigt hur man
an drar dem.

13
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Harkomstomraden

Den nuvarande kartan 6ver harkomstomraden indelar

Sverige i endast fem omraden. Detta ar for fa for att tjana /f\>
som en beskrivning eller vagledning om vilka fr6 som
kan blandas, och administrativa skél (lansgranser) har
paverkat ganska mycket. Om man bara identifierade med
harkomstomraden och 6nskade de antydde enhetliga
omraden tycker jag man maste gora dem mer
informativa och mindre. Jag tycker att det borde finnas
ca 20 omraden av tall och 14 av gran (som ar mer
plastiskt). Finland, som &r mindre &n Sverige bade for
latitud och altitud, har valt 11 omraden av tall och 6 for
gran. For dimensionering av fréplantager har man sett
det funktionellt att dela in landet i 14 omraden for tall
och gran med olika behov av odlingsmaterial, Jag tycker
huvudprincipen skall vara latitud, i andra hand en
vagning med altitud s att lagre hojd svarar mot
sydligare latitud (d.v.s.. tvdrtom mot de nuvarande
norrlandszonerna). Man skulle kunna dela in i tva i ~
hojdzoner skilda vid ungefar 300 meter i Norrland (halva j
skogsmarken kommer 6ver och andra under), man skulle kunna avgransa sma-
landska hoglandet. | sodra Sverige gors en 0st-vastgrans. Slutligen kan man dra
granser sa att befintliga frotaktsomraden inte skérs och sa att det passar med ad-
ministrativa granser pa kommunniva. Om man gor detta sa blir nog klimatanpass-
ningen av skogsodlingsmaterial harrérande fran ett omrade tillrackligt likartad.
Om man bibehaller harkomstomradena som frotaktsomraden blir informationen
ganska uddlos (inte tillrackigt precis) ur materialvalssynpunkt, men man far ju
klart for sig vilken landsénda det &r.
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Frotakt | praktiken

Omfattning av frotakt i svenska bestand

Skogstyrelsen for arlig statistik pa levererade plantor for anvandning i Sverige.
Nedanstaende figurer har konstruerats med denna statistik som underlag.
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Fluktuationer i plantage-andelen kan bero pa faktorer som plantavgang (exempel-
vis kan ett véaxthus som kasseras pa grund av gramogel betyda nagra miljoner
plantor). Den totala plantproduktionen varierar och da varierar formodligen den
regionala mer. Frobehandlingsoperationer som foregar sadd kan lyckas mer eller
mindre bra. Plantagefroet har &gare, det finns en fromarknad, och fréet fordelas
inte genom nationellt samordnade beslut. De lokala besluten kan leda till fluktua-
tioner. For gran ar plantagefro en bristvara och fluktuationer kan bero pa planta-
geskdrdarnas storlek. Brist pa uppgifter kan délja en viss fluktuation. For allra
nordligaste Sverige ar aven tallplantagefro en bristvara och skdrdarna i de nordli-
gaste plantagerna kan forklara en del av fluktuationen. For bade gran och tall ser
man en uppgaende trend av plantagefro, for granens del ar det naturligt att planta-
ger nu vaxer in i produktiv fas, for tallen ar det svarare att forklara att plantagean-
delen inte &r hdgre och inte stigande, frobrist racker inte som forklaring, kanske
det finns en uppgift for SkogForsk har att identifiera imperfektioner. Det visar
ocksa pa en viss fara att betona och underlatta processen med bestandsfrotakt,
kanske det bidrar till att ge plantagerna ett sdmre rykte an de fortjanar. Sviterna av
Gudrun och Per medfor gissningsvis en 6kning av antalet levererade plantor 2005-
2009. Skogsstyrelsens statistik galler inte alla plantor. Det finns inget som hindrar
markéagare att flytta pa naturligt uppkomna plantor eller sjalva producerar plantor
for husbehov. Sadana operationer kommer inte in i statistiken, och det finns nog
inte uppskattningar pa hur omfattande de ar, men troligen har det férsumbart liten
betydelse ur nationell synpunkt.

Uppat en fjardedel av de tall- och granplantor som produceras i Sverige idag héar-
ror fran insamlingar i svenska bestand. Det ter sig inte troligt att hela det natio-
nella frobehovet kommer att tdckas av plantagefré de ndrmaste decennierna.
Skogssadd kan expandera. Uppenbarligen tror man mycket pa att sadd skall ex-
pandera idag, det ar svart att bedéma om det &r en dvergaende mode-fluga. Sadd
borde vara enklare att mekanisera, vilket talar for att det langsiktig okar. Frotakt i
bestand kan forutses fortsatta atminstone i nagra decennier till i en omfattning
som ar nationellt betydelsefull, vad som sker darefter ar svarbedomt.

Antalet faktiska frotdktsoperationer av praktiskt betydelsefull omfattning forefal-
ler mattligt. En vasentlig del av det tallfré som sas nu i norra Sverige verkar
komma fran 1988, och det finns inte manga nya stambrevsnummer svarande mot
frotakter de sista aren i svang. Det kan dr6ja mycket lang tid mellan skord och
anvandning av fro. Lite ledning kan man fa av féljande statistik rérande frobe-
handling (Wennstrom personlig kontakt), denna frébehandling gérs vanligen forst
omedelbart fore sadd Av det tallfro som behandlades i Savar 2004 (1219 kg) var:
29 % aldre an 1988, 24 % fran 1988, 25 % fran 1989-1998, 16 % fran 1999-2003,
5 % okand alder. Man kan stélla fragan varfor sa pass mycket fro lagras sa lange.
Nar det samlas in fro ar malet ofta satt vid att ha fem ars forbrukning i lager.

Hur stora arealer blir utsatta for frotakt? For tall sa produceras i bestand férmodli-
gen i genomsnitt ungeféar 500 000 fron per hektar i norra Sverige och 1 500 000 i
sOdra Sverige (Prescher et al 2005). Frotakt sker mest nér frosattningen ar god.
Allt &r inte tillgangligt.
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Daligt fungerande fromarknad?

Att s manga av tallplantorna 2001-2006 kommer fran bestandsfro, och att antalet
plantegefréplantor av tall verkar hogre 2003 an 2004-2006, véacker fragan om
fromarknaden fungerar daligt? Plantagefroet borde vara 6kande nu nar de nya
Tvao tallfroplantagerna borjar komma i produktion. I var och en av de 7 nordli-
gaste froplantagezonerna (T1-T7) liksom for hela landet forvantas plantagefro-
produktionen 6ka i perioden 2000-2004 (Rosvall m fl 2003) och bristen pa
plantagefro sags ligga i norr, sa varfor verkar statistiken i figurerna ovan ga at
motsatt hall?

Behov av bestandsfro for sadd

For gran forutses inte nagot omfattande behov for sadd. For tall kan sadden fa
sadan omfattning att behovet av bestandsfro blir avsevart. Visserligen skall det har
dokumentet bara beréra tall och gran men jag klistrat in en beddmning (som jag
haller med om) rérande contorta fran Wennstrém (personlig kontakt 2007) har:
"Behov av bestandsinsamlingar ar att forvanta om skogssadden forblir en popular
foryngringsmetod. Bestandsfro av contortatall kan samlas fran staende skog (ung-
skog) och vid gallring. Man bér vara forsiktig vid skord av aldre bestand da det
forekom olampliga proveniensval. Foryngringar fran 80-talet bor i de flesta fall
vara av bra proveniens. Contortan kan i ung alder ge stora skordar varfor skord i
staende skog ar fullt mojligt och i manga fall att foredra. Kontenta: Skord i staen-
de skog ar att foredra eftersom man da undviker problemet med tveksamma pro-
venienser. Om man har koll pa proveniensen ar skord fran gallringsskog ett alter-
nativ.” Jag kan inte lata bli att kommentera att jag har trott att det var ett exempel
pa ett misstag nar Sverige anlade froplantager for ett behov av contortaplantor
som aldrig realiserades, men nu visar det sig att fréet inte racker till behovet for
sadd! Sensmoral: det &r inte latt att vara klok, inte ens efterklok!

Frotakt huvudsakligen i slutavverkade bestand

| Sverige sker huvuddelen av frétakt av gran och tall i bestand i "avfall” efter slut-
avverkade bestand. For gran anses den enda praktiska maojligheten for kottékt i
bestand vara i samband med slutavverkning och kottarna sitter i topparna pa de
dominerande traden. Intrycket ar att kottakt pa stdende trad ar vanligare i manga
andra lander och detta kan ha traditionella orsaker. En dodsolycka intraffade vid
kottplockning och det anses darfor for osékert i Sverige. Det har hittills inte fun-
nits starka genetiska skal att gora frotakter i unga granbestand som inte ar avverk-
ningsmogna. Sadana skal kan dock snart finnas (t.ex. mognar planteringar med
vitrysk gran). Frotékt i fallda bestand gors ungefar likadant nu som for ett halvse-
kel sedan. Kottplockningen blir dyrare och mer komplicerad efter maskinell féll-
ning an manuell, eftersom hyggesresterna blir annorlunda fordelade &n nér det var
manuell fallning. En del kottar trycks ned i marken. Kottplockningen kan nog
underlattas om det tas hansyn till att det skall bli kottskord vid avverkningen.

Frotakt i unga bestand

Vill man gora frotakt i unga bestand vill man samla fran véxande trad for att inte
forstora bestandets skogsproduktion genom att falla i fortid. For tall vid goda
kottar hander det att man plocka kottar fran véxande trad. Detta sker i forsta hand
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i karva norrlandska lagen, dér traden inte ar sa hoga. For gran daremot sa sker
dagens frotakter nastan uteslutande i slutavverkningar.

Val av bestand behdver nog inte géras i mogna bestand for att ha en eventuell
genetisk effekt utan kan goras nér traden borjar sétta tillrackligt med kott. Man
skulle kunna géra permanenta frotaktsbestand i unga skogar genom att halla efter
topparna &ven av tall, och &ven for tall skulle man nog kunna gora en icke ové-
sentlig del av kottskorden fran marken.

Man kan ocksa tanka sig varianter dar man skadar, men inte helt forstor traden.
Man kan klippa toppar pa granar dven i relativt unga bestand, den storsta varde-
produktionen sker i den nedre delen av stammen, s man kanske kan acceptera
skadan. Man kan utnyttja helikopter vid kottskdrden genom att raka ned kottarna
pa marken eller skéra ned topparna.

Unga bestand producerar avsevart mindre pollen dn uppvuxna. Detta kan ha for-
delar eftersom sjalvbefruktning minskar och eftersom inkorsningen med pollen
utanfor bestandet kan minska inaveln. Men om man férsoker fanga upp fordelarna
med en vitrysk proveniens i Sverige kan det ha nackdelen att det blir mindre gener
fran den inforda Gverlagsna proveniensen.

Kottskord efter gallring

Det gar att fa kott efter gallring, men de utgallrade traden ar vanligen gallrade
underifran och darfor formodligen utsatts for en negativ genetisk selektion. De har
fa kottar som kan vara dyra att samla och totalt ger sma froméangder som ofta har
lag frokvalité. Kottskord kan vara intressant efter hoggallring (nar man gallrar ut
de storsta traden). Det kan finnas skal att soka metoder att samordna sadan gall-
ring med kottakt. Ordentlig laggallring borde forbattra bestandets genetiska kva-
lité och vara en positiv faktor vid val av bestand for frotakt.

Frotakt med helikopter

Tidigare var erfarenheter av helikopterfrotikt i Sverige begransade. Ar 2006 har
dock helikopter anvénts i viss omfattning vid skord i froplantager. Kronorna skérs
ned till marken och plockas darifran. Aven sidobeskarning i plantager har fram-
gangsrikt utforts med helikopter. Visserligen ér timkostnaden hdg, men eftersom
arbetet gar fort, blir anda kostnaden forsvarbar. Det finns en utarbetad teknologi
och en existerande infrastruktur (foretag) som arbetar med réjningar under kraft-
ledningar. Nu har alltsa ocksa kontakter och teknik etablerats for skord i froplan-
tager. Det fordras darfor inte nagot vésentligt utvecklingsarbete for att géra frotakt
av gran i bestand. For tall & knappast nedskarning med helikopter en framkomlig
vag eftersom kottarna inte &r tillrackligt koncentrerade. Ett problem att arbeta i
mogna bestand &r att kronorna kan fastna pa hog hojd och vara besvarliga att fa
ned pa marken. Eftersom bestandens skogsproduktion minskar om man skar ned
topparna i bestdnd som inte skall slutavverkas, fordras ett gott samarbete med -
och vanligen en relevant erséttning till - marké&garen. Kanske kan kottakten styras
till bestand som snart skall slutavverkas, da blir forlusten vid den foljande slutav-
verkningen mattlig och kottakten kan goras nar det ar lampligast att gora den och
slutavverkningen nér det ar lampligast att gora den. Man kan forsoka styra kotts-
korden till bra trdd genom helikoptertoppning strax fore slutavverkning. Helikop-
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terforaren kan latt effektivera operationen genom att styra till kottbarande toppar,
men det &r svarare att gora ett “genetiskt urval”, t.ex. raka trad.

Exempel pa kritik mot existerande frétaktsomraden och
upplevda problem

Avgransningar har ofta administrativa snarare an biologiska orsaker. Avgrans-
ningarna gjordes pa initiativ av lansorgan, sa lansgranser blir ibland gréanser. Det
uppdrogs at olika skogsvardsansvariga att dra upp granser, och deras uppfattning
om vad uppdraget omfattade gav upphov till en grans. Nar frotaktsinventeringar i
narliggande omraden gjordes, kunde administrativa skal och brist pa samordning
leda till att det blev flera mindre fran varandra avgransade omraden med glapp
emellan istéllet for ett stérre mer hanterbart. | vissa fall kunde det nog vara moti-
verat att skogsstyrelsen gjorde en mycket begransade inventering/évervaganden
for att binda ihop narliggande mindre omraden till ett storre.

Frotaktsomraden pa kartor. Ett problem som upplevs som vasentligt ar bristen pa
kartor dar frotaktsomraden utmarks. Praktiskt har detta lett till att frotaktsansvari-
ga ibland inte haft ett bra kartmaterial och det har intr&ffat att detta lett till att fak-
tiska fréinsamlingar inte kunnat saluféras p.g.a. avsaknad av stambrev.

Det borde vara tekniskt ganska latt att tillhandahalla ett omrade som en definierad
polygon av koordinater som sedan tekniskt kunde laggas ut pa olika kartor.
Skogsstyrelsen har ocksa ett material med “skikt” dver frétaktsomraden och har i
vissa fall levererat detta till klienter. Detta kan "ldggas” ovanpa andra kartor. Fo-
rekomsten av detta material skulle kunna tydliggoras pa webben, och skogsstyrel-
sen skulle &ven kunna gora det tillgangligt for nedladdning. Kanske skogstyrelsen
borde medverka till en geografisk informationsbehandling av vissa efterfragade
frotaktsomraden. Jag tror detta i viss man redan skett sedan detta skrivits.

Omraden sasom Emmaboda och Vimmerby andrar sin genetiska karaktar med
tiden. Det planteras ny skog, och det finns ingen kontroll, uppf6ljning eller fore-
skrifter pa proveniensen av den nya skog som planteras. Férandringarna kan ge
upphov till vasentliga forandringar i de sekellanga perspektiv som dessa "rasbe-
teckningar” och prioriteter for frotakter fortlever. En atgard som inte ar sarskilt
effektiv men som énda borde dvervégas ar att i 6kad grad gora det till en plikt att
infora plantursprung i bestandsregister vid foryngring.

Ibland har "handelsnamn” och "varumarken™ betydelse, omradesbeteckningar
som Emmaboda och Vimmerby ar mer lttsalda och efterfragade an likvardiga
omraden med andra mindre vélkanda varubeteckningar.

Det finns vinster att gora pa att samordna avverkning och
kottplockning

Avverkningen av bestand dar kottplockning sker bor d4ga rum i det smala tids-
fonstret mellan att fréet mognat och innan snon forsvarar kottplockningen pa
fallda tréd, d.v.s. ca September. Det kan finnas en konflikt mellan avverkarens
onskemal att komma in nar marken tjalat och kottplockaren att komma fére snon.
Sen frotékt kan leda till frostskadat fro, forluster genom sjalvklangning och be-
svarligare plockning som indirekt ger dyrare fro i mindre forutsdgbara kvantiteter.
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Genom att endast avverka “godkanda” omraden (dar det ar brist pa sadana) i
September-Oktober, sa kan de godkanda omradena utnyttjas battre. Effektivt ma-
skinutnyttjande ger starka incitament pa att avverka trakter som ligger nara var-
andra i foljd, vilket kan g0ra att intresset att ta h&nsyn till foljande kottplockning
vid avverkning ar lagt . For att klara av detta pa ett bra satt ar det 6nskvart med en
battre samordning mellan avverkning och frotékt. Intrycket ar att denna samord-
ning inte skett sa langt som vore dnskvart och méjligt. En forsvarande faktor ar
det stora administrativa avstandet mellan avverkningsoperationen och kottplock-
ningsoperationen, vilket kanske skulle géra det befogat att ibland ta upp fragan pa
”hdg nivad” inom en organisation.

Vilka bestand som &r aktuella for avverkning klargors ofta pa nagra ars sikt. Dessa
kan da gas igenom och man kan avgora vilka som ar lampligast for kottakt. Krite-
rier kan vara t.ex. ordentligt gallrade bestand eller frétaktsstallningar som skall
slutavverkas. Om sedan forst forutsagelser utgaende fran meteorologiska faktorer
och sedan kottinventering och kottprover indikerar att det &r lampligt for frotakt
kan avverkningen forlaggas till en tidpunkt som &r lamplig ur kottplockningssyn-
punkt. Kanske man kan manuellt foravverka speciellt bra trad for kottakt fore hu-
vudavverkningen eller kanske man kan for gran klippa ned de kottbdrande kottar-
na med helikopter lite innan slutavverkningen.

Kottillgangen, fromognaden samt behovet av fro styr nar det ar lage att samla
kott. For gran tillkommer problemet med froinsekter, kottinsekter och rostsvam-
par. Det behdvs manga alternativa bestand for att kunna forlagga skorden till kott-
rika bestand med god frokvalitet. Det ar 6nskvart att detta kan kortsiktigt paverka
exakt tid och lokalisering av slutavverkningar ivarje fall ibland och i ndgon man.
Beslut masta kunna tas snabbt (dagar snarare an veckor). Ligger det utanfor vad
som ar godkant frétaktsomrade sa bor de reella besluten alltsd kunna goras mycket
snabbt inklusive beslut att utstracka ett frotaktsomrade.

Det finns patagliga fordelar att géra kottplockningen medan avverkningen pagar
istallet for efter. Avverkningsmaskinerna kor typiskt i strak. Nar avverkningsma-
skinen kommer igen i straket bredvid och nar virket kors bort sa blir kottarna
svaratkomliga, marken tacks och en del trycks ned. Kottarna lossnar ofta vid av-
verkningen och hamnar pa marken och kan latt plockas. Om man vantar sa sjun-
ker de ned, kanske suger upp vatten vilket gor frona mer frostk&nsliga samtidigt
som risken for frostexposition okar. Om man skulle ha markerat trad sa ar de
mojligt att se var traddelarna till det markerade trédet ar direkt efter avverkningen,
men det blir snabbt svarare.

Vid maskinell avverkning disponeras ofta avverkningsrester pa ett satt som mins-
kar tillgangligheten for kottakt. Ofta vill man minska markskadorna genom att
lagga avfallet pa korvagarna. Den som skérdar kan istéllet ta hansyn till komman-
de kottplockning genom att lagga topparna at sidan och halla dem lattillgangliga.

Aven i det mer kortsiktiga perspektivet ar det alltsé viktigt att fd samordning
mellan kott-tdkt och avverkning och att uppmarksamma just de maskinférare som
arbetar i just de objekten pa behovlig extra hansyn.
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Det &r mojligt att for gran det skulle innebéra att man fick halla s manga bestand
I beredskap att det skulle bli for betungande. Frokvalite, kottsattning och insekt-
skador gor det onskvart att man har manga objekt att valja mellan.

For gran kan det finnas froproducerande planteringar av forbattrade material sam-
tidigt som det &r brist pa granplantagefré. Bestand som kan bli aktuella &ar gran-
planteringar med gransticklingar (fast det kanske inte ar sa bra idé eftersom de
sticklingbestand som finns inte har sarkilt intensivt utvalda kloner) och granplan-
teringar av tex slovakisk och vitrysk proveniens. Det kan finnas skal att tro att
skord i svenska planteringar &r béattre &n direktimport.

Frotakt skall i allméanhet goras i hyggliga bestand pa skogsmark

Trad som inte vaxer pa skogsmark (tradgardar, parker, stadsplanteringar) kan tan-
kas vara planterade med onormalt ursprung. De kan vara selekterade av skal som
ligger langt ifrdn skogsproduktion. De kan ha en snav genetisk bas, t.ex. halvsys-
kon fran frotakt av ett enda trad. Darfor kan det vara vettigt att i normalfall gora
frotakt pa skogsmark. Det finns undantag, t.ex. godkanda froplantager pa forsoks-
omraden néra stationer eller plantskolor, dar man nog kan befara nagot mer oty-
pisk pollenkontamination, men detta mer &n kompenseras av den battre tillsynsni-
van och tillgangen till kvalificerad kompetens for att géra bedomningarna.

Daliga bestand i séder beror formodligen oftare pa dalig proveniens an i norr. Den
gamla skogen i norr &r mest sjalvféryngrad autokton och dess avkomma har ett
mer forutsagbart beteende. | soder har skogsodling varit vanligare under lang tid
och uppfattningen om vad som dar bra har varierat. Darfor ger de geografiska ko-
ordinaterna mindre information i séder och bestanden ar genetiskt mer varierande
och darfor kan det finnas en starkare koppling mellan ett bra bestand och bra och
forutsagbart fro.

Vilka kriterier for bestandsurval?

Fran Andersson (1963) battre an genomsnittet. Produktion, stamdiameter, kvalitet,
rakstammighet, bra stamform, fingrenighet, bra kvistrensing, fa grenar per gren-
varv, resistens och hardighet. Frekvensen daliga trad lag och bra isolering fran
daliga bestand. Av vad vi vet idag vill jag tona ned avstandsisolering, det racker
nog med 30 m, det pollen som flyger langre kan flyga sa langt anda; kvalitet beror
nog mer pa bestandshistorik dn genetik, trots att plustraden valts for hog kvalitet
sa har det inte slagit igenom i avkomman. Fa grenar per grenvarv ger kanske
storre grenar, vilket ar varre ur sagtimmersynpunkt, sa jag tror inte man behéver
bry sig om det. Kvistrensning ar nog ocksa mest bestandshistorik.

Avverkade sjalvféryngringar av tall &r bra for frotakt

Nar man satter en frotradstallning sa formodas man gora en viss genetisk vinst
genom att dominerande stabila trad valjs. Detta har fullt genomslag pa modersidan
och kanske nagot mindre &n hélften pa fadersidan. Sjalvbefruktningen kanske
minskas eftersom kontaminationen 6kas och pollenproduktionen férmodas inte
stimuleras av fristéllningen, fast kottarna kanske bildas langre ned. En extremt
gles frostallning kanske kan 6ka sjalvpollineringen, varfor frotradstallningar med
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mindre &n 30 trad/hektar inte bor kottplockas. Kottsattningen per tréd stimuleras
starkt och frévikten okar nagot (Karlsson 2000). Férmodligen &r det lattare och
snabbare att plocka kottar eftersom hyggesresterna inte ligger sa packade, och det
blir fler kottar per gren, &ven om farre per hektar. Men det ar osakert om det verk-
ligen gar att skorda kottar snabbare i en falld frotradstallning.

Den genetiska vinsten kanske rér sig om narmare tva procent jamfort med frotakt
vid slutavverkning. Cornelius (1994) states that " "if low intensity plus-tree selec-
tion (e.g. 1 tree per 100) for dbh was implemented in a population with moderate
additive genetic variation (e.g. additive genetic coefficient of variation of 8 %) for
this trait, the seed being collected from the plus-tree for operational planting, then
the expected response to selection would be.... 2.3 %”

Frotradstallningar ar relativt ovanliga inom storskogsbruket och det fordras kan-
ske en medveten styrning av avvecklingen av frotraden till ar nar frésattningen ar
gynnsam och tid pa aret som passar for fréinsamling for att kunna utnyttja dem
fullt ut till frotakt.

Skogsodlingar ar nog lampligare an sjalvféryngringar!

| en naturskog stér besléktade trad nara varandra och befruktar varandra och detta
ger upphov till inavel. Fordelen med att det ar trad som harror langt ifran varandra
i en froplantage skattas till 2 % (Rosvall m fl 2001). En plantering harror fran fro
fran trad som plockats i samma bestand férmodligen nagra hundra meter ifran
varandra. Detta medfér nog att fordelen minskas till 1 %. I en plantering har den
naturliga selektionen gynnat de som passar bast i en planteringsmiljo, huvudsakli-
gen genom att dessa trad ar storre och har mer kott, men ocksa eftersom de éver-
levt battre. Miljon i en sjalvforyngrings barndom ar mycket olika miljon i en
skogsodlings barndom. Kanske kan man ocksa férmoda att planteringen anlagts
med material med nagot béttre genotyp &n naturskogen. Nackdelen &r att ur-
sprunget kan vara fel och att froet blir mer oférutsdgbart eftersom ett ursprung
som avviker fran lokalproveniensen kan ha paverkat froet i oférutsebar grad. Det
ar val riskabelt att samla fran en dalig plantering eftersom det kan reflektera ett
felaktigt ursprung. Om man av lokal historik misstanker daligt ursprung &r det val
inte heller sa bra att samla i det. Det kan komma sjélvforyngring i en kultur och en
del av pollineringen kommer utanfor kulturen, harkomsten av froet kan darfor
férmodas ligga ndrmare lokalproveniensen an proveniensen av skogsodlingen.

Gallring och godsling ar bra for frotakt

Aven om det inte 4r en frotradsstallning ar det bra om genetiskt daliga trad tagits
bort vid gallring. Det blir en liten genetisk forbattring. Froproduktionen per hektar
blir sakert hogre i ett bestand som tunnats ut 5-10 ar efter gallringen an i ett ogall-
rat. Godsling efter gallringen kan nog gynna froproduktionen. Karlsson (2006)
visar att fromangden okar avsevart efter fristallning och héjs med 70 % efter
godsling. Men tillampas detta, fordras ett langsiktigt register 6ver lampliga be-
stand och att man nar gallringen (fristallningen) gors forsoker halla kvar de basta
traden och sedan att man samordnar slutavverkning och kottplockning. Detta later
dock realistiskt.
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Vad ar det vart att satsa pa genetiskt forbattringar vid frotakt?

Storleksordningen nastan 50 millioner plantor kommer arligen fran svenska fro-
takter av gran och tall. VVardet skogsbruket sétter pa foradlingsvinsten antogs vara
ungefar 0.5 ore per planta fér 1 % genetisk forbattring vid en optimering av fro-
plantager (El-Kassaby m fl 2007). Vardehdjningen av det producerade virket blir
forstas mycket hogre, men vi forsokte tanka pa potentiellt varde och kostnader i
frohandelsledet. Om man nu forbattrar den genetiska kvalitén av frotaktsfroet med
0.4 procent genom nuvarande regler och sunt fornuft sa skulle det (i froframstall-
ningsledet) vara vart i storleksordningen 100 000 kronor per ar

(50 000 000*0.005*0.4). Man kan nog med viss ratt havda att detta satt att rakna
underskattar operationens betydelse, men berékningen reducerar anda synen pa
hur viktigt det &r och att graden av vikt pa att ha strikta rutiner. Jag uppmanar att
de ansvariga skall tanka vidare hur man kan vélja bra bestand och utnyttja vinsten
att valja inom bestand, men det &r inte jatteviktigt, och bor inte ske till priset av
forluster i andra faktorer som reducerar froets varde eller medfor starkt 6kade
kostnader.

Genetiskt olika bestand och omraden?

Genetiska skillnader mellan bestand och trad som avviker fran det klinala monst-
ret finns ocksa i autoktona skogar. De kan bero pa att de passar mer eller mindre
bra for miljon. Att ett bestand ter sig daligt kan bero pa att det inte passar ihop
med miljon (t.ex. varfrost for gran kan ha avgorande betydelse for kvalitén om det
intraffar och sannolikheten varierar med lokalen) och behdver inte bero pa att det
egentligen ar daligt utan att materialet anvants pa fel plats. En del av variationerna
kan nog ha den karaktaren, av traden i ett bestand och av bestanden finns det en
del som skulle passa battre pa en varmare lokal och en del pa en kallare och en del
som ar bra for att de passar bra just nar och dar de rdkat hamna. Aven med kéanne-
dom om att det dr genetiska skillnader mellan ett tillsynes bra och ett daligt be-
stand kanske de anda inte kan klassificeras som lampliga eller olampliga fropro-
ducenter.

Bestandens ursprung

Det gar praktiskt taget aldrig att ur dokumentation klarlagga varifran froet kom-
mer, som givit upphov till ett bestand. Av ett givet froparti kan man inte hérleda
manga planteringar. Inte heller pa bolagen verkar det fungera sarskilt bra. En erfa-
renhet ar att man pa de hogre nivaerna i hierarkin ofta har en mer optimistisk upp-
fattning om hur bra reda det ar i bokforingen an det faktiskt 4r. Aven om man
faktiskt vet ursprunget till ett kulturbestand finns det begransningar i hur informa-
tiv denna information ar. En del av plantorna i en kultur kan harrora fran sjalvfor-
yngring, det kan ha férekommit hjalpplantering med annat ursprung och en del av
generna i froet kommer fran pollen med ett annat ursprung. De faktiska bedom-
ningarna vid frotakt har nog oftare att gora med férmodanden om vad som histo-
riskt var vanligt for markagaren an faktisk dokumentation i bestandsregister for
det enskilda objektet. Frotakt i ett bestand med “lokalproveniens” blir nog forut-
ségbarare ur det geografiska laget &n om det ar en forflyttad proveniens.

| sodra Sverige har skogsodling med utl&ndska provenienser av varierande ur-
sprung varit vanligt under lang tid. "Tysktall” fick daligt rykte for mer an ett sekel
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sedan och frotillgangen pa inhemsk tall &r nog sallan starkt begransande, sa de
bestand som avverkas och dar fré samlats har nog oftast ganska lokalt ursprung,
och det finns nog tillrackligt med plantagefrd nu. Men for gran har utlandska pro-
venienser ansetts battre och det har pagatt omfattande fréimport under mycket
lang tid (Hannerz och Alméang 1997). | praktiken sa gors begransade anstrang-
ningar for att utreda ursprunget vid frotakt och dven om man forsoker sa blir det
mycket osakert, gors frotakt i bestand i Sverige sd kommer ursprunget att vara
osakert sa materialets prestation blir relativt osakert och varierande pollenkonta-
mination kan leda till att materialet blir genetiskt heterogent. Men det anvénds lite
inhemsk gran i sodra Sverige. Inhemsk gran efterfragas knappast aven om den
finns. Importer och froplantager ar de viktiga frokéllorna. Jag staller mig nog lite
tveksam till bestandsinsamlingar av gran fran avverkningar i sodra Sverige. Lik-
nande handelseforlopp kan nog ske dven darifran vi importerar fro, dess karaktar
blir mindre forutsagbar. Det finns goda skal att sa snabbt som mojligt trygga fro-
forsorjningen av reproducerbart och kant material med plantagefrd. Frotékt bor i
forsta hand ske i material av dokumenterat troligen rétt proveniens, men detta bara
mojligt i specialfall.

Kan ett bra bestand ge daligt fr6?

| allménhet maste ett snyggt bestand peka pa att det ger bra fr6. Men sambandet
behover inte vara sa starkt vilket betonas har. Ar bestandet bra for att det ar flyttat
(nordostprovenienser av gran undgar varfrostskador och nordliga tallprovenienser
undgar skador till foljd av dalig invintring) kan fréet sedan om det anvands som
om det var autoktont kanske bete sig samre &n en autokton frokalla.

En frokalla blir mer lik vad som &r typiskt for odlingsorten om den flyttas an ori-
ginalet. Ett naturligt urval sker pa odlingsorten som ger den mer anpassad till
miljon omkring odlingorten. Att urvalet ar for skogsodling och inte for naturlig
foryngring gor den nog ocksa mer lampad for skogsodling. En del av faderna
kommer fran odlingsorten ("pollenkontamination”). Och en del av genotyperna i
bestandet kanske inte harror fran skogsodlingen.

Ett skal att det genetiska materialet hamnat dar det hamnat &r att man trodde att de
skulle prestera béattre an "lokalproveniensen”, och om det blev ett bra bestand sa
blev det tydligen sa, sa denna "vinst” borde aterspeglas i fréet ocksa. Materialet
som flyttats till odlingslokalen &r mer varierat an det lokalegna och genetiken for-
vantas da fa storre genomslag i att det blir ett bra material. Detta borde da kunna
kompensera att det inte flyttas sa optimalt som lokalproveniensen skulle ha gjort.

Specifikt for nordlig tall: forflyttad odlad tall bidrar nog lite till det kontamineran-
de pollenmolnet, d.v.s. de av proveninsférsok hérledda forflyttningarna géller nog
for den delen som ar kontaminerat pollen. Insadden borde vara ganska stor i ett
lage dar 6verlevnaden ar dalig, gissningsvis 25 % av generna kommer fran “au-
tokton” tall av den anledningen. Man kan filosofera att vinsten i 6verlevnad nog
blir stérre om man valjer i Permanent brist pa hardigt tallfro gor det otroligt att ett
bestand i ett mycket karvt lage som nu utsatts for kottakt har ett ursprung som ar
sa nordligt som proviensrekommendationerna sager. Man hamtar val sallan kott
pa de hogt och karvt belagna lokalerna dar fromognaden &r samre samtidigt som
vinsten i 6verlevnad blir stérre om man gar langre norrut. Sedan ar det sa att op-
timal anvandning &r ganska flack, skogsodlingsresultatet beror bade pa éverlevnad
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och pa produktion. Om malet ar att foryngra pa 66 grader 300 meter sa varierar
”index” enligt VValskog mellan 117 och 125 om jag véljer fr6 med ursprungslatitud
mellan 67 och 69. Aven om froet skulle bete sig lite nordligare en beraknat och
dverleva lite battre och vaxa lite samre verkar det alltsa inte att bli nagra stora
forluster for skogsbruket. Den specifika anpassningen av fro fran ett autoktont
bestand varierar, kanske med +- en latitud eller kanske +- en halv latitud. D.v.s.
den osakerhet som skapas om det &r ett planterat bestand ar nog oftast inte av
storre storleksordning an bakgrundsosékerheten i ett autoktont bestand.

Skulle man kéanna ursprunget pa det bestand man plockar fran kanske det for for-
flyttning borde anses vaxa mittemellan ursprunget och dar det odlas, exakt hur
mycket gar att filosofera omkring men knappast sa det blir operativt eller att finli-
ret forvantas ge sarskilt mycket. Jag tror alltsa inte att kottakt i unga bestand i
nordliga lagen leder till de produktionsforluster man far om man sydforflyttar tall
fyra breddgrader.

Hur sker forflyttningar/anvandning av skogsodlingsmaterial
idag?

SkogForsks program Valskog kan antas vara styrande. Detta omarbetas nu till en
moderniserad version "Planter’s guide (Hannerz och Ericsson 2008).

Ar det daligt att skogsodlingen tillfér bestdnd med frammande
gener langtbortifran?

I allmanhet tror jag det ar bra att isolat bryts och att man far nytt blod och rér om i
genpoolerna. Ar det nagot som &r daligt eller ger délig anpassning tenderas det att
rensas av det naturliga urvalet. Tradgenerna rérs anda om ganska mycket och
vandrar langvaga omkring bl.a. vid aterbeskogningen efter istiden som ju bara
ligger ett begréansat antal generationer bort sa naturliga ”co-adapted gene comp-
lexes” som bryts upp ar nog inte viktiga. Det kan nog leda till icke dnskvart re-
sultat om man rakar samla fr6 pa nagot som skogsodlats med nagot olampligt som
anda rakat klara sig ganska bra, men i genomsnitt tror jag omblandningen i granen
i sdra Sverige snarast forbattrat kottakterna de sista hundra aren.

Ortseget?

Ortseget (autoktont) kan tolkas som att det inte harror fran skogsodling eller ar en
naturforyngrad skogsodling. I Finland finns det utpekat ortsegna bestand, men
knappast i Sverige. Det anses ofta svart och intill omajligt att pa platsen avgéra
om ett avverkningsmoget bestand ar autoktont eller ej. Ibland gar det att se om det
ar skogsodlat, men att garantera motsatsen ar svarare. Daremot kan man nog
ibland gdra tdmligen goda uppskattningar om chansens for autoktonitets relativa
storlek utgaende fran lokal historik, men det ar ofta antingen omajligt eller for
besvarligt. Faktorer omkring bestandet ger ivarjefall ledtradare (aldersfordelning,
bara en art, tillganglighet, vilka andra arter som finns). Ett exempel pa hur man
kan tanka finns pa:
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/AutochtoneousFoffova.doc
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Andelen skogsodling var nationellt sett fram till 50-talet mindre an 20 %, darefter
Okade det till kanske 80 % idag (Kardell 2004). Delar man upp i norr och séder
och tar hansyn till slutavverkningsaldern sa kanske chansen for att det ar autoktont
i ett sSlumpmassigt utvalt bestand i soder ror sig om 70 % och i norr om 95 %
(jamfor Kardell 2004). Om man genom nagon mekanism undviker omraden dar
kulturer ur historik kan antas vara vanliga eller dar det specifika bestandet visar
tecken att vara kulturskog (vilka tecken har jag inte tankt 6ver) sa blir val chansen
att det ar ortseget knappast lagre an angivet. Och dartill kommer ett inslag pa kan-
ske i genomsnitt 20 % sjalvforyngrade trad i kulturerna. Och ofta sa sker nog dven
kultur med lokalproveniens, dels sa rekommenderas det ofta och dels s& kanske
det ofta blir sa av praktiska skal.

Bestand som ar autoktona eller ortsegna i samma region behover inte vara lika
och autoktont ursprung &r ingen garanti for exakt forutsagbarhet, jag tror nog “an-
passningen” kan variera som om de var ifran uppemot en latitudenhet annorlunda
an vad som &r forvantat av en autokton, d.v.s. en forflyttning ger lite olika resultat
pa ett ofdrutsagbart satt. Aven om en omfattande differentiering inte kan ske pga
genflode med pollen kan t ex ett par generationers naturlig selektion dra at lite
olika hall.

Genetiskt daliga bestand

Autoktona skogar eller foryngrade med lokalproveniens: Det finns sakert ett slags
genetiskt brus med variationer mellan bestand och omraden som inte beror pa
klinala variationer (se t.ex. dokumentet ”Granfrotakt - Gran i norra Sverige”). Om
man testade bestandet genom skogsodling i stora forsok spridda pa manga ytor
under nagra decennier skulle man nog kunna omvandla en del av dessa skillnader
I genetisk vinst. Men jag tror inte det & mojligt genom en snabb granskning. En
nationell kartlaggning skulle mojligen kunna goras genom att lagga ut avelsvarden
fran plustraden pa kartan och soka ett monster.

Det finns en del kulturskogar, framforallt i sodra Sverige, och dessa kan nog vara
daliga av genetiska orsaker. Nar det ror genetiskt daliga kulturer kan den gene-
tiska variationen vara storre an i autoktona skogar och sambandet mellan att det
lyckas daligt och ar genetiskt daligt ar kanske utnyttjbart. Alltsa ligger det nara till
hands att inte gora frotakt i daliga bestand dar tex stamdefekter ar vanliga och det
bor man nog undvika. Men bestand med dalig 6verlevnad och av klimatet orsa-
kade skador i klimatiskt kiarva omraden dar plantdverlevnad efter skogodling ar
ett stort problem kanske inte skall undvikas, dar kan man kanske hoppas att den
naturliga selektionen har valt de hardigaste traden.

Ett exempel fran historien visar att det inte ar alldeles sjalvklart vad som ar daligt
(Kardell 2004). Ett viktigt skal att man uppmarksammades pa daligt ursprung pa
fro var den s.k. "tysktallen”. Pa 1850-talet borjade man importera tallfrg fran
Tyskland. Bestanden skadades av var och héstfroster och efterféljande svampan-
grepp. Detta ledde till forbud och tullar. Manga av dessa tysktallbestand verkar
dock ha véxt oklanderligt.

Huvuddelen av episoder med genetiskt “daliga bestand” har nog med for sydlig
proveniens” att gora. Vi gar med hog grad av sékerhet mot ett varmare klimat i
Sverige och man kan darfor forvanta att i genomsnitt effekterna av ”for sydlig
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proveniens” minskar och inoptimaliteter p.g.a. frotakt i bestand som var mindre
hardigt &n forvantat reduceras nog.

Styrning av frotakt till bestand liknande lokalproveniensen

Vid frétakt vet man vanligen inte ens om bestandet ar odlat eller sjalvsatt. Aven
om man vet det sd kan den genetiska sammansittningen. Aven om man kanner
harkomsten for en plantering paverkas anpassningen mycket och svarférutsebart
av andra forhallanden (sjalvsadd, hjalplantering, avgangar). Det finns en forhal-
landevis god och valetablerad kunskap om proveniensforflyttningar, som for
praktiska &ndamal bést kodifieras i ValSkog. Man kan i ValSkog gora individuella
avvagningar av onskemal om tillvaxtkapacitet mot dverlevnadskapacitet, men
detta forutsatter att materialet uppfor sig pa harkomsten som det gjort i proveni-
ensforsoken. Det forefaller omojligt att gora ett korrekt hansynstagande till even-
tuellt inflytande av om ursprunget avviker starkt fran harkomsten. Det forefaller
praktiskt att undvika att hamna i situationer dar anpassningen (reaktionen pa for-
flyttning) kan antas avvika fran lokalproveniensen pa ett praktiskt betydelsefullt
satt. Darmed inte sagt att de praktiskt uppkommande avvikelserna kan forvantas
fa stora konsekvenser.

Styrning av frotéakt till trad och traddelar

Huvuddelen av den genetiska variationen inom naturskog i en region ligger nog
mellan trad och inte bestand, och man kan alltsa géra vinster genom att vélja de
bésta traden for frotékt. Detta har man utnyttjat sig av i plustradsurvalet. | prakti-
ken blir det svart att gora vinster som ar vart merarbetet, detta diskuteras betydligt
utforligare i ett dokument pa webben. Sjalvpollinering leder till sjalvbefruktning
och sjalvbefruktning leder till tomfrd, avgangar i plantskola, ckad dodlighet efter
plantering och nedsatt skogsproduktion. Formodligen kostar sjalvbefruktat be-
standsfro skogsbruket nagot i stil med en procent av skogsproduktionen. Huvud-
delen av sjalvbefruktningen uppkommer i den nedre delen av kronan, dar pollen-
produktionen sker. Styrde man kottproduktionen till topparna sa skulle det svara
mot en genetisk vinst av minst en halv procent, kanske mer.
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Administrativa system

Avgransning pa kartan av ett omrade som inte ar godkant?

Man skulle kunna avgransa omraden dar manniskans inflytande varit stort. Detta
avsnitt spekulerar 6ver en mojlig sadan avgransning. Endast norr om 61 Dalélven
ter sig detta meningsfullt, séderom har manniskan varit aktiv sa lange och kultu-

ren ar sa gyttrig, sa manniskans inflytande kan inte sarskiljas regionalt.

Man kunde acceptera all tall och gran som frétaktsomraden., men gora avgrans-
ningar mot kust, bebyggelse, nedre delen av alvar och tradgransen med motiver-
ing dels i mannsklig paverkan och dels i att genetiken &r mer varierande i random-
raden. Darefter indelar man omradet for att fa hanterbart stora omraden huvud-
sakligen efter latituder. For att fa en Ost-vast grans dras ocksa en skiljegrans unge-
far vid altitud 300 m (som delar in i tva ungefar likstora dst-vast omraden).

Granserna mot kusten kunde vara 20 km fran Dalalven t.o.m. Kvarken och 15 km
norr ddrom till drygt latitud 65 (eftersom Ostersjon blir mindre och civilisationsin-
flytandet vl blir mindre ju langre norrut man kommer). Tio km remsa omkring de
stora alvdalarna. Inom detta omrade kunde man n6ja sig med att avgransa under
50 eller 100 m hojd. Strunta i bebyggelse, det mesta tacks in. Vad som &r kust
avgors med nagon slags utjamnat varde 6ver ca fem mil. Huvudskalet for att gora
en avgransning mot kusten ar historiskt. Manniskans paverkan har har varit storst
och pagatt langst tid. (Narmare diskussion i dokumentet ”Historik och Genetik”
vilket kan formodas paverka skogens genetik negativt. Lindquists larobok fran
1946 (Lindquist 1948) lagger stor vikt vid méanniskans majliga negativa inflytan-
de).

Nagra andra skal att undvika kustnara fro ar 1) att olika och varierande manskliga
ingrepp bade nu och historiskt gor fréet mer ofdrutsagbart och 2) att havet kyler
ned kusten och forsenar blomningen pa varen vasentligt pa ett osystematiskt satt,
vilket leder till att genmigrationsfenomen blir mer geografiskt varierande och
froet alltsd mindre forutsagbart.

Hardigt tallfro ar en bristvara, hardigheten (6verlevnadsformagan) beror framfor
allt pa hur nordligt froet ar, det finns skal att tro att otillracklig tillgang pa mycket
nordligt material lett till produktionssédnkningar i skogsodlingar i karvt klimat. |
kérva lagen far man offra tillvaxtpotential for dverlevnad och det spelar da inte
lika stor roll hur vackert och vélvaxande bestandet blir, det viktiga ar att 6verlev-
naden i odlingen blir hygglig, och 6verlevnaden beror mest av latituden. Fromog-
naden &r begransande for frétillgangen, och fromognaden blir hégre ju varmare
sommaren ar, sa basta chansen att fa moget hardigt fro ar storst i laglagen i norr.
Dérfor skars den allra nordligaste delen av kusten norr om drygt latitud 65 inte av.
Effekten av denna avgransning av kusten pa den genetiska kvalitén blir inte stor.
Bottenhavet ar inte sa stort langt norrut och méanniskans inflytande blir rimligen
mindre ju langre norrut man kommer.

Froplantager laggs ofta nara kusten, fragan kan stallas om detta medfor genetiska
olagenheter for att bestandens genetiska kvalite kan férmodas vara lite samre och
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ofdrutsagbarare. Tre fjardedelar av en froplantagens gener forvantas komma fran
plantagen, sa den férmodade lilla effekten & mycket mindre for plantagefro an
bestandsfrd. Varen kommer senare vid kusten vilket innebar att plantagens blom-
ning forsenas jamfort med inlandet och att eventuellt kontaminerande pollen for-
vantas bli nordligare &n om plantagen lag i inlandet, vilket gor att pollenkontami-
nationen kan formodas paverka froets hardighet mindre negativt for kustnara
plantager avsedda for karva lagen i norr. En orsak att undvika frotakt néra kusten
ar den genetiska bestandstrukturen nog ar mer varierad dar, men detta géaller i
mindre grad det kontaminerande pollenet, som nog har manga kallor.

Kundinformation

Allmant kan man nog saga att regelverket blir ett incitament pa att inte ge mer
information an som behovs. Overheten foreskriver vilken information som skall
ges och da foljer man regelverket och 6verheten vill inte trassla till det genom att
efterfraga mer information an vad regler gor nodvandigt sa darfor ger inte stam-
brev eller skogsstyrelsens register mer. En definierad miniminiva efterlevs men
det blir svarare att uppratta ndgon hogre. Ett exempel ar froplantager dar jag
tycker effektivt klonantal (utgdende fran rametantalet) ger vardefull information
och gar att uppréatta, men eftersom det inte ar foreskrivet sa ges séllan denna in-
formation. Kanske Skogsstyrelsen inte ens far ge den for da stammer den inte med
foreskrifterna om hur rikslangden skall se ut. Stambrevet innehaller uppgiften
"kand harkomst” och da forstar kunden att det inte behdver vara genetiskt forbatt-
rat d.v.s. “urvalt” eller testat”. Sannolikt tror kunden att ”kand harkomst” kan
tolkas som uppfor sig som enligt kunskapen om proveniensforflyttningar” (moj-
ligen med undantag av gran i sodra Sverige). Detta &r ett skl att undvika fro som
troligen inte “uppfor sig som forvantat”. Detta ar ett skal att undvika fro fran
plantering med kraftigt forflyttad proveniens. Detta &r ett skal att nagon nagon-
stans i utseendet av bestandet skall skriva "det finns inget skal att tro att materialet
inte skulle uppféra sig som en normal ortsegen proveniens™ . Vidare &r det ett
skal att kunden bor fa mera information an harkomsten om det finns nagon anled-
ning att tro att froet uppfor sig annorlunda.

Krav pa registrering av bestands harkomst

Det &r definitivt ett intresse att koppla skogsbrukets bestand till det genetiska ma-
terial som anvants till féryngringen, det uppkommer skador (ett aktuellt exempel
ar gremmeniella) och man vill da utreda om skadan beror pa genetiken. Man
skulle kunna gdéra utredningar om t.ex. vitryssarna eller Emmaboda verkligen ar
sa bra som sitt rykte. Man skulle kunna gora olika typer av nationell statistik, ex-
empelvis for att kvantitativt utvardera inflytandet av utlandska provenienser.

Vad som behandlas har ar frétakt, dd man valdigt garna vill ha dokumenterat var-
ifran de trad som skall bli foraldrar till framtidens skogar egentligen kommer.

For nagra decennier sedan var det svarigheter att entydigt identifiera plantpartier,
och man var beroende av handskriven information i fysiska dokumentationssy-
stem. Idag ar det lag pa att allt skogsodlingsmaterial som omsatts i handeln &r
forsett med dokumentation. Det star stambrevsnummer bade pa varje plantlada
och pa fakturan, det borde i de flesta situationer vara enkelt att 6verfora denna
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information till ett bestandsregister. Vid dgarbyten eller omorganisationer borde
det vara latt att 6verfora informationen till den nya dgarens system. Eftersom in-
formationen &r lattkopierad, sa borde den kunna finnas pa manga stallen. Kanske
mindre skogsagare inte har nagra ordentliga register och oftare hanterar material
som inte ar godkanda for handel och kanske man inte skall belasta dem med ad-
ministrativa rutiner som de kan vara for daligt organiserade for att klara av med en
liten arbetsinsats. Men jag tycker det &r dags for Skogsstyrelsen att inféra en regel
om att stérre skogsagare skall arkivera uppgiften om skogsodlingsmaterialet i
bestandsregister i nagon form. Kanske man skulle géra regeln allmant omfattande
och ge ett alternativ: den som inte sjalv vill inféra uppgiften kan istéllet lata
skogsstyrelsen inféra uppgiften i ett register kopplat till fastigheten.

Kontroll

Svenska staten har ett ansvar for att uppgifterna om froet ar riktiga (vasentligen
harkomsten). Det forefaller som det finns en tillfredstéllande kontroll av Skogs-
styrelsen i hanteringen av fréet fran klangen och framat i kedjan. Men fore
klangen verkar det inte foreligga nagon direkt kontroll utan man litar pa den an-
svarigas uppgifter. For mig forefaller det som det ar hér felrisken &r stérst och
eventuella fel kan fa avsevard betydelse. Den som leder en insamling sander in ett
insamlingsintyg som ligger till underlag for ett stambrev. Uppgifterna skall lagras
av organisationen som distribuerar froet, jag tror att detta leder till problem vid
omorganisationer, och dven utan storre omorganisationer kanske inte en langsiktig
lagring fungerar, Overlever den till exempel byte av lagringsmedia? Stambrev
infordes 1994 och det har nu gatt sa lang tid att informationslagringsproblemen
borjar bli mérkbara.

Jag tror att det finns en tillfredstéllande ambition att se till att det blir riktigt, det
finns saledes inget skal att satsa mer an marginella resurser pa kontroll och skall
man ha battre kontroll i ett tidigare stadium kan resurserna tas fran kontrollen pa
senare stadium. De flesta fel i uppgifter far inte allvarliga nationella konsekven-
ser, det spelar ofta ingen storre roll om froet kommer fran den eller den natursko-
gen nagra mil fran varandra. Det finns trovérdiga uppgifter om att det forekommit
allvarliga fel i uppgifterna i Sverige for lange sedan. Det har ocksa funnits "ryk-
ten” i svang under senare ar, se t.ex. CFOP2000:8 "Kott-kaoset i Norr”, som troli-
gen lat mer alarmerande &n det var. Det finns aktuella kvalificerade allvarliga
ifragasattanden av information om frépartier enligt EU-direktivet (som inte beror
Sverige). Mitt intryck ar att manga andra lander "inspekterar” de faktiska frotakt-
soperationerna mer noggrant &n i Sverige (faktiskt ofta onddigt mycket ar mitt
intryck). Jag tycker den ansvariga myndigheten (Skogsstyrelsen) bor ha nagon
uppfattning och kontroll pa hur ofta fel forekommer utéver en i och for sig ganska
berattigad tillit till systemet. Det bor betonas att fel latt uppstar oavsiktligt och
trots ambitioner att undvika dem, vi gor alla fel ibland. Bortsett fran den psykolo-
giska och PR maéssiga sidan sa kan man vill utga fran att alla vill ha sadan infor-
mation om fel och misstag som kan forbattra ett system. Ett system bér vara upp-
byggt sa att det motverkar fel. Gor man viss kontroll sa skapar detta ocksa en dis-
kussion om hur felkéllor skall reduceras. Alla tjanar pa om systemet ar trovardigt.
Darfor ifrdgasatter jag om Skogsstyrelsen inte borde forsoka géra nagra enstaka
stickprov pa hanteringen fére klangen. Samtidigt tycker jag inte att man bor se
allvarligt pa om skogsstyrelsen far reda pa kottakten forst i efterhand, det gar nog
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ofta anda (med intervjuer eller genom att kolla platsen eller kanske satellitbilder) i
nagon man kolla om det &r troligt att kottakten agt rum.

Skogsstyrelsen har fortunnats pa genetisk kompetens, vilket talar emot en kon-
trollverksamhet. Man efterstravar att fa kostnadstackning genom avgifter, vilket ar
svart att genomdriva i praktiken och det skapar ett visst motstand, och det blir
vissa inspektioner som forsvaras darfor att det ar oklart vem som skall betala.
Skogsstyrelsen verkar istéllet fokuserad pa att 6ka kontrollen efter kottékten. Jag
undrar om det &r val motiverat.

Rikslangden i Sverige och Finland

"Frotaktsomraden” enligt svensk respektive finsk rikslangd 2005 (millioner hektar)

Tall Gran Total yta skog
Sverige 8.5 3.8 21.2
Finland 125 4.6 20.7

Utforligare jamforelser och diskussion finns i dokumentet ”Rikslangden”. Defini-
tionen pa yta skog varierar och det gar inte att sdga exakt hur stor del av all skog
som ar frotaktsomrade bara ungefar, men att det ar en stor del &r klart. I Finland
finns i princip all skog i rikslangden. I den finska rikslangden &r skogsmarken
uppdelad i gran eller tall, och jag undrar om man far samla fré om tradslaget inte
ar huvudtrédslag.

| Sverige finns en vasentlig del av skogsarealen i rikslangden, den totala tillgang-
en pa skog att skorda kott i forbattras inte sa mycket genom att vidgade frotakts-
omraden. Men det finns lokala brister och problem att fa kottakterna pa egen mark
for de stora markagarna,

Frotakt i Finland och Ryssland?

Det finns behov av nordligt tallfré. Ju nordligare det &r ju hogre &r dverlevnads-
formagan pa karva nordliga lagen. Arealen Skogsmark norr om 66 grader och
under 300 meter &r liten i Sverige, sa chansen att pa svensk mark kunna fa nord-
ligt fysiologiskt bra tallfré ar begrénsad. Tittar man i Finland och Ryssland finns
mycket storre arealer nordlig tall under 300 m. Sverige har i samarbete med Komi
republiken fatt in en del ryskt tallfré och det forefaller hardigare an det svenska pa
samma latitud. Jag tycker det &r férvanande att man inte forsoker utnyttja den
nordfinska arealen, som stracker sig langre mot norr, som ar storre och som ligger
pa lagre altituder och alltsa &r varmare. Det finska froet ar lattimporterat (inom
EU). Smarre importer av nordigt finskt fro har forekommit, det sags att det inte
finns pa lager att importera. Representanter fran Finland sager att det skall géras
insamlingar nar forutsattningar &r gynnsamma, men att det kan blir problem (t.ex.
med att fa plockare, gamlingarna dor ut och ungdomen &r svarflirtad). Finlands
skogsodling ligger pa lagre altituder och har inte sa stort behov av nordligt tallfro
som Sverige. Insamling av stora kvantiteter mycket langt norrut i Finland kan nog
vara en fraga dar svenskt initiativ och intresse och kanske ocksa organisation
skulle 6ka chansen att det kom till stand. Svenska Skogsplantor bygger ju upp en
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finsk organisation och StoraEnso &r svensk-finskt, sa det borde finnas kontaktytor
att diskutera.

Test

Det vore majligt att fa en nagot béttre uppfattning om anpassningen av ett froparti
av tall i norra Sverige med testning. Detta gors ofta for froplantager men mindre
ofta for bestandsinsamlingar (Andersson & Sundblad 2003). Eftersom detta ar en
etablerad rutin for froplantagefré kan det nog vara av intresse att utveckla en lik-
nande standardrutin for att styra anvandningen av bestandsfro ocksa. men testen
tar tid sa den kan inte styra val av bestand, men vél anvandning av insamlat fro.
Det gors nog i viss utstrackning for det allra nordligaste froet, men da ar fragan
vad man gor med det mindre hardiga froet, bristsituationen férsémras om man
slanger det, men anvander man det sa leder det nog till lagre &n 6nskad hardighet.
Att kasta insamlat fro verkar valdigt oekonomiskt s& man bor nog bara kosta pa
test dar man ser en anvandning for den ohardigare delen. En sadan anvandning
kan vara sadd, dar en nagot samre hardighet kan kompenseras med en stdrre giva.

Man kan tanka sig liknande tidigtester med graninsamlingar i sodra Sverige for att
avgora om det har ett starkt avvikande beteende i tillvaxtrytm fran vad som for-
vantats.

Idén finns att géra molekyléra tester. Grovt avvikande provenienser kan formodli-
gen avslojas med ursprungsavsldjande gener, men i stort sett ar generna sa hop-
rérda under sa lang tid, att det ar svart att tanka sig att markorer i rutintest skall
I6sa problemen. Markorgener for egenskapen hardighet snarare an ursprung av-
sedda for snabb prognos av hardigheten hos mognande fré skulle kunna vara ett
intressant forskningsuppslag.

Utbildning och kompetensutveckling

Det har framforts att det skulle behdvas kompetensutveckling (utbildning) inom
bestandsfrotakt av tall och gran. En invandning som rests mot nuvarande praxis ar
att skogsstyrelsens forrattningsman, som utfort de "besiktningar” som foregatt
utvidgningar av frotaktsomraden, ar att dessa inte haft speciell utbildning eller
kompetens. Om de faktiska valen av frotaktsobjekt gjordes av personer som ge-
nomgatt det foreslagna tva-dagarspaketet skulle "besiktningarna” infor utvidg-
ningar kanske bli battre &ven om de inte var anstallda av Skogsstyrelsen.

NordGen Skog anordnar en temadag med ett antal féredragande 08-03-12, vilket
kan ses som ett led i ett utbildningspaket. Aven om de genetiska vinsterna av ut-
bildning i kott-takt inklusive bestandsval blir begransade, finns det andra skal for
utbildning och kompetensutveckling, och bara att sammanfora nagra av dem som
arbetar med olika aspekter av kott-takter och de som utfér det praktisk med var-
andra har nog ett varde. Denna kan foljas upp av en endagarskurs, som speciellt
inriktas mot dem som véljer objekt och planerar for kottakt. Det ter sig dnskvart
att Skogsstyrelsen ar ansvarig for utformningen av den senare dagen eftersom det
ar skogsstyrelsens krav bl.a. pa information om nya frétaktsomraden som ar ett
viktigt motiv for kursen. Detta blir da tillsammans ett tvadagars kurspaket. Half-
ten av "paketet” borde utformas sa att det blev speciellt relevant for de foratt-
ningsman som skall fylla i de nya blanketterna (om det nu blir nagra sadana).
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Skogsstyrelsen uppmanas att se till att det fors och bevaras en namnlista pa dem
som varit narvarande vid bada dagarna och att till CFOP 2012 ta upp fragan om

en upprepning av utbildningsaktiviteten och da redovisa hur stor del av dem som
undertecknat relevanta blanketter, som genomgatt kurspaketet.

Forskningens fokus

2007 sa baseras 40 % av den svenska plantproduktionen pa bestandsfré och 60 %
pa plantagefrd. Nastan inget kom fran kloner eller korsningar. En prognos for
2020 &r 25 % bestandsfro, 75 % plantagefro och fortfarande forsumbara mangder
fran kloner eller korsningar. Detta kontrasterar oerhort starkt till forskningens
uppmaérksamhet. Det finns inget som kan kallas for proveniensforskning idag
(som passar in pa bestandsfro), och forhallandevis lite fokuseras pa froplantage-
forskning (och att plantageforskningen éanda far plats vid SLU ar for att jag sjalv
drivit det och dessutom fatt SSPs frochef som doktorand, men jag pensioneras
snart). Jamfort med somatisk embryogenes (SE), GMO, genomics, blomnings-
genetikbiologi, vedbildningsgenetik, plantor i véxthus, MAS, gene associations,
etc, det mesta sadan forskning som néappeligen bidrar till féryngringen det nar-
maste halvseklet. Proveniensforskningen (granens och tallens genetiska struktur i
naturskogar) far gissningsvis 2% av de forskningsresurser som i vid bemarkelse
kan sdgas vara riktad mot genetiska fragor tillampbara skogsodlingsmaterialets
genetiska kvalité, och forskningens omfattning har sjunkit till gissningsvis en
femtedel av vad de var 1990. Forskningen verkar inte styras mot vad skogsbruket
borde tycka vara mest relevant. Min uppfattning ar att mycket av denna skevhet
beror pa skogsbrukets egna prioriteringar, skogsbruket vill verka futuristiskt och
inte realistiskt.

Finns det inte tillrackligt med plantagefr6?

Froplantager har anlagts sedan 60 ar. Sverige var ett foregangsland inom skogs-
tradsforadlingen och froplantager. Det har satsats ganska intensivt sedan slutet av
30-talet och man har ofta intrycket av en hog intensitetsniva. Det ter sig darfor
som nagot forvanande att bara 60 % av plantproduktionen har sitt ursprung i fro-
plantager. Det kanske ocksa minskar trovardigheten i att den nuvarande ambitio-
nen att alla froplantager som behdvs for att tdcka plantproduktionens behov och
en del daréver kommer att vara paborjade inom nagra ar verkligen kommer att
visa sig halla.

Malsattningen med det program som drogs igang pa borjan av 80-talet var att det
skulle ge en fullstandig froforsorjning. Den senaste kalkylen av vad anlagda fro-
plantager forutses producera gjordes av Rosvall m fl (2003). Dar prognostiseras
plantagefroproduktionen i varje plantageomrade. Plantagefro fran tallplantager
forefaller enligt denna prognos komma att produceras i tillracklig utstrackning for
hela landets behov for plantskolor fran och med nu. Plantagerna med de nordli-
gaste avsattningsomradena (T1 och T2; Alvik, Umea) har nu kommit i produk-
tion, och verkar ga bra och prognostiseras fylla behovet inom nagot ar. Pollenpro-
duktionen har inte kommit igang for fullt och plantagerna ligger i Umea,
d.v.s..flera breddgrader séder om mddrarnas ursprung. Pollenkontaminationen gor
att froet inte ar sa hardigt man skulle 6nska. Det kanske darfor kan sagas att det
for plantskolesadders behov endast &r motiverat med frétakt i bestand av extremt
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nordlig tall. Jag forstar inte den hoga delen bestandsfro av tall de senaste aren, det
verkar nastan som man foredrog bestandsfro fore plantagefrd. Marknadsimper-
fektioner?

For gran sa racker inte plantagefroet for plantskolorna och kommer inte att gora
det annat &n lokalt det narmaste decenniet. Om tio ar borjar TreO-plantagerna
producera och 2020 ar det mgjligt att granfréproduktionen fungerar ganska bra i
nagra omraden, men detta &r beroende av nyckfull blomning och insektsangrepp,
och det kommer sékert att vara brist i vissa omraden och kanske i manga aven
langre fram. For gran nationellt sa racker inte froproduktionen fran EttO+TvaO pa
langa vagar, medan for tall nationellt ger EttO + TvaO 60 % Gverproduktion nas-
tan overallt. Man fragar sig varfor man satsade sa mycket pa plantagetall och inte
pa plantagegran istéllet. TvaO-programmet avbréts i forvag och det var fler gran-
plantager inplanerade som aldrig realiserades, eftersom de lag senare i tiden. En
orsak till detta var att man invantade att battre material skulle bli tillgangligt for
gran. Och gran i soder ansag man vl kunde vanta, eftersom det fanns god tillgang
pa billigt utlandsk fro av god proveniens och man trodde att man skulle kunna fa
béattre plantagematerial om man uppskot etableringen. Tanken fanns att granstick-
lingar kanske skulle fylla en del av plantbehovet.

I Centrala Fr6 och Plantradets protokoll fann jag skogsstyrelsens frobehovsin-
ventering for plantskolor 79-05-29. Man kan dar utlasa prognosticerat arligt behov
till plantskolor i kg

Tall Gran
Behov norr om lat 60 2545 673
Behov sdder om lat 60 988 1899

Det var nog siffror som dessa som g bakom TvaO. Det prognosticerade behovet
réknades tidigare fram genom enkater, medan for Rosvall m.fl. (2003) &r det for-
fattarnas mer enhetliga bedomningar utgdende fran t.ex. arealer som ligger
bakom, vilket nog kan vara nagot palitligare. Gran blev mer planterat och tall
mindre i norr &n vad man trodde nar TvaO dimensionerades, sa denna felprognos
bidrar till att forklara bristen pa gran och 6verskottet pa tall i norr. Det ar svarare
att forsta att det verkar vara 6verskott av tallfré dven i soder och att TreO progno-
sen nérmast verkar forstérka detta. Kanske det var att anlaggningen av plantager
var gratis sa att nagon lyckades gripa at sig? Stamningen var val for nordligt tall-
fro for arbetstillfallen och aktivitet i norr, men det ar inte bara i de karvaste lagena
prognoserna pekar pa overskott? Lindgren och Karlsson (1993) foreslog att stick-
lingsplanteringarna kunde fungera som framtida frétaktsbestand, om vi doku-
menterat dem ordentligt hade vi haft 10 000 hektar som det gar att plocka frén
fran nu, men eftersom vinsten &r liten (otestade kloner) och kostnaden att klippa
topparna hade varit hdg (for markéagaren) sa kanske inte det var s ljus idé. Nu
kan tester anvandas, men pa forsumbart sma arealer. Hosten 2007 plockades
kommersiella kvantiteter fro fran ett sticklingsarkiv pd Ekebo. Ett problem som
kan forbattra frétillgangen ar skador. En del fro forstors genom att kottarna star
ute i sackar i plantager eller bestand. Sa fort kottarna kommer ned fran traden &r
det viktigt att de snabbt transporteras till fuktskyddat och frostfritt utrymme.

Efter att den senaste klimatrapporten i borjan av februari 2007 sa entydigt och
med sa stor auktoritet bakom pavisar att en global uppvarmning har agt rum, att
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det kommer att bli &nnu varmare och att temperaturhdjningen antas bli bestaende
kanner jag det for forsta gangen som man kanske kan tumma lite pa proveniens-
forflyttningsrekommendationerna (eller kanske andra dem). Detta skulle reducera
frobristen langt i norr. Jag har nyligen foreslagit att andra proveniensvalsrekom-
mendationerna for hela Sverige motsvarande en 50 meter sdnkning av odlingsla-
tituden (Lindgren 2008). "Global warming” borde forbattra frétillgangen margi-
nellt for marginella omraden genom att det blir nagot varmare dar bestanden star
an vad man forvantade fran historisk erfarenhet. For att mota behovet for sadd
langt norrut anser jag man i forsta hand skall sikta pa skogar med relativt 1ag alti-
tud men langt norrut, sa fromognaden blir bra, och man kan anvanda nagot sydli-
gare proveniens och kompensera detta med en storre frogiva.

Langst i norr ar svenskt tallplantagefrd avlagset

Anvisningar om val av skogsodlingsmaterial ges av "Plantval” pa Skogforsk
http://www.skogforsk.se/KunskapDirekt/default.aspx?p=20294&bmp=11727

Det finns ingen plantage i Sverige som (enligt Plantval) ar lampligare an bestands-
fro pa ytor karvare an 66 grader 200 meter, en nagot hardigare an vad som nu
finns ar under anlaggning i trakten av Pited. Rakna med bestandsfro for det kar-
vaste omradet i nordvastra Sverige manga decennier fram i tiden. Fast dels ar det
marginella omraden och dels kommer vél global warming att forbéattra situationen,
det kanske inte tar sa lange innan vi tors minska forflyttningskraven.

Utforligare plantproduktionsstatistik!

Detta hor inte till frotakt men jag passar pa att framfora det héar anda. Forslag:
Skogstyrelsen sammanstéller pa grundval av en enkét plantproduktionsstatistik,
man kunde gora ett nagot mer nyanserat underlag for plantproduktionen fran
froplantagefro.

Bakgrund: Det insamlas arligen statistik over plantskoleplantor. Det framgar av
denna om det ar plantagefro eller bestandsfré och svenskt eller utlandskt. Nu
kommer tredje omgangen froplantager med avkommor till testade plustrad, dessa
beraknas ge 20 % battre fro. Det &r av stort intresse att félja hur snabbt och i vil-
ken omfattning dessa elitfron far genomslag i praktiken under de kommande de-
cennierna. Det ger ett battre underlag att berakna hur snabbt genetiska forbattring-
ar far genomslag. Forenklat och tills vidare kan detta uttryckas som plantor som
kommer fran “kategori testat”.

Tackord

Bland alla dem som hjélpt i utredningen vill jag sarskilt n&mna: Lennart Ackzell,
Jorgen Andersson, Bengt Andersson, Jonas Bergquist, Urban Bergsten, Elena
Foffova, Kari Leinonen, Per Persson, Finnvid Prescher, David Thompson, Ola
Rosvall, Seppo Ruotsalainen, Ulfstand Wennstrém.
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Ytterligare dokumentation

Pa Dag Lindgrens webbsida pa SLU finns ytterligare dokumentation med anknyt-
ning till Frotaktsutredningen.

http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/Utredning.htm

Rikslangden
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/Rikslangskommentarer.doc

Frotaktstrad inom bestand?
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/FrotaktinomBestand.doc

Frostatus
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/FroStatus.doc

Historik och genetik
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/FrotaktSkogshistoria.doc

Genetisk diversitet i bestandsfro
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/GenDiv.doc

Granfrotakt - ett dokument som foregick utredningen men anda innehaller en del
synpunkter och kommentarer som inte upprepats
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Frotakt/FrétdktGranNorr.doc
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Denna rapport ir resultatet av ett uppdrag profes-
sor Dag Lindgren fitt av Skogsstyrelsens Centrala
Fro- och Plantrdd. Uppdraget var att se dver gene-
tiska aspekter av urval pd bestind och omradesni-
vin och hur diskussionen kring detta har utveck-
lats sedan 1930-talet. Rapporten tar upp hur
regelsystemet kan utvecklas for att mildra den
administrativa bérdan.

Rapporten utgor en “state-of-the-art” kring
bestindsfroé och hur utval och insamling bist ska
gd till och vilka vinster som di ir mojliga att

uppna.
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