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Sammanfattning

Betesskador av hjortdjur (framst alg och radjur) pa ung skog utgor ett av de sva-
raste problem som skogsbruket har att hantera och darutdver orsaker de éven ska-
dor for naturvarden. Samtidigt sa utgor dessa djur en viktig jaktlig resurs dar fo-
retradare for jakten stravar efter att halla hoga tatheter av dessa djur. For att balan-
sera skogliga och jaktliga intressen sa kravs information om djurens antal, skador,
betestryck och fodertillgang. For narvarande saknas lampliga metoder for att
samla in de data som behdvs som underlag for forvaltning av dessa djur, sarskilt i
sOdra Sverige. Skogsstyrelsen har tillsatt en arbetsgrupp for att géra en forstudie
om hur hagn kan anvéndas som beslutsstod inom vilt- och skogférvaltning.

Arbetsgruppens slutsats ar att man genom att systematisk jamfora vegetationen
innanfor och utanfor hagn (s.k. referenshdgn), kan utveckla en metod for att skatta
viltbetestryckets omfattning. Arbetsgruppen foreslar att eventuellt utvecklingsar-
bete inriktas mot att skapa ett index for den vegetationspaverkan djuren har ge-
nom att mata skillnader i hojd mellan vaxter innanfor och utanfér hagn och att
dessa méatningar utfors i plant och ungskogar.

Utveckling av en referenshagnsmetod reser en mangd praktiska fragor som man
maste ta stallning till, inte minst av kostnadsskal. Det géller fragor som hagnens
antal, storlek, placering och utformning, matningarnas utformning och hantering
av felkallor, vilka djurslag man avser att studera. Pa samma satt sa behovs dven
mer kunskap om hur man skall tolka och anvéanda data fran referenshagn. Arbets-
gruppen ger ett antal forslag om hur detta kan 16sas men det krévs fordjupade stu-
dier genom omanalys av existerande data och pilotprojekt i falt for att battre svara
pa dessa fragor.

En referenshagnsmetod foreslas av gruppen att primart anpassas mot anvandning
inom ett viltférvaltningsomrade pa minst 50 000 ha och i andra hand utvecklas
mot att anvandas pa betydligt storre geografisk niva t.ex. lan. Det ar formodligen
inte tillrackligt att endast grunda sig pa data fran referenshagn i viltforvaltningen.
Dessa bor kombineras med data som vilttéithet, fodertillgang och ekonomiska ska-
dor av betet. Kostnaderna for en referenshagnsmetod skattades till ca 68 000 kr/ar
och forvaltningsomrade. Denna berakning forutsatte 45 referenshagn per viltfor-
valtningsomrade, en anvandning om tre ar per hagn och méatningar en gang per ar.
Denna siffra kan avsevart sénkas om antalet hagn kan minskas eller om storre
omraden studeras. Om delar av arbetet kan utforas ideellt av jagare och skogsaga-
re kan kostnaderna ytterligare sankas nagot.
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Bakgrund

Sverige har under flera decennier haft historiskt sett mycket talrika hjortviltpopu-
lationer av framst &lg och radjur. Viltskador av hjortdjur pa plant- och ungskog &r
ett av de svaraste och mest kostsamma problem som skogsbruket har att hantera i
foryngringsfasen idag. Viltet har dven en negativ inverkan pa biodiversiteten t.ex.
genom att tall och vissa lovtrad tréngs tillbaka och minskar till foljd av skadorna.
De stora hjortviltstammarna orsakar dessutom andra negativa effekter pa sam-
héllsekonomin t.ex. genom ett stort antal trafikolyckor. Hjortdjuren har manga
positiva varden som jakttillfallen, gladje att se vilt i skog och mark och foda at
rovdjur. FOr att kunna balansera negativa och positiva effekter av tata viltstammar
behovs effektiva forvaltningsinstrument som kan uppskatta omfattningen av dessa
effekter. Ur ett skogligt perspektiv behdvs inventeringsmetoder som ger underlag
om forekomst av skador, tillgangliga foderresurser, antal djur och paverkan pa
biodiversiteten. Bade skogshruket och representanter for jakten syftar till att ut-
veckla forvaltningssystem som &r sa lokalt forankrade som majligt. | praktiken
innebar detta omraden som &r minst nagra tiotusental hektar stora (vanligen be-
tydligt storre). Forvaltningsinstrumenten bor da vara anpassade for att kunna fun-
gera och vara kostnadseffektiva pa denna niva.

Norra Sverige

I norra Sverige galler detta problem framst de skador som téta algstammar orsakar
pa unga tallskogar. Lite forenklat kan man beskriva situationen i norra Sverige sa
att det &r méngden unga tallskogar anger fodoresursen for alg under vintern och
samtidigt ar det genom vinterbetet pa tallarna som huvuddelen av de ekonomiska
skadorna uppstar. Skogsstyrelsen och SLU har utvecklat ”ABIN” (algbetesinven-
tering) for att inventera betestryckets omfattning i tallungskogarna och darigenom
fa en uppfattning om dlgstammen storlek inom ett omrade &r lampligt avvagd med
avseende pa fodertillgang och om tatheten pa algstammen férandras 6ver tiden.
ABIN anvands aven for att bedoma om den relativa tatheten ar rimlig ur ett
skogsekonomiskt perspektiv. Tillsammans med demografiska data om &lgstam-
men kan ABIN anvandas for att bygga avskjutningsstrategier och forvaltningsmo-
deller som balanserar skogsbrukets krav pa rimliga skadenivaer mot jaktens krav
pa uthalligt tata populationer av alg.

Sodra Sverige

| sodra Sverige ar ABIN mindre lamplig som viltférvaltningsinstrument beroende
pa att viltsituationen ar mer komplicerad &n i norr. Det finns fler skadegdrande
djurarter t.ex. bade alg och radjur pa de flesta hall och pa manga platser dven
kron- och dovhjort. Darutéver sa ar tallen mindre vanlig i soder an i norr och de
ekonomiskt viktiga skadorna sker pa fler tradslag, bade tall, gran och lévtrad.
Detta innebadr att enkelheten och den hdga tdckningen av viltproblematiken forlo-
ras till stor del om ABIN tillampas i soder d&ven om det dock finns begransade
omré&den dar andelen tallskog &r sa stor att ABIN kan anvandas.
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En nationell metod?

En mojlig 16sning péa problemet att ABIN inte gér att anvanda Gverallt ar att modi-
fiera metoden sa att t.ex. bade tall och I6vtrad anvands tillsammans som indikato-
rer. Tall och olika I6vtrads relativa andel varierar dock starkt mellan olika omra-
den och detta skulle forsvara tolkningen. Darutéver kompliceras en sadan 16sning
av att paverkan av radjur (och ev. andra hjortdjur) sannolikt maste integreras i
metoden i manga omraden, vilket kan innebéra att t.ex. plantbetet tas med i in-
venteringen. Slutligen sé ar kostnadseffekten av viltskadorna betydligt svarare att
skatta i soder &n i norr. Odling av tall & mindre omfattande och i praktiken har
skogsagarna ofta (aktivt eller passivt) ersatt tallen och manga I6vtrad med andra
tradslag i féryngringarna, t.ex. gran, bjork (naturligt féryngrad) och lark. Mycket
av viltskadorna ar aven indirekta t.ex. genom att skogsagarna véljer ekonomiskt
inoptimala skogsskotselldsningar for att hantera viltskador t.ex. odling av gran pa
tallmark, anvandning av stora barrotsplantor istallet for sma tackrotsplantor, att
rojningen skjuts upp eller slopas. En modifierad ABIN kan méjligen fanga in
nagra av dessa aspekter men det skulle da i praktiken vara frdgan om en helt ny
metod. | det laget kan det vara mer fruktbart att utveckla nya metoder. En sadan
alternativ metod som kan ge ett vidgat underlag for att bedéma lamplig vilttathet
kan vara att mata betestrycket genom att jamfora vegetationen innanfor och utan-
for hagnade ytor. | texten harefter sa anvands termen referenshagn nar hagn an-
vand tillsammans med en oskyddad likvéardig yta for att studera effekten av bete
pa vegetationen.

Syfte

Skogsstyrelsen tillsatte 2004 en arbetsgrupp med syfte att gora en forstudie dver
mojligheterna att utveckla en fungerande referenshdgnmetod avpassat for svenska
forhallanden och behov med syfte att skatta viltbetestrycket i ett omrade. Arbets-
gruppen bestod av Jonas Bergquist, Gustav Hamilton, Svante Claesson (Skogssty-
relsen), Per Hazell (Skogsvardsstyrelsen Ostra Gétaland), Fredrik Broberg
(Skogsvardsstyrelsen Sodra Gotaland) och Roger Bergstrom (Skogforsk). Mer
specifikt syftade forstudien till att

Sammanfatta kunskapslaget

Skissa pa ett tankbart referenshagnmetod
Uppskatta kostnaderna for att driva detta
Ge forslag pa utvecklingsinsatser
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Matning med referenshagn

En lang rad hagnstudier bade i Sverige (t.ex. Bergquist m.fl. 1999, Kardell 1999,
Lindskog 2000, Back 2004, Hassel 2004) och i andra lander (t.ex. Davidsson
1993, Milchunas och Launroth 1993) har visat att hart hjortdjurshete paverkar
skogsvegetationen patagligt. Olika véxtarter har varierande grad av begérlighet for
stora véxtatare och varierar dessutom i kanslighet for betesskador. Detta innebar
att man kan se relativt stora effekter pa storlek och tillvaxt hos vissa véxtarter
redan vid mattliga tatheter av djur medan andra vaxtarter reagerar forst vid tamli-
gen hoga eller mycket hoga téatheter. | realiteten sa finns nastan alla véxtarter med
pa en gradient av beteskanslighet, vilket kan anvéandas for att lasa av det aktuella
betestrycket inom ett omrade. Hagn har lange anvénts inom forskningen for att
studera effekten av betestryck pa vegetation. Hagn anvands aven for att demon-
strera effekten av betestrycket pa en plats. Det finns dock en uppenbar risk att
man i pedagogiskt nit tenderar att soka sig till platser med hogt betestryck och
darmed &r inte resultatet representativt, ett problem som aven finns inom forsk-
ningen (Bergstrom och Edenius 2003).

I Sverige har referenshagn hittills endast anvénts for forskning och demonstration
medan de i andra lander som Tyskland och Osterrike har anvénts for att skatta
viltbetespaverkan pa foryngringsytor (Reimoser and Suchant 1992, Reimoser et
al. 1997, Dobias 1998, von Kornelia 1998). Den tysk-Osterikiska modellen kraver
ett flertal relativt stora hagn och en forhallandevis hog vetenskaplig niva for ut-
forande och analys. | Osterrike har man pé senare tid dven borjat utveckla en for-
enklad metod for datainsamling och analys (Reimoser muntl.).

Inriktning pa en svensk metod

| utgangsléaget sa ar det naturligt att man vill fanga sa manga aspekter som mojligt
och hagn har potential att skatta bade viltpaverkan pa vegetationen (relativ vilttat-
het), fodermangder, de ekonomiska skadorna och paverkan pa biologisk mang-
fald. Vid utformning av en metod sa bor man tidigt bestamma sig for att inrikta
anstrangningarna mot ett av de majliga alternativen. | annat fall sa riskerar man fa
en metod som ar en kompromiss mellan flera delvis motstridiga krav och som inte
fungerar sarskilt bra i nagot fall.

Den forvaltningsmodell som pa senare ar har vuxit fram i Sverige bygger pa en
lokal forvaltning dér intressenterna (huvudsakligen jakt och skogsbruk) samverkar
for att na en storlek pa viltstammen som balanserar kravet pa mattliga skador och
tillgang till jakttillfallen. For att stodja denna process sa forefaller paverkan pa
vegetation vara den faktor som &r bast lampad eftersom detta ger information om
relativ vilttathet. Kraven pa lokal anvandning innebér att metoden maste vara re-
lativt robust, enkel och billig.

Foderméangd, ekonomiska skador och biologisk mangfald representerar alla i na-
gon man specialfall av vegetationspaverkan och &r svarare att skatta och analysera
med hjalp av referenshégn. Darmed bor dessa inledningsvis vara underordnade
aspekter men kan mycket val bli foremal for utvecklingsarbete framdéver. Dessa
aspekter kan &ven skattas pa annat satt.
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Lamplig skogstyp

Skador och oonskade effekter av viltbetet ar huvudsakligen lokaliserade till plant-
och ungskogar och samtidigt finns merparten av hjortdjurens foder i denna miljo.
Detta talar starkt for att referenshdagnen bor placeras i plant- och ungskogar.

Det kan dock hypotetiskt finnas skal att resa hagnen i mer stabila miljoer t.ex.
gammal skog och mossar. Detta skulle I6sa manga av de problem som uppstar nar
man mater vegetation i ett dynamiskt vaxtsamhélle som vanligen &r fallet i unga
skogar. Det finns dock tunga skal som talar emot en sadan I6sning. Vi saknar i
hog grad erfarenhet av vegetationspaverkan i sadana miljéer och de studier som
finns tyder pa att betestrycket betyder mindre for vegetationen relativt andra fak-
torer (Bergquist 1998, Bergman 2001). Det absolut tyngsta skélet emot en sadan
I6sning ar dock att man mater pa en plats dar problemen egentligen inte finns,
eller i varje fall inte dr betydande, och detta kan ge pedagogiska problem att fa
acceptans for rekommendationer satta utifran matresultatet.

Matning av vegetation

Vegetationsforandringar kan méatas pa manga olika satt t.ex. forandring i biomas-
sa, vaxternas morfologi, artantal och frekvens. Frekvens och artantal ar mindre
lampliga att mata da betningen har férhallandevis liten och/eller varierande paver-
kan pa dessa aspekter (Bergquist 1998, Bergquist m.fl. 1999, Kardell 1999,
Lindskog 2000, B&ck 2004, Hassel 2004). Vegetationsférekomst mats ofta som
bedémning av horisontell tdckningsgrad i procent vilket sedan kan anvandas som
ett indirekt matt pa biomassa. Ett problem med matningar av tackningsgrad &r att
dessa &r personberoende bedémningar som dven vid regelbunden kalibrering re-
sulterar i systematiska fel. En annan svaghet &r att betningen pa lagvuxen vegeta-
tion huvudsakligen sker uppifran pa de dvre delarna av véxten och vilket ger rela-
tivt svag effekt pa tackningsgraden. Variationerna i tdckningsgrad for de flesta
vaxtarter ar vanligen sa stora att man férmodligen skulle behdéva ett mycket stort
antal hagn (eller stora hagn) for att statistiskt sakerstalla effekt om betespaverkan
inte &r véldigt hog. Biomassa kan &ven méatas mer direkt genom skdrd men detta
ar mycket arbetskréavande (dyrt) och forstor dessutom provytan.

Matningar av morfologiska forandringar ar forhallandevis snabba och tydliga. Det
ar framfor allt &ndringar i héjd och forekomst av blomning/fruktsatting som ar de
mest patagliga morfologiska effekterna av viltbete. Av dessa tva aspekter sa ar det
bara férandringar i hojd som ar gemensam for alla véaxtarter och dessutom ar
héjdmatningar relativt enkla att standardisera. Detta kan ske genom att jamfora
maxhaojd av vaxtarterna eller nagon typ av forenklad medelhéjdsmatning. For-
modligen &r det sista att foredra for att slippa problem med enstaka uteliggare i
form av hogt uppstickande véxtdelar. For trad och buskar dér individférekomsten
ar lag sa ar det kanske mer realistiskt att tanka sig en hjdméatning av de enskilda
vaxtindividerna och darefter rékna ut en medelhdjd. Ibland har man &ven i forsk-
ningssammanhang anvént sig av kvoten hojd/stamdiameter som en indikator for
betespaverkan men i dagslaget saknas erfarenheter av denna metods anvandbar-
het. Om man anvénder hojden som betesindikator sa bor hagnen resas i god tid
innan trad och buskar vuxit sig sa hoga att djuren undviker att beta pa toppen.
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Tidpunkt for matning

Vissa vaxtarter ats framst under sommaren (t.ex. drtartad vegetation, hallon) och
da torde slutet pa sommarhalvaret vara den basta tidpunkten for méatning. Andra
arter ats framst pa vintern (ris, barrtrad) och vegetationspaverkan avlases da
lampligast pa varen. Lovtrad betas i stort sett hela aret och skulle kunna avlasas
bade sensommar och var. Rent praktiskt och kostnadsmassigt sa ar det troligen
bast att vélja en tidpunkt for avlasning och mycket talar da for att sen sommar-
tidig host ar den lampligaste tidpunkten. Det &r endast vid denna tidpunkt som
man kan anvénda Ortvegetationen som indikator. Nackdelen &r att en del av betes-
paverkan pa den vedartade vegetationen (ris och trad) till en del har maskerats
genom sommarens tillvéxt. Detta &r en betydande brist dd merparten av de eko-
nomiska skadorna &ar kopplade till vinterbetet. Det vore darfor en férdel om man
kunde mata bade var och sensommar och det bor inga i vidare analyser och 6ver-
vaganden om metodens utveckling.

Lampliga vaxtarter

For att fa metoden med referenshagn generell sa bér man anvéanda vaxtarter som
ar vanliga dver stora delar av landet och da sarskilt i skogsmiljo. Darutéver bor
vaxtarterna i nagon man utnyttjas som foder av klovviltet. Ytterligare ett krav ar
att det bor finnas en gradient i paverkan av viltbete (Tabell 2). Dessa krav kan
komma att innebdra att vissa typer av skogsmark inte kommer att kunna anvéndas
for méatningarna, t.ex. mycket produktiva, mycket svaga och vissa fuktiga-blota
marker.

Totalt sett sa behdvs betydligt mer data for att géra en bra dversikt av indikator-
vardet hos olika véxtarter. Sarskilt magert ar underlaget nér det galler att relatera
vegetationspaverkan till betestryck och populationsstorlek hos viltet. Till en del
kan man kanske l6sa detta problem genom att analysera om befintligt material.
Men kompletterande studier i falt kan komma att behdvas eftersom det ar brist pa
data om flera potentiella indikatorvéxter som ris, buskar, Grtvegetation och manga
Iovtrad.
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Tabell 2. Oversikt 6ver nagra svenska studier med métning av betade plantors héjd eller
tillvaxt jamfort med obetade plantor

Bergquist Kardell 1999 Lindskog Persson m fl Hassel 2004
1998 2000 2003
Typ av studie  Hagn Hagn Hagn Simulerat bete Hagn
Matning Hojd-skillnad ~ Hojd-skillnad  Hojd-skillnad  Tillvaxtskillnad Hojd-skillnad
Djur Radjur + 4y  Radjur+adlg Radjur+alg Alg Radjur + &lg
Tathet Hog Hog Hog Lag-hog Hog
Avlasning 4 ar 5ar 2-8 ar 3ar 8 ar
efter
Alder p& 4-9 &r 5 &r 2-8 &r 7-16 ar ?+8ar
hygge
Tall 54 % 51 % 55 % 88-23 % 58 %
Gran 81 % 116 % 68 % 100 %
Bjork 63 % 79 % 48 % 93-31 % 73 %
Ek 50 %
Asp 92 % 79 %
Salg 68 %
R6nn 39 % 31%
Hallon 73 %
Ljung 80 %
Blabar 72 %
Mjolkort 45 %
Krustatel 94 %

Matning av betespaverkan i ett dynamiskt vaxtsamhalle

Den snabba vegetationsutvecklingen (véxtsuccessionen) i en plant- eller ungskog
utgor ett stort problem i sig. Med ett hagn mater man dar en paverkan i ett véxt-
samhalle som i sig ar i kraftig utveckling. Detta bidrar till att fa snabba och tydliga
resultat men kan ocksa komplicera tolkningen av resultatet och begréansar hur
lange ett hagn gar att anvanda.

Den vanligaste formen av véxtsuccession pa ett hygge i Sverige foljer ungefar
foljande monster (med stora variationer beroende pa klimat, bonitet, markfuktig-
het och andra standortsfaktorer). Ar 1-4 kraftig utveckling av grasvéxter (framst
krustatel) och lagvaxta orter. Ar 3-7 6kar hogvaxta drter och risvaxter och tar
ibland dver dominansen av vaxtsamhallet. Darefter, fran ca 10 ar, dominerar ofta
I6vtrad och buskar som successivt skuggar ut gras, orter och ris. Pa magrare mar-
ker ersatts 16vtrad normalt med tall i denna fas. Nasta fas bestar vanligen av gran
som etablerar sig under 16vtraden (tallen) och konkurrerar ut dem successivt under
kortare eller langre tid. Detta monster ser ungefar likadant ut oavsett om stérning-
en skett som avverkning, stormfallning brand eller pa nagot annat sétt. | praktiken
paverkas hyggessuccessionen kraftigt genom olika skogbrukssatgarder som mark-
beredning, grotuttag, plantering, tradslagsval, réjning, hyggesbranning, skarm-
stallning etc. (Bergquist m.fl.1999, Kardell 1992, Hannerz and Hanell 1992,
Granstrom 1986, Olsson and Staaf 1995)
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Sjalva betestrycket i sig kan dven kraftigt paverka véxtsuccession och paverkan
ser olika ut beroende pa i vilken fas betet sker (Davidson 1993, Bergquist 1998).
Det vanligaste ar att betet bromsar successionshastigheten tidigt i en hyggessuc-
cession genom att orter, ris, tall och 16vtrdd minskar. Darmed forlangs den tidiga
grasfasen. Senare i successionen paskyndas ofta dvergangen till grandominans
genom att l6vtrad och tall betas. Man bor vara uppméarksam pa sadan paverkan
eftersom det kan paverka resultatet i olika riktningar beroende pa vilken succes-
sionsfas man mater i. Ljung och blabérsris kan t.ex. missgynnas kraftigt av betet i
tidiga successionsfaser (Bergquist 1998) men kan vara mer gynnade i nagot sena-
re faser av en 6ppnare miljo (farre unga trad) i betade omraden &n de missgynnas
av att bli betade (Lindskog 2000, Hassel 2004). Kardell (1999) observerade att
granplantor innanfor hégn var kortare an utanfor (trots omfattande betesskador)
och tillskrev detta en forskjutning i successionen genom att 16vslyet som var tétare
och hdgre innanfér hadgnet konkurrerade kraftigare med granen dar medan den
betade granen utanfor gynnades relativt det annu hardare betade 16vslyet.

Hur lange kan man anvanda ett referenshagn?

Om det gar lang tid mellan uppsattande av hagnet och avlasning sa drar man latt
pa sig kritik att de skillnader som man observerar kan ha uppkommit i borjan av
hagnets historia och att detta inte langre speglar den aktuella situationen. Detta
skulle tala for att avlasning bor paborjas sa snabbt som mojligt efter uppsattning
vilket i praktiken innebar senast efter ett ar.

Pa grund av tidigare beskrivna problem med den dynamiska vegetationsutveck-
lingen bor man inte mata for manga ar pa den vedartade vegetationen i ett refe-
renshign. Ar betestrycket nagorlunda konstant sa har i flera studier den procentu-
ella skillnaden i hojd mellan betade och obetade trad varit forhallandevis konstant
under flera &r (Tabell 1). Aterhdmtningen efter bete verkar ta ndgra &r i ansprak
och grundar sig troligen till storsta delen pa att den forlorade hojdtillvaxten vid
betningen betyder successivt mindre ju stérre traden blir. Troligen kan den vedar-
tade vegetationen anvandas som indikator under mer &n ett ar, forutsatt att betes-
trycket inte kraftigt andrats under tiden. Exakt antal ar gar inte att ange men data
fran existerande studier pekar pa att atminstone tre ar verkar vara mojligt (Tabell
1.).

Tabell 1. Betade plantors hdjd i procent av obetade plantors hojd.

Fore bete Ett ars Tva ars Tre ars Ett r efter  Tva ar efter
bete bete bete bete bete
Gran* 100,4 87,0 71,5 74,3 79,2
Gran * 96,0 91,1 82,3 74,0 78,6 80,4
Gran % 103,6 86,8 87,6 81,6
Tall > 98,2 52,3 49,0 46,1
Bjork 2 97,6 68,5 71,7 74,3
Ek * 104,8 52,2 49,9 39,9

1. Bergquist et al. 2002, 2. Berquist and Orlander in prep,

For den Ortartade vegetationen (och delvis aven for hallon) sa &r tidsproblemati-
ken inte lika relevant eftersom att de véxer om fran borjan varje ar (vartannat ar).
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Referenshéagnens storlek och placering

Hégn ar ofta kostnadskravande samtidigt som det troligen kommer att krévas ett
relativt stort antal av dem for att erhalla tillforlitliga och statistiskt sakra resultat.
Detta talar for att man anvénder en hagntyp som ar relativt liten, billig och latt att
satta upp. Nagon absolut grans for hur stora hagnen bor vara gar inte att ange men
ort och risvegetationen kan man sannolikt klara att mata med mycket sma hagn pa
nagon eller nagra kvadratmeter medan den vedartade vegetationen i ungskogen
formodligen kommer att krava lite storre hagn pé ca 10-20 m?.

Man skulle potentiellt kunna ténka sig att satta upp hagnen tidigt i hyggesfasen
innan vegetationen etablerat sig. Vegetationen pa hyggen och i ungskogar ar
mycket flackig i sin karaktar och det ar svart att veta i forvag var olika arter kom-
mer att etablera sig. For att tacka in flera arter och fa en statistisk sékerhet sa
maste antingen forhallandevis stora hagn anvéandas eller sa maste man satta upp
manga sma hagn. Bada alternativen hojer kraftigt kostnaderna.

Det &r sannolikt mer kostnadseffektivt att placera hagnen subjektivt pa hyggen
som ar sa pass gamla att indikatorvaxterna har hunnit etablera sig. Detta kan goras
genom att man soker ut och identifierar tva ytor som har likartad méangd och stor-
lek pa den valda indikatorvaxten. Déarefter lottar man den ena ytan som kontroll
och den andra far bli den hagnade. Genom att lagga ned lite mdda pa att kombine-
ra flera indikatorvaxter i ett och samma referenshagn sa kan man sannolikt avse-
vart sanka kostnaderna for matningarna.

Forekomst av flera olika arter av vaxtatare

Vegetationsmatningar med referenshégns kompliceras av att det ofta finns mer an
en art av hjortdjur pa de flesta hall i sédra Sverige. Alg, radjur och hjort kan for-
komma i olika proportioner och variera ganska mycket i relativ forekomst pa en
plats Over tiden. | stora drag utnyttjar djuren samma fodovéxter fast i olika grad
men det finns dven specialiseringar hos arterna. Radjur ater framst ur 6rt och ris-
skiktet och till en del pd mindre tradplantor medan alg ater mest pa unga trad men
aven en del pa ris och stérre orter (Cederlund 1980, Bergstrom 1998). Hjortar har
liknande fodoval som alg och radjur men ar i hogre grad an dessa anpassade till
att 4ta pa gras och grasartade vaxter (Hofmann 1989). Mellan radjur och élg finns
vissa intressanta skillnader i fodoval t.ex. sa kan radjur ata ganska mycket pa gran
medan dlgen i hog grad undviker detta tradslag.

Genom att mata i en hyggesalder mitt emellan radjurens och algens ”successions-
faser”, ca 6-7 ar efter hyggesupptagning, sa kan man fanga nagon slags samlad
eller genomsnittlig paverkan av klowvilt eller snarare klovviltsekvivalenter. San-
nolikt tvingas man till denna 16sning av kostnadsskal &ven om det finns starka
skal till att ha separata matningar dar radjurspaverkan uppskattas ca 4-5 ar efter
hyggesupptagning medan paverkan av alg lampligen méts ca 8-10 ar efter hyg-
gesupptagning. Aven om man mater vid dessa tva tidpunkter s& maste man vara
medveten om att man inte mater en ren radjurseffekt respektive ren algeffekt ef-
tersom bada djuren i ndgon grad paverkar vegetationen vid bada tidpunkterna
(Bergquist och Kalén 2002). Hjortarna komplicerar det ytterligare eftersom de
ligger emellan &lg och radjur i storlek. En viktig faktor som talar for att ha delad
matning av alg och radjur &r att dlgmatningen gar att separera ut och anvéanda i
hela landet. Frdgan om en eller tva parallella metoder bor inga i vidare analyser
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om lamplig metodutveckling. Mdjligen kan det rdcka med att man genom popula-
tionsuppskattningar kan bedéma de olika djurarternas relativa férdelning.

| delar av norra Sverige kan renar komma att inverka pa vegetationsutvecklingen
och utgora ett stérande moment. Renen kan ha en pataglig inverkan pa faltvegeta-
tionen (Vare et al. 1996) men tycks utéva mindre paverkan pa trad och buskskikt i
ungskogarna jamfort med &lg och radjur.

Utover hjortdjur sa kan dven andra djurarter paverka vegetationen. Sarskilt harar
kan beta ned plantor av flera 16vtradslag och darmed stora tolkningarna av fram-
forallt radjurspaverkan. I allmanhet sa torde detta vara ett begransat problem men
kan lokalt vara betydande (Kullberg och Bergstrom 2001). Problemet kan eventu-
ellt till en del bemastras genom att studera bettytor pa skotten och darigenom av-
gora trolig djurart.

Vidsvin har 6kat kraftigt pa senare ar i sodra Sverige men rent skogligt sett verkar
de inte utgora nagot stort problem och inte heller verkar de paverka vegetationen
pa samma satt som hjortdjuren.

Annan viltpaverkan pa vegetationen

Man bor dven vara medveten om att viltet kan paverka vegetationen pa annat satt
4n genom bete. Fejning kan bade ddda och allvarligt skada unga trad. Algar och
hjortar skadar ofta trad genom att ata av delar av barken. Radjursbockar skapar
vegetationsfria flackar genom att skrapa upp brunstgropar och vildsvin genom
bok. Vegetationen pressas ned genom s.k. legor. Vanligen ar dessa typer av pa-
verkan avsevart mindre betydande an betningen och bésta séttet att hantera det ar
sannolikt att diskvalificera véxter eller i svara fall hela ytor med sadana skador vid
matning och analyser.

Potentiella felkallor

Utover de felkallor som tidigare namnts i detta dokument sa finns det naturligtvis
mangder av andra typer av felkallor som vid alla sorters métningar. Vid anvand-
ning av sma enkla hagn sa maste man rakna med bortfall genom att enstaka hagn
forstors eller att djuren tar sig in i dem pa olika satt. Detta innebér att man maste
dverinvestera nagot i antal hagn for att ha en viss reserv.

Manga vaxter pa hyggen och ungskogar ar klonbildande och risken &r mycket stor
att delar av en klon hamnar innanfor ett hdgn och delar utanfor. Detta skulle
kunna innebéra att den betade véaxten lagger mer tillvaxt pa den del som star i
hagnet.

Om hygget eller ungskogen redan ar utsatt for hart bete nar hagnen satts upp kan
skillnaderna mellan kontroll och hagn bli férstorade genom att betade véaxter som
slipper bete till en del tar igen forlorad biomassa genom s.k. kompensationstill-
vaxt. Detta sker genom olika véxtfysiologiska processer. T.ex. genom att balansen
mellan ovanjords och rotdel blir forskjuten till rotens fordel nar en véxt betas ned.
Néar den sedan fredas sa laggs en storre del av tillvéxten pa ovanjordsdelen for att
aterstalla balansen. Detta kan dven ske genom att betade véxter far antalet till-
vaxtpunkter (ovan jord) reducerade. Nar vaxten fredas sa forlaggs tillvaxten till ett
mindre antal tillvaxtpunkter som kan tillvéxa mycket kraftigt.

10
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Bade kloneffekten och fredningseffekten kan i nagon grad forstarka den skillnad
vi avlaser och ar darigenom mindre problematisk &n de rena bortfallen. Denna typ
av felkallor kan reduceras genom att anvanda stora hdgn och/eller genom att resa
dem tidigt i hyggesfasen. Detta skulle medféra ett antal problem, inte minst av
kostnadsskal, och det bor forst vara bevisat att dessa felkéllor &r betydande innan
man anpassar metodiken for reducera dem.

Tolkning och anvandning av data

Vi saknar i dagslaget i hog grad kunskap om hur vi skall tolka de skillnader man
uppmater. Vi vet inte hur representativ den hagnade ytan ar for ett normalt eller
naturligt tillstand. Osakerheten ar annu storre vid beddmning av den betade ytan.
Hur hart bete kan betraktas som normalt eller 6nskvart? Vi maste daven kunna re-
latera den skillnad vi utléaser mellan hagn och kontroll till en relativ tathet pa dju-
ren. | forlangningen bor vi dven kunna koppla resultaten till vad som ar 6nskvért i
termer av ekonomiska forluster och forlust av biodiversitet.

Om vi skall anvénda flera indikator-arter s& maste olika betestryck pa dessa kunna
kopplas till varandra. T.ex. sa att vi vet att q % hojdforlust pa art w motsvarar
ungefar z % hojdforlust pa art x (0.s.v.) vid samma betestryck. Vi har dven brist
pa data om hur 6rt och risvegetationen paverkas av betestryck, sarskilt nar det
géller responser i hojdutveckling. Mer bakgrundsdata behdvs aven for att skatta
den rena algpaverkan utan inblandning av radjur. Néasta steg blir att koppla detta
till nivaer pa lampligt-olampligt betestryck. Detta kan uttryckas i nagra enkla ka-
tegorier (vilket ar lattkommunicerat) eller kontinuerligt (ger storre mojligheter pa
analysomradet).

For att na battre kunskap inom detta omrade behovs nya studier. Detta kan ske
genom omanalys av insamlade data i gamla studier, nya méatningar i befintliga
hagnstudier och utldggning av nya riktade studier. Sannolikt behdvs alla tre tillva-
gagangssatten. Maojligen kan ytterligare litteraturstudier ge mer vardefull kunskap.

Samverkan med andra inventeringar

Skogsvardsorganisationens matning av skogsbrukets foryngringsarbete (Polytax)
sker pa hyggen 5-7 ar efter hyggesanmalan. De objekt som anvants for R-polytax
skulle lampa sig bra for matningar med referenshagn eftersom man genom dessa
aven skulle fa information om bestandets egenskaper t.ex. nivaer pa betesskador.
En avigsida med polytaxobjekten &r att de ar relativt unga nar matningarna av
foryngringsresultatet gors. Detta innebér att man snarare mater paverkan av radjur
pa vegetationen an den av alg. Polytaxhyggena kan anvéandas aven senare i ung-
skogsstadiet om man avser att mata inverkan av dlg men da far man 6kade kost-
nader genom att en ny skadeinventering kan behdvas. Detta skulle kunna goras i
kombination med en tankt men &nnu inte existerande réjningsinventering pa pol-
ytaxhyggena. Det finns dven nackdelar med att anvanda polytaxhyggena som att
hagnen kommer att roja deras existens som annars ar hemlig. Antalet objekt &r
otillracklig for analys pa lagre geografisk niva som viltvardsomrade.

Naturligtvis s& kan referenshagn anvéndas tillsammans med ABIN-métningar.
Maojligheten att skatta fodermangder skulle kunna vara av sérkilt vérde. | norra
Sverige sa kan man tanka sig att ABIN-omraden kan anvandas for att identifiera
hur olika vegetationsskillnader i referenshdgn motsvaras av ekonomiska skadeni-
vaer pa tallungskogen. Detta ar dock en senare eventuell utvecklingsfraga.

11
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NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige) som har till uppgift att
dvervaka forutsattningarna for biologisk mangfald. De permanenta provytorna
skulle kunna vara intressanta att komplettera med hagn. En sadan studie skulle
dock bli mer regionalt inriktad och med storre fokus pa biodiversitet och andra
vegetationstyper dn skog kommer sannolikt att tas med. Aven detta spar bor ut-
varderas separat och i ett senare skede.

For att bli operativt anvandbar i viltforvaltingsarbetet sa bor referenshagnsdata
analyseras tillsammans med data om viltstammarnas tathet (flyginventering, spill-
ningsrakning, algobs etc.) och helst tillsammans med data om de ekonomiska ska-
dorna och viltfodertillgangen.

12



RAPPORT NR 27/2006

Kosthadsanalys

Eftersom vi dnnu inte har en klar bild av hur en eventuellt referenshdgnsmetod
kommer att se ut s ar det svart att ge en arlig och realistisk bild av hur mycket
den kommer att kosta. Foljande berakningar grundar sig pa relativt enkla teoretis-
ka analyser med ganska lag sakerhet i skattningarna. Fordjupade analyser och
pilotprojekt kan framdver ge ett battre underlag for bedémning av metodens kost-
nader vagt mot den praktiska anvandbarheten.

Vi forutsétter att kostnad for material och uppsattning av hagn kan hallas pa en lag
niva. Detta kan ske genom att hagnen inte behéver halla mer &n nagra ar. Stolpar
och nét kan vara av relativt klent och obestandigt material. En alternativ 16sning
kan vara att hagnen ar ateranvandbara genom ett enkelt system for uppsattning
och nedtagning. I vilket fall sa kalkylerar vi med att en person klarar att etablera
hagn pa 5 lokaler per dag. | normalfallet tanker vi oss att en lokal innebar ett hagn
pa ca5 x5 m men att detta hagn i vissa fall kan komma att behdva erséattas av ett
par eller ndgra mindre héagn for att fanga in alla vegetationsgrupper som kravs. |
fortsattningen sa hanvisar texten till antal hagn i betydelsen antal lokaler med
hégn pa.

For att fa en uppfattning av lampligt antal hagn och lokaler gjorde vi en férenklad
medelfelsanalys pé data fran en tidigare utford hagnstudie (Bergquist 1998).
Denna studie etablerades for vetenskapliga studier och utfordes pa ett begransat
antal lokaler. Det gar darfor inte att dra nagra exakta slutsatser om hur manga lo-
kaler man behdver sétta upp hagn pa. Analyserna pekade dock pa att man bor
ligga betydligt éver 20 upprepningar for att fa rimlig sakerhet i skattningarna och
vid matning 6ver stora omraden kan man forvanta sig att variationen kan vara
annu storre. Darutover sa finns det behov av viss éverinvestering for att gardera
sig mot bortfall dessutom sa kan man inte alltid rakna med att alla indikatorarter
aterfinns pd alla lokaler. Vi har tillsvidare utgatt ifran 45 hagn/studieomrade i vara
berékningar.

Matningarna forutsatts kunna ske enligt en enkel metod och kommer darmed att
ga relativt snabbt att utfora. Vi forutsatter att har att en person kan méata ca 9 lo-
kaler per dag. Vid véldigt stora inventeringsomraden sa kommer restiden att redu-
cera denna prestation nagot. Vidare forutsatter vi att man har ett rullande system
dar 15 hagn etableras varje ar och att de sedan anvands i tre ar. Detta innebar att
man arligen har kostnader for etablering av 15 hagn (lokaler) och for inventering
av 45 hagn (lokaler). Med dessa forutséttningar uppskattar vi arskostnaden vid
anvandning av avlonad personal till ca 68 000 kr per inventeringsomrade (Tabell
3).

Tabell 3. Arlig kostnad for ett tankt system med h&gn inom ett omrade.

Arbetsmoment dagsv. (st) kostnad (SEK)
utlaggning av 15 st referenshagn (lokaler) 5 20 000
inméatning av 45 st referenshagn (lokaler) 9 36 000
administration (registrering, ink6p av mtrl mm.) 1 4000

material (15 st hagn) 4 500

Resor 3500

Totalt 68 000

13
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Utifran denna analys kan man aven gora en enkel dversikt 6ver hur kostnaden
skulle bli om denna typ av méatning skulle utféras 6ver hela Gotaland vid olika
stora inventeringsomraden (Figur 1.). | realiteten kommer kurvan dock att flacka
ut pa en nagot hogre niva och nagot langsammare eftersom restiden kommer att
oka med omradenas storlek.
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Figur 1. Total kostnad for ett tankt system med referenshéagn i Gétaland, om hela skogsmarksare-
alen skall inga i inventeringen, vid 30 respektive 45 hagn per viltforvaltningsomrade.

Detta grundalternativ innehaller inte alternativen med matning vid tva tidpunkter
som kommer att dubbla métkostnaderna eller tva hagnserier for bade radjur och
alg vilket kommer att dubbla kostnaderna for bade hagnetablering och matning.
Skulle man ha bade tva tidpunkter och tva hagnserier sa blir kostnaderna dubbla
for etablering och fyrdubbla for matning. Vi har dock inte raknat med att kostna-
derna kan sankas genom ett visst ideellt arbete av jagare och skogsédgare.
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Diskussion

Enligt var mening &r det tekniskt fullt mojligt att utveckla en referenshagnsmetod
for svenska forhallanden och behov. Det maste dock vara helt klart vad som &r
huvudsyftet med en sadan metod. Skog-viltfragan ar komplex och det &r frestande
att forsoka fanga sa manga aspekter som maéjligt med en inventeringsmetod. Vart
forslag &r att den mest anvandbara aspekten ar att skapa ett index for viltets betes-
paverkan pa vegetationen. Detta index kan sedan anvandas med andra data for att
avgora lampliga avskjutningsnivaer. Det skall dock inte fortigas att hagn aven
potentiellt kan anvéandas for att skatta de ekonomiska skadorna, paverkan pa bio-
diversiteten och paverkan pa foderméangden av viltbetet. Dessa aspekter ar dock
svarare att fanga och bor utgora optioner for framtida utvecklingarbete.

Betydande potentiella metodproblem finns, sarskilt pa grund av den dynamiska
vegetationsutvecklingen pa hyggen och i ungskogar, men dessa gar sannolikt att
kontrollera eller reducera. Det kravs dock en vidare analys och utvecklingsarbete
for att bestamma fragor som hur lange ett hagn kan anvéandas, hur matningar pa
vegetation bor utforas, pa hur gamla hyggen/ungskogar som méatningarna bor in-
ledas, hur manga lokaler och hagn som behdvs, hur man skall tolka de resultat
man far och hur resultaten skall anvandas. Dessa fragor kan inte besvaras enbart
genom teoretiska analyser utan ett praktiskt utvecklingsarbete maste till. | detta
arbete sa bor man aven ta hansyn till att metodiken bor ga att samanvanda med
existerande inventeringssystem som ABIN, Polytax, NILS och olika typer av po-
pulationsuppskattningar.

Erfarenhet saknas om hur man skall tolka och anvanda insamlade data pa basta
satt. Till en del &r detta nagot som man far lara sig under det framtida utvecklings-
arbetet. Det ar sannolikt vardefullt att fa lara sig mer om hur referenshagn anvéands
i lander med redan utvecklade system for sadana. Kontakt har tagits med den ve-
tenskaplig institution i Osterrike dar man utvecklat den Tysk-Osterrikiska meto-
den vilket kan nyttjas vid en eventuell fortsattning av arbetet.

Utover att anpassa metodiken till de biologiska forutsattningarna sa maste den
aven avpassas mot de behov som finns. Forvaltningen av hjortdjur forutsatts ske
framst pa lokal niva i form av viltforvaltningsomraden pa lagst ca 50 000 ha. | ett
eventuellt fortsatt utvecklingsarbete &r det av central betydelse att man hittar en
metodik som &r sa billig att den blir intressant och ekonomiskt mojlig att anvanda
pa denna geografiska niva men man kan inte utesluta att den ekonomiskt effektiva
nivan ligger pa niva av kommun, lan eller region. De kostnadsberakningar vi gjort
tyder dock pa att det skulle kunna vara majligt att verka pa viltférvaltningsnivan
men detta aterstar att bekrafta genom praktiskt utvecklingsarbete.

15



RAPPORT NR 27/2006

Referenser

Bergman, M. 2001.Ungulate Effects on their food plants: Responses depending on
Scale. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae. Sveriges Lantbruksuniversitet,
Silvestria 222.

Bergstom, R. 1998. Radjurens betesmonster. Slutrapport 1998. Forskningsavdel-
ningen, Svenska Jagareforbundet.

Bergstrom, R. Edenius, L. 2003. From twigs to landscapes - methods for studying
ecological effects of forest ungulates. J.Nat.Conserv.10,203-211 (2003)

Bergquist, J. 1998. Influence by ungulates on early plant succession and forest
regeneration in south Swedish spruce forests. Acta Universitatis Agriculturae
Sueciae. Sveriges Lantbruksuniversitet, Silvestria 55.

Bergquist, J., Orlander, G. and Nilsson, U. 1999. Deer and slash removal affects
field vegetation on south Swedish clearcuts. For. Ecol. Manage. 115: 171-182.

Bergquist, J. and Kalén, C. 2002. Assessing effects of wildlife on forestry. In:
Developing principles and models for sustainable forestry in Sweden. Ed:
Harald Sverdrup and Ingrid Stjernquist. Kluwer Academic Publishers, ISBN
1-4020-0999-2.

Back, H. 2004. Betydelse av viltstangsel for planterade granbestands utveckling
fram till rojningsstadiet. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
Skogsskotsel, Examensarbete 2004-3.

Cederlund, G., Ljungkvist, H., Markgren, G. and Stalfelt, F. 1980. Foods of
moose and roe-deer at Grims0 in central Sweden results of rumen content
analysis. Swedish Wildlife Research Viltrevy., 11(4): 247 pp.

Davidson, D.W. 1993. The effects of herbivory and granivory on terrestrial plant
sucession. -Oikos 68: 23-35.

Dobias, K. 1998. Monitoring von vildbestand und lebensraum in Brandenburg.
AFZ/Der Wald, 6: 301-303.

Granstrém, A. 1986. Seed banks in forest soils and their role in vegetation succes-
sion after disturbance.-Plant colonisation at two forest sites after clear felling
and experimental disturbance of the soil. -Dissertation. Swedish University of
Agricultural Sciences. Department of Forest Site Research.

Hannertz, M. and Hanell, B. 1993. Changes in the vascular plant vegetation after
different cutting regimes on a productive peatland site in Sweden. -Scandina-
vian Journal of Forest Research 8: 193-203.

Hassel, L. 2004. Viltbetets paverkan pa den biologiska mangfalden —en hagnstu-
die av effekterna pa trad, ris, érter och kryptogamer. Skogsvardsstyrelsen
Vastra Gotaland. Rapport 2004:1.

Hofmann, R. R. 1989. Evolutionary steps of ecophysical adaptions and diversifi-
cations of ruminants: a comperative view of their digestive systems. Oecologia
78: 443-457.

Kardell, L. 1999. Hjortdjurens skador pa plantskogen. Ett forsok pa Ekends. In-
stitutionen for Skoglig Landskapsvard, Sveriges Lantbruksuniversitet. Rapport
81.

16



RAPPORT NR 27/2006

Kardell, L. 1992. Vegetationsférandring, plantetablering samt béarproduktion efter
stubb- och ristakt. Institutionen for Skoglig Landskapsvard, Sveriges Lant-
bruksuniversitet. Rapport 51.

Korrnelia. von. D. 1998. Monitoring von Wildbestand und Lebensraum in Bran-
denburg. AFZ/DerWald 6.

Kullberg, Y and Bergstrom, R. 1998. Winter browsing by large herbivores on
decideous seedlings in southern Sweden. Scandinavian Journal of Forest Re-
search 16: 371-378.

Lindskog, L. 2000. Effekt av dlg- och radjursbete pa skogsvegetation och tradfor-
yngring- en hagnstudie i Smaland. Institutionen for Sydsvensk Skogsveten-
skap, Sveriges Lantbruksuniversitet. Examensarbete nr 21.

Milchunas, D.G. och Lauenroth, W.K. 1993. Quantative effects of grazing on
vegetation and soils over a global range of environments. Ecological mono-
graphs.

Olsson, B. A. and Staaf, H. 1995. Influence of harvesting intensity of logging
residues on ground vegetation in coniferous forests. J. Appl. Ecol. 32: 640-
654.

Persson, I-L. 2003. Moose Population Density and Habitat Productivity as Drivers
of Ecosystem Processes in Northern Boreal Forests. Acta Universitatis Agri-
culturae Sueciae. Sveriges Lantbruksuniversitet, Silvestria 272.

Vére, H., Ohtonen, R. and Mikkola, K. 1996. The effect and extent of heavy
grazing by reindeeer in oligotropc pine heaths in northeastern Fennoscandia.
Ecography 19: 245-253.

Reimoser, F. und Suchant, R. 1992. Systematische Kontrollzaune zur Feststellung
des Wildinflusses auf die Waldvegetation. Allg. Forst-u J.-Ztg., 163.Jg.,2.

Reimoser, F., Odermatt, O., Roth, R. und Schant, R. 1997. Die beurteilung von
Wildverbiss durch SOLL-IST-Vergleich. Allg. Forst- u. J.-Ztg., 168. Jg., 11-
12.

17



Av Skogsstyrelsen publicerade Rapporter:

1988:1
1988:2
1990:1
1991:1
1991:2
1991:3
1991:4
1991:5
1991:6

1992:1
1992:2
1992:3
1992:4
1993:1
1993:2
1993:3
1993:5
1993:6
1993:7
1993:8
1993:9
1994:1
1994:2
1994:3
1994:4
1994:5
1994:6
1994:7
1994:8
1995:1
1995:2
1995:3
1995:4
1995:5
1995:6
1995:7
1996:1
1996:2
1996:3
1996:4
1997:1
1997:2
1997:3
1997:5
1997:6
1997:7
1997:8

1997:9
1998:1
1998:2

1998:3
1998:4
1998:5
1998:6

1998:7
1998:8
1999:1
1999:2
1999:3
1999:4

Mallar f6r stdndortsbonitering; Lathund for 18 lin i sédra Sverige

Grusanalys i filt

Teknik vid skogsmarkskalkning

Titortsnira skogsbruk

OsI; utvirdering av effekter mm

Utbotriffar; utvirdering

Skogsskador i Sverige 1990

Contortarapporten

Participation in the design of a system to assess Environmental Consideration in forestry a Case study of the
GREENERY project

Allmin Skogs- och Miljsinventering, OSI och NISP

Skogsskador i Sverige 1991

Aktiva Natur- och Kulturvirdande &tgirder i skogsbruket

Utviirdering av studickampanjen Rikare Skog

Skoglig geologi

Organisationens Dolda Resurs

Skogsskador i Sverige 1992

Nyckelbiotoper i skogarna vid véra sydligaste fjill

Skogsmarkskalkning — Resultat frin en fyradrig forsoksperiod samt forslag till dtgirdsprogram

Betespriglad ildre bondeskog — fiin naturvirdssynpunke

Seminarier om Naturhinsyn i gallring i januari 1993

Forbittrad sysselsiteningsstatistik i skogsbruket — arbersgruppens stutrapport

EG/EU och EES-avtalet ur skoglig synvinkel

Hur upplever "gront utbildade kvinnor" sin arbetssituation inom skogsvérdsorganisationen?
Renewable Forests - Myth or Reality?

Bjursdsprojektet - underlag for landskapsekologisk planering i samband med skogsinventering

Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljovird i skogen

Skogsskador i Sverige 1993

Skogsskador i Sverige — nuliige och firslag till dtgirder

Hickfigelinventering i en dkerholme &ren 1989-1993

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomride i Givleborg

SUMPSKOG - ekologi och skétsel

Skogsbruk vid vatten

Skogsskador i Sverige 1994

Langsam alkalinisering av skogsmark

Vad kan vi lira av KMV-kampanjen?

GROT-uttaget. Pilotundersskning angdende uttaget av tridrester pa skogsmark

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur ir liget?

Landmollusker i jimtlindska nyckelbiotoper

Férslag till metod for bestimning av prestationstal m.m. vid sjilverksamhet i sméskaligt skogsbruk.
Sjévatten som indikator pa markfdrsurning

Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?

IR-95 — Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i sydvistra Sverige 1995

Miljeu96 Ridgivning. Rapport frin utvirdering av miljeuradgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askaterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekeer av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest land snails by atmospheric
deposition of heavy metals)

GIS—metodik f6r kartliggning av markfSrsurning — En pilotstudie i Jonkipings lin
Miljskonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillfrsel och 6vrig niringskompensation
Studier 6ver skogsbruksdtgirdernas inverkan pa snickfaunans diversitet (with English summary: Studies on the impact by forestry
on the mollusc fauna in commercially uses forests in Central Sweden

Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta livrojningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstaind och férindringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. Wirh a summary in English: Monitoring of biodiversity in
managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotlindska nyckelbiotoper

Omgivande skog och skogsbrukets betydelse for fiskfaunan i smé skogsbickar
Miljskonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfrdgor
Malklassificering i ”Grona skogsbruksplaner” - betydelsen f6r produktion och ekonomi

Scenarier och Analyser i SKA 99 - Férutsittningar



2000:1

2000:2
2000:3
2000:4
2000:5
2000:6
2001:1

2001:2
2001:3

2001:4
2001:5
2001:6
2001:7
2001:8A
2001:8B
2001:8C
2001:8D
2001:8E
2001:8G
2001:8H
2001:81
2001:8]
2001:8K
2001:8L
2001:8M
2001:80
2001:9

2001:11A
2001:11B
2001:11C
2001:11D
2001:11E
2001:11F
2001:11G
2001:12
2002:1
2002:2
2002:3

2002:4
2002:5
2002:6
2002:7
2002:8
2002:9
2002:10
2002:11
2002:12
2003:1
2003:2
2003:3
2003:4
2003:5
2003:6
2003:7
2003:8
2003:9
2003:10

2004:1
2004:2
2004:3

Samordnade dtgirder mot férsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan f6r kalkning av sjoar
och vattendrag

Skogliga Konsekvens-Analyser 1999 - Skogens méjligheter pd 2000-talet

Ministerkonferens om skydd av Europas skogar - Resolutioner och deklarationer

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska frin biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimf6relser betriffande forhallandena i
sodra Sverige

Arealférluster frén skogliga avrinningsomrdden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental Forum
on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat frin Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstrdmningsomriden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i S6derhamn

Entreprenérer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och 6vriga faktorer som péverkar skogen och skogsbruket
Grona planer

Féryngring av skog

Fornlimningar och kulturmiljéer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska dtgirder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk byggt pa land-
skapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgirder mot markfdrsurning

Markférsurningsprocesser

Effekeer pé biologisk méngfald av markférsurning och motdtgirder

Urvalskriterier f6r bedémning av markférsurning

Effekter pa kvivedynamiken av markforsurning och motatgirder

Effekter pa skogsproduktion av markférsurning och motitgirder

Effekter pd tungmetallers och cesiums rérlighet av markforsurning och motdtgirder

Forest Condition of Beech and Ock in southern Sweden 1999

Ekskador i Europa

Grona Huset, slutrapport

Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local participation in sustaina
ble forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

Miljériktig vedeldning - Ett informationsprojekt i Soderhamn

White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

ABIN Satellit

Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

Inventering av frotikessbestind av stjilkek, bergek och rédek under 2001 - Ekdéd, skétsel och naturvérd

A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

Skog & Milj6 - Miljsbeskrivning av skogsmarken i S6derhamns kommun

Overvakning av biologisk mangfald i skogen - En jimforelse av tvi metoder

Fagelfaunan i olika skogsmiljéer - en studie pd bestindsnivd

Effektivare samrdd mellan renniring och skogsbruk -forbittrad dialog via ett utvecklat samridsforfarande

Projeke Nissadalen - En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomriden

Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, - ett planeringsverktyg for samebyarna

Att mita skogens biologiska mangfald - méjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens miljomal i Sverige
Vilka botaniska naturvirden finns vid torplimningar i norra Uppland?

Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till viixtsociologisk klassificering

Skogsigare pa distans - Utvirdering av SVO:s riktade insatser fr utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present EU and
Sweden

Effekeuppfsljning skogsmarkskalkning tillvixt och tridvitalitet, 1990-2002

Skogliga konsekvensanalyser 2003 - SKA 03

Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lin 1996 - 2001



2004:4
2004:5
2004:6
2004:7
2004:8
2004:9
2004:10
2004:11
2004:12
2005:1
2005:2
2005:3
2005:4
2005:5
2005:6
2005:7
2005:8a-8¢
2005:9
2005:10
2005:11
2005:12
2005:13
2005:14
2005:15
2005:16
2005:17
2005:18
2005:19
2006:1

2006:2
2006:3

2006:4
2006:5
2006:6
2006:7
2006:8
2006:9
2006:10
2006:11
2006:12
2006:13
2006:14
2006:15

20006:16
20006:17
2006:18
2006:19
2006:20
2006:21
20006:22
20006:23
2006:24
2006:25
2006:26
20006:27

Naturlig féryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model forest network
Vedlevande arters krav pd substrat - sammanstillning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse for de nya medlemslindernas ekonomier
Nytt nummer se 2005:1

Om virkesforridets utveckling och dess paverkan pa skogsbrukets 16nsamhet under perioden 1980-2002
Naturskydd och skogligt genbevarande

Nir vi skogspolitikens mingfaldsmal pa artniva? - Argirdsforslag for uppfsljning och metodutveckling
Access to the forests for disabled people

Tillgang till naturen f6r minniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomriden - en handbok

Visitor studies in natureareas - a manual

Skogshistoria r frin 4r 1177-2005

Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

Planering for rekreation - Grén skogsbruksplan i privatigd titortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Borés May 31 - June 3

Sammanstillning av stormskador pd skog i Sverige under de senaste 210 dren

Frivilliga avsittningar - en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

Skogliga sektorsmal - forutsittningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gir det med bevarandet av biologisk mangfald?

Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsigares erfarenheter av stormen

Uppféljning av skador pa fornlimningar och évriga kulturlimningar i skog

Mykorrhizasvampar i értrika granskogar - en metodstudie for att hitta virdefulla miljser
Forskningsseminarium skogsbruk - renniring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjilp av stdindortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jimf6relse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk p& samma stdndort

Kalkning och askspridning pé skogsmark - redovisning av arealer som ingtt i Skogsstyrelsens forssksverksamhet 1989-
2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvigar éver vitmarker

Mpyllrande Vatmarker - Forslag till nationell uppféljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar 6ver virdefulla vat-
marker

Granbarkborren - en scenarioanalys f6r 2006-2009

Overensstimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hillbart brukande av landskapets alla virden - begreppet Model Forest som ett exempel

Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skotsel

Miljskonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys

Miljskonsekvenser for biologisk méngfald - Underlagsrapport inom projekt Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser av stormen Gudrun #nnu inte klar

Hur drabbades enskilda skogsigare av stormen Gudrun - Resultat av en enkitundersékning innu inte klar
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfillen under férsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark beetle in
wind-felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvirden i Norrtilje kommun ("Norrtiljeprojektet”)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturéversikt

Agoslag i skogen - Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade igoslag

Regional produktionsanalys - Konsekvenser av olika miljsambitioner i linen Dalarna och Givleborg
Regional skoglig Produktionsanalys - Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsniring 2004

Tridbrinslestatistik i Sverige - en forstudie

Tillvixestudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys - Uppskattning av tillgingligt tridbrinsle i Dalarnas och Givleborgs lin
Referenshiign som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning



Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

1991:2
1991:3

1991:4
1991:5
1992:1
1992:2
1992:3
1993:2
1993:3
1993:4
1994:1
1995:2
1995:3
1996:1
1997:1
1997:2
1998:1
1998:2
1998:3
1998:4
1998:5
1998:6
1998.7
1998:8
1998:9
1998:10
1998:11
1998:12
1998:13
1998:14
1998:15
1998:16
1998:17
1998:18
1998:19
1999:1
1999:2
1999:3
2001:1
2001:2
2001:3
2001:4
2001:5
2001:6
2002:1
2002:2

2002:3
2002:4
2002:5
2002:6
2003:1
2003:2
2004:1
2004:2
2004:3
2004:4
2006:1

Vigplan -90
Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet
— Efterfrigade tjinster pd en 6ppen marknad
Naturvirdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991
Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag
Svanahuvudsvigen
Transportformer i vigldst land
Utvirdering av samrdden 1989-1990 /skogsbruk — renniring
Virkesbalanser 1992
Uppféljning av 1991 &rs lovtridsplantering pd dker
tervixttaxeringarna 1990-1992
Plantinventering 89
Gallringsundersckning 92
Kontrolltaxering av nyckelbiotoper
Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning
Naturskydd och naturhinsyn i skogen
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996
Skogsvérdsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken
Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken
Féryngringsavverkning och skogsbilvigar
Miljshinsyn vid féryngringsavverkning - Delresultat frén Polytax
Bestdndsanliggning
Naturskydd och miljsarbete
Réjningsundersskning 1997
Gallringsundersskning 1997
Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och évriga kulturmiljévirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken
SMILE - Uppféljning av sumpskogsskotsel
Skéter vi ddellsvskogen? - Ett projekt inom SMILE
Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om maél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)
Produktion eller miljé. (En mediaundersskning utférd av Géteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvirdsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljsévervakningen
Auswertung der schwedischen Forstpolitik 1997
Skogsvardsorganisationens drskonferens 1998
Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport
Nyckelbiotopsinventering inom stdrre skogsbolag. En jimforelse mellan SVOs och bolagens inventeringsmetodik
Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2000
Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000
Argiirder mot markforsurning och for ett uthallige brukande av skogsmarken
Miljsévervakning av Biologisk mingfald i Nyckelbiotoper
Utvirdering av samrdden 1998 Skogsbruk - renniring
Skogsvardsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter - SUS 2001
Skog for naturvirdsindamal — uppfsljning av omrédesskydd, frivilliga avsittningar, samt miljéhinsyn vid foryngringsav-
verkning
Recommendations for the extraction of forest fuel and compensation fertilising
Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Blir er av
Skogsmarksgddsling - effekter pd skogshushéllning, ekonomi, sysselsittning och miljén
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2002
Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar - en forstudie
Landskapsekologiska kirnomréden - LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden
Inventering av nyckelbiotoper - Resultat 2003
Stormen 2005 - en skoglig analys



Bestillning av Rapporter och Meddelanden

Skogsstyrelsen,

Forlaget

551 83 JONKOPING

Telefon: 036 — 15 55 92

vx 036 — 15 56 00

fax 036 — 19 06 22

e-post: sksforlag.order@skogsstyrelsen.se
www.skogsstyrelsen.se

I Skogsstyrelsens forfattningssamling (SKSFS) publiceras myndighetens foreskrifter och allminna rdd. Foreskrifterna ir av tvingande natur.
De allminna riden 4r generella rekommendationer som anger hur ndgon kan eller bér handla i visst hiinseende.

I Skogsstyrelsens Meddelande-serie publiceras redogorelser, utredningar m.m. av officiell karakeir. Innehallet éverensstimmer med myndighe-
tens policy.

I Skogsstyrelsens Rapport-serie publiceras redogdrelser och utredningar m.m. f6r vars innehéll férfattaren/forfattarna sjilva ansvarar.

Skogsstyrelsen publicerar dessutom fortlspande: Foldrar, broschyrer, bocker m.m. inom skilda skogliga imnesomréden.

Skogsstyrelsen ir ocksa utgivare av tidningen Skogseko.



Viltskador av hjortdjur pa skog utgor ett mycket
svart problem samtidigt som viltet utgor en bety-
dande samhallsresurs. For att bittre kunna avviga
en limplig tithet pa viltstammarna behovs metoder
som miter hur stor betespaverkan dessa djur har i
skogarna. I stora delar av sédra Sverige finns inga
sddana metoder tillgingliga idag. I rapporten utvir-
deras forutsittningarna for att skapa en metod som
utgdr fran referenshign for att studera betestrycket.
Referenshign innebir att man jaimfor filtvegetatio-
nen pé en genom hign skyddad yta med en niralig-
gande oskyddad yta och att ytorna hade likartad
vegetation nir hignet restes. I rapporten konstateras
att en sddan metod gir att utveckla som ir enkel att
skota men att pilotstudier och utvecklingsarbete
behovs innan det gar att skatta kostnad och effekti-
vitet for en sidan metod.
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