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Förord 
I juni 2006 startades gemensamt av Skogsstyrelsen och Statens Energimyndighet 
en förstudie av hur man kan förbättra statistiken över tillgång till och användning 
av trädbränsle i Sverige. 

Författaren till denna rapport är Per Olov Nilsson, professor emeritus i skogs-
brukets energisystem vid SLU. Rapporten sändes till oss på Skogsstyrelsen hösten 
2005 för kännedom. Vi tyckte den var intressant och i samband med att vi nu 
startat förstudien av trädbränslestatistiken så fick den förnyad aktualitet. 

Rapporten har reviderats av författaren i augusti 2006 och presenteras härmed i 
Skogsstyrelsens rapportserie.  

Jönköping i september 2006 

Jan-Olof Loman 
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Biomassaflöden i svensk skogsnäring 
2004 

Den som vill få en överblick över den svenska skogens tillväxt och avverkning, 
hur och till vad den skördade råvaran utnyttjas och vilken potential som eventuellt 
skulle kunna tas i anspråk ytterligare, hamnar i svårigheter, dels på grund av att 
statistik huvudsakligen redovisas för endast delar av trädbiomassan (stamved med 
bark), dels på grund av att olika delar i kedjan från stubbe till slutförbrukare be-
skrivs i så många olika mått. För att råda bot på denna brist har här sammanställts 
flödet av den samlade trädbiomassan på produktiv skogsmark i Sverige under år 
2004 från skogens tillväxt fram till slutprodukt vid industri eller annan förbrukare, 
uttryckt i ett enhetligt mått: ton torrsubstans biomassa [tts].  

Den samlade skogsnäringens intresse för skogen som råvara är huvudsakligen 
knutet till stamveden under bark. Uppskattningen av skogsförrådet, tillväxten i 
skogen och uttaget av sågtimmer, massaved och andra sortiment har därför tradi-
tionellt gällt mängden stamved som av praktiska skäl har mätts i volymmått; för 
den stående skogen i skogskubikmeter [m3

sk] avseende stammen med bark bortsett 
från en tänkt stubbe som anses vara 1 procent av trädhöjden, och för uttaget virke 
i kubikmeter fast volym under bark [m3

fub] som oftast är det handelsmått som 
används.  

Vid skogsindustrin är förhållandena annorlunda på så sätt att den inkommande 
rundveden mäts i volym medan mycket av biprodukterna och slutprodukterna 
mäts i vikt. Sågad vara, plywood och spånskivor anges i volymmått medan 
pappersmassa och fiberskivor anges i vikt. Biprodukter som sågspån och cellu-
losaflis från sågverken mäts ibland i volym, ibland i vikt. 

En annan mycket stor biprodukt är det lignin som löses ut ur veden i den kemiska 
massaindustrins processer och hamnar i kokvätskan. Denna så kallade svartlut 
förbränns i särskilda ugnar varvid kokvätskans kemikalier återvinns och värme-
energin används internt som processvärme eller för generering av elektricitet. 
Slutprodukten från denna del av skogsråvaran mäts i energimått.  

Under 1950-talet var skogsbrukets och skogsindustrins företrädare de helt domi-
nerande intressenterna i skogen. Vildmark fanns i överflöd eftersom ett mera 
systematiskt skogsbruk endast kunde bedrivas inom hästtransportavstånd från 
flottlederna. Detta ändrades mycket snabbt under början av 1960-talet och en 
femtonårsperiod framåt genom en intensiv mekanisering då handsåg och yxa 
ersattes med motorsåg, och häst och doning med griplastarförsedda terränggående 
skogstraktorer. Samtidigt byggdes bilvägnätet ut så att i princip varje del av 
skogen numera snabbt kan nås med maskiner och personal. Flottlederna övergavs 
för lastbils- och järnvägstransport. 

Under 1960-talet blev industrisamhällets avigsidor synliga på många områden och 
väckte en motreaktion i en växande miljövärnsrörelse som också i hög grad 
riktade sig mot skogen. Detta var en ny grupp av intressenter som undan för 
undan har fått ett ökat skogspolitiskt inflytande både direkt och även indirekt 
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genom de miljöskyddsmotiverade åtgärder som de har kunnat påverka inom 
energisektorn. 

Värdet på skogsråvara som energikälla har ökat betydligt sedan oljekriserna på 
1970-talet och fortsätter att öka i takt med ökande priser på fossila bränslen. 
Skogsråvaran förväntas räcka både till mera av traditionella produkter som sågad 
vara, papper och emballage och till nya ändamål som bostads- och lokaluppvärm-
ning via fjärrvärme, elgenerering och drivmedel inom transportsektorn. Samtidigt 
som trycket på skogen ökar ställs stora krav på miljöhänsyn från olika ideella och 
offentliga organisationer.  

Kort sagt: anspråken på skogen och skogsresursen har ökat betydligt både från 
den traditionella skogsnäringens sida och från helt nya grupper. Därmed ökar 
också kraven på det underlag som olika intressenter behöver för sina över-
väganden. Detta underlag bör vara begripligt för alla så att rationella beslut kan 
fattas på olika nivåer om en lämplig skogshushållning på kort och lång sikt. Därav 
denna sammanställning. 

På grund av flödenas storlek används multipelenheten för miljoner ton, alltså 
megaton torrsubstans [Mtts]. Alla beteckningar har skrivits ut enligt de regler 
angående SI måttenheter som utgivits av Sveriges Standardiseringskommission, 
SIS.  

Det finns vissa luckor i statistiken, t.ex. beträffande mängden bark som faller 
internt inom skogsindustrin eller den mängd grenar och toppar (grot) som tas ut 
från skogen som bränsle. Beräkningar för att fylla i dessa luckor har gjorts med 
stöd av tillgängliga erfarenhetstal. Beräkningsresultaten redovisas i tabeller med 
noter.  

En sammanfattning har gjorts i figurerna 1–5. Flödet är ganska komplext och har 
förtydligats i figurerna 6 och 7, där figur 6 visar flödet från skogsbeståndet till 
avlägg vid bilväg och figur 7 flödet från råvaruintag till färdig produkt vid 
industri.   

Symbolerna i figurerna förklaras i slutet av rapporten. 
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Figur 1. Tillväxt, avverkning och uttag av trädbiomassa från produktiv skogsmark i Sverige 2004 
fördelat på slutprodukter. En kvantitet biomassa motsvarande 85 procent av tillväxten avverkades. 
Det stående biomassaförrådet på 2 040 Mtts ökade med 14,9 Mtts varav 6,6 Mtts  stamved med 
bark. Drygt hälften av avverkningen togs ut, huvudsakligen i form av stamved och en mindre del i 
form av grenar och toppar från slutavverkningar. Knappt hälften lämnades kvar i skogen i form av 
grenar, toppar, stubbar och rötter. Av uttaget gick ungefär hälften till skogsindustriella produkter och 
hälften till energigenerering i olika former. Underlaget till figuren återfinns i tabellerna 1, 2, 5, 6 och 
7 och beträffande grot i figur 6. 

 

 

 

Figur 2. Bruttoavverkning fördelad på avverkningsform. Stamved med topp och bark. Ungefär 60 
procent av kvantiteten föll i slutavverkning och 30 procent i gallring. En liten del föll i skogsvårdande 
röjningar och resten, knappt en tiondel, i övriga avverkningsformer. Underlaget till figuren finns i 
tabell 5. 
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Figur 3. Uttagets fördelning på sortiment vid bilvägsavlägg. Knappt hälften av uttaget var såg-
timmer; drygt en tredjedel var massaved; en mycket obetydlig del gick till skivindustrin; knappt en 
tiondel togs ut som brännved; en tjugondel togs ut som grot dvs. avverkningsrester i form av grenar 
och toppar, och en liten del rundved, ett par procent, gick till export. Underlaget till figuren finns i 
tabell 2 och beträffande grot i figur 6. 

 

 

 

Figur 4. Råvarans fördelning på slutprodukter. Ungefär hälften föll ut som skogsindustriella pro-
dukter och andra hälften till energigenerering (se figur 5). I stora drag gick 40 procent av industri-
produktionen till sågad vara, 57 procent till pappersmassa och resterande 3 procent till plywood, 
spånskivor, träfiberskivor och övriga produkter. Underlaget till figuren återfinns i tabellerna 2, 6 och 
7 och beträffande grot i figur 6. Posten ”Förluster”’ består huvudsakligen av skillnaden mellan be-
räknad och statistikförd barkmängd. 
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Figur 5. Biobränslenas fördelning på användningsområden. Huvuddelen, ungefär 46 procent, 
hamnade i sulfatmassaindustrins returlutar i form av lignosulfonat, som förbränns i så kallade 
Tomlinson-ugnar där värdefulla kemikalier återvinns samtidigt som värmen tas tillvara för använd-
ning i tillverkningsprocessen och för elgenerering Ytterligare cirka 14 procent användes för egna 
behov inom skogsindustrin. Cirka 15 procent gick till fjärrvärmeverk och till pellets- och brikettill-
verkning, som tar hand om det mesta av sågverkens sågspån. Knappt en tiondel var grot som 
huvudsakligen används inom fjärrvärmeverken. Cirka 16 procent var brännved som till största delen 
används inom enskilda hushåll, antingen med tillgång till egen skog eller med anknytning till 
skogsägare på ett eller annat sätt. Underlaget till figuren återfinns i tabellerna 2, 6 och 7 och 
beträffande grot i figur 6. 

 

Tabell 1. Biomassaförråd och årlig tillväxt på produktiv skogsmark, levande träd år 2004 

  

 

Stamveda) 
med bark Stamvedb) 

under bark 
Barkc) Grenarc) 

& barr 
Stubbarc) 
& rötter 

Helad) 
träd 

 
 M(m3

sk) M(m3
fub) kgts/m3

f Mtts Mtts Mtts Mtts Mtts  

Biomassaförråd        
Tall 1 123,3 936,1 430 402,5 30,1 140,8 149,9 723,4 35 %
Gran 1 248,7 1 040,6 400 416,2 41,7 309,0 191,3 958,2 47 %
Björk 312,3 260,3 500 130,1 23,2 44,6 43,7 241,7 12 %
Övr. lövträd 151,2 126,0 500 63,0 11,2 21,6 21,2 117,0 6 %

 2 835,5 2 362,9 1 011,9 106,3 516,0 406,1 2 040,3 100 %
   50 % 5 % 25 % 20 % 100 %

Årlig tillväxt    
Tall 34,88 30,69 430 13,20 0,99 4,62 4,91 23,72 31 %
Gran 45,45 40,00 400 16,00 1,60 11,88 7,35 36,83 49 %
Björk 13,22 11,63 500 5,81 1,04 1,99 1,96 10,80 14 %

Övr. lövträd 5,61 4,94 500 2,47 0,44 0,85 0,83 4,59 6 %
 99,16 87,26 37,48 4,07 19,34 15,05 75,94 100 %
   49 % 5 % 26 % 20 % 100 %

 

 
a) Enligt Skogsstatistisk årsbok 2005, Tabell 3.5, sid. 62 (virkesförråd) och Tabell 3.8, sid. 68 (tillväxt). 
b) Stamved med bark omräknad till stamved under bark (inklusive topp) med omräkningstal 0,88 enligt 

Skogsstatistisk årsbok 2005, bilaga 1, sid. 283. 
c) Beräknat med hjälp av funktioner enligt Marklund (1988). 
d) Summan av värdena i sifferkolumnerna 4, 5, 6, och 7. 
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Tabell 2. Skogsindustrins förbrukning av rundvirke med svenskt ursprung år 2004 
 

 
 

 Rundvirke 
 

Bark Vede) 

+ 
bark 

Toppar f) 

 M(m3
fub) a) M(m3

sk) b) M(m3
fpb) c) M(m3

f) d) Mtts Mtts 

Massaindustrin 27,788 33,346 31,678 3,890 12,77 0,672 
Träfiberindustrin 0,015 0,018 0,017 0,002 0,01 0,000 
Spånskiveindustrin 0,085 0,102 0,097 0,012 0,04 0,002 
Plywood- och 
fanerindustrin 

0,199 0,239 0,227 0,028 0,09 0,005 

Sågverksindustrin 34,615 41,538 39,461 4,846 15,91 0,838 
Övrig förbrukning 6,200 7,440 7,068 0,868 2,85 0,150 
Export 1,600 1,920 1,824 0,224 0,73 0,039 
       

Nettoavverkning 70,502 84,602 80,372 9,870 32,40 1,706 
Kvarlämnade fällda 
träd 

1,763 2,115 2,009 0,247 0,81 0,043 

Bruttoavverkning  86,717 82,381 10,117 33,21 1,749 
 
 

a) Enligt SDC-rapport ”Skogsindustrins virkesförbrukning samt produktion av skogsprodukter 2000−2004”, 
Tabellerna 1, 4, 6, 7, 8, och 10.  

b) Omräknat från m3
fub till m3

sk med omräkningstal = 1,20 enligt Skogsstatistisk årsbok 2005, sid. 283. 
c) Omräknat från m3

sk till m3
fpb med omräkningstal = 0,95 enligt Skogsstatistisk årsbok 2005, sid. 283. 

d) Barkens volym beräknad som differensen mellan Kolumn 3 och Kolumn 1. 
e) Summan av vedens vikt och barkens vikt. Vedens vikt = Kolumn 1 * 0,413 tts/m3

f. Barkens vikt = Kolumn 
4 * 0,333 tts/m3

f. Torr-råvolymdensiteter enligt Tabell 3. 
f) Toppen beräknad som 5 % av hela stammen [0,05/0,95*(Kolumn 1*0,413 + Kolumn 4*0,333)]. 
 
 

Tabell 3. Torr-rådensiteter 
 

Ved 

 

Avverkad  a)

stamved 
Torr-rå-b) 
densitet 

Avverkadc) 
stamved 

 M(m3
fub) kgts/m3

f Mtts 

Region 1 (Norra Sverige) 21,9 403,0d) 8 826
Region 2 (Mellan-Sverige) 16,7 420,5e) 7 022
Region 3 + 4 (Södra Sverige) 31,7 416,1f) 13 190
Viktvägt medeltal 70,3 413,0 29 037

Bark 333,0
 

a) Enligt SDC-rapport ”Skogsindustrins virkesförbrukning samt produktion av skogsprodukter 2000−2004”, 
Tabell 1, sid. 8–9.  

b) Torr-rådensiteterna är de som tillämpas av Virkesmätningsrådet enligt muntlig uppgift av Lars Björklund 
februari 2005. 

c) Den avverkade volymens vikt = Kolumn 1 * Kolumn 2. 
d) Värde för blandad tall och gran i ej angivna proportioner. 
e) Värde för 50 % tall och löv, 50 % gran. 
f) Värde för 40 % tall och löv, 60 % gran. 
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Tabell 4. Årlig avverkning fördelad på huggningsarter. Skogsmark. Hela landet. 1999/00-
2002/03 

Avverk- Huggningsart 
nings- Slutavverkning Gallring Röjning Övriga Alla 
säsong M(m³sk) k(ha) M(m³sk) k(ha) M(m³sk) k(ha) M(m³sk) M(m³sk) 

1999/00 31,7 175 18,1 285 1,0 189 7,4 58,2 
2000/01 34,5 179 19,9 350 0,8 177 4,4 59,6 
2001/02 35,0 186 18,6 315 0,9 163 10,4 65,0 
2002/03 46,4 227 21,3 308 1,0 196 6,8 75,6 

Anm: Observera att avverkningsuppgifterna är osäkra och troligen underskattade med 5 %. 

Källa: SLU, Riksskogstaxeringen. 
 
 
 
Tabell 5. Avverkning på produktiv skogsmark, all trädbiomassa år 2004 
 

 Stam Bark d) Grenar e)
 Stubbar e) Totalt f) 

Avverkningsform M(m3
sk) a) M(m3

fub) b) Mtts 
c) Mtts Mtts Mtts Mtts 

Slutavverkning 53,294 46,749 19,307 2,045 7,420 7,438 36,211 
Gallring 24,465 21,460 8,863 1,091 4,510 3,681 18,144 
Röjning 1,149 1,008 0,416 0,091 0,453 0,201 1,162 
Plockhuggning 7,810 6,851 2,830 0,320 1,232 1,128 5,510 

Bruttoavverkning 86,717 76,068 31,416 3,546 13,616 12,449 61,026 
a) Bruttoavverkning enligt SDC-rapport ”Skogsindustrins virkesförbrukning samt produktion av skogsprodukter 

2000−2004”, Tabell 1, sid. 9. Fördelningen på avverkningsform har gjorts med hjälp av Tabell 4 ovan varvid antagits att 
avverkningen år 2004 har haft samma proportioner som avverkningen under säsongen 2002/03 (senaste tillgängliga 
uppgift).  

b) Omräkningstal från skogskubikmeter, m3
sk, till stamved under bark inklusive topp, m3

fpb = 0,88 enligt Skogsstatistisk 
årsbok 2005, bilaga 1, sid. 283. 

c) Omräkningstal från volym till vikt = 413 kgts�/m3
fub enligt Tabell 3. 

d) Mängden bark har beräknats enligt Skogsstyrelsens omföringstal som 12,28 % av bruttoavverkningen stamved 
multiplicerad med torr-rådensiteten 333 kg/m3

f enligt Tabell 3. Fördelningen på avverkningsform har gjorts i proportion 
till de barkmängder som beräknats enligt Marklund (1988). (Marklunds funktioner ger lägre värden än Skogsstyrelsens 
omföringstal från volym under bark till volym på bark kombinerat med VMRs densitetsvärde enligt Tabell 3.) 

e) Mängden grenar med barr och mängden stubbar har beräknats med hjälp av funktioner enligt Marklund (1988).  
f) Hela trädets biomassa beräknad som summan av värdena i de fyra föregående kolumnerna. 
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Figur 6. Biomassans flöde från skogsproduktion till avlägg vid bilväg. På den produktiva arealen 
skogsmark om 22,7 millioner ha [M(ha)] stod 2 040 Mtts trädbiomassa fördelad på olika fraktioner 
enligt tabell 1. Tillväxten uppskattades till 75,9 Mtts och avverkningen till 61,0 Mtts. ”Fällda träd” 
avser kvarlämnade stamdelar med bark.  Grenar, toppar och stubbar från dessa träd redovisas 
under dessa rubriker oavsett om de har skilts från eller hänger samman med stamdelen. Uttagen 
mängd grot har beräknats som anmäld areal för skogsbränsleuttag enligt Skogsstatistisk årsbok 
2005, Tabell 7.4, multiplicerad med en gissning på 30 tts/ha. Bränslefraktioner har skuggats i 
figuren. 
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Tabell 6. Skogsindustrins virkesförbrukning och produktion år 2004 

 
 

Sågverks- 
industri 

Plywood- 
industri 

Massa- 
industri 

Fiberskive- 
industri 

Spånskive- 
industri 

 M(m3
f) Mtts M(m3

f) Mtts M(m3
f) Mtts M(m3

f) Mtts M(m3
f) Mtts 

Rundved ub. 35,960 14,853 0,199 0,082 34,977 14,447 0,015 0,006 0,085 0,035
–inhemsk 34,615 14,298 0,199 0,082 27,788 11,478 0,015 0,006 0,085 0,035
–import 1,345 0,556 0,000 7,189 2,969   

Flis 12,201 5,040 11,616 4,798 0,178 0,074 0,047 0,019
–inhemsk 10,787 4,456 10,562 4,363 0,178 0,074 0,047 0,019
–import   1,054 0,435   
–eget bränsle 0,235 0,097   
–sålt bränsle 1,165 0,481   
–annat 0,014 0,006   

Sågspån 5,047 2,085 0,023 0,010 0,068 0,038 0,487 0,201
–inhemsk 0,576 0,238 0,021 0,009 0,068 0,028 0,487 0,201
–import   0,002 0,001   
–eget bränsle 0,568 0,235   
–sålt bränsle 3,768 1,556   
–annat 0,135 0,056   

Övr. träfiber   0,025 0,010 0,010 0,004

Bark 3,524 1,173 0,027 0,009 4,770 1,588 0,002 0,001 0,012 0,004
–inhemsk     
–import     
–eget bränsle 1,283 0,427 0,027 0,009 4,770 1,588 0,002 0,001 0,012 0,004
–sålt bränsle 2,058 0,685   
–annat 0,183 0,061   

Rundved pb.  16,027 0,091 16,035  0,007 0,039
–inhemsk  15,427 0,091 12,740  0,007 0,039
–import  0,599 3,296   

Produktion 18,712 7,729 0,112 0,082 10,990  0,122 0,438 0,260
 16,938  12,211  0,136 

Källa: Sammanställning av uppgifter i SDC-rapport ”Skogsindustrins virkesförbrukning samt produktion av 
skogsprodukter 2000−2004”. Antagna torr-rådensiteter enligt Tabell 3. 
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Figur 7. Råvarutillförsel till skogsindustrin och flödet genom processerna till slutprodukter. Av den 
totalt tillförda råvaran på 32,650 Mt torrsubstans går i stora drag en fjärdedel till sågad vara, en 
tredjedel till massa, en hundradel till träskivor och en tiondel till fjärrvärme och briketter eller pellets. 
Cirka en tredjedel används inom skogsindustrin, främst till värmeproduktion för torkning och i viss 
mån till elproduktion. 
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Tabell 7. Massaindustrins produktion och råvaruförbrukning år 2004 

Produkt a) Vedåtgång b) Bark c) 

Fiber-d) 
förluster 
och lutar 

 Mt90% Mtts m3
fub/t M(m3

fub) M(m3
fub) Mtts Mtts Mtts 

Mekanisk 
massa 3,368 3,031 2,4 8,083 7,699 3,18 0,262 0,149

Halvkemisk 
massa 0,292 0,263 2,3 0,672 0,64 0,264 0,022 0,001
Sulfit 0,61 0,549 4,7 2,867 2,731 1,128 0,093 0,579
Sulfat 7,941 7,147 4,7 37,323 35,547 14,683 1,211 7,536

Summa 12,211 10,99 48,945 46,616 19,255 1,588 8,265
 
 
a) Enligt SDC-rapport ”Skogsindustrins virkesförbrukning samt produktion av skogsprodukter 2000−2004”, 

Tabell 5, sid. 19. Uppgifterna har omräknats till torrsubstans. 
b) Åtgångstal enligt Skogsstatistisk årsbok 2005, bilaga 1, sid. 284. Beräkningen ger ett något för högt värde 

på totala vedåtgången jämfört med SDC-rapportens uppgift om råvaruförbrukningen i Tabell 4, sid. 18. 
Korrigering har gjorts i proportion till respektive slutprodukts vikt. Omräkningen till torrsubstans ved har 
gjorts med hjälp av Tabell 3 i denna sammanställning. 

c) Totala barkvolymen har antagits utgöra 12 % av volymen rundved på bark. Vikten har beräknats med hjälp 
av Tabell 3. Fördelningen på produkter har gjorts i proportion till vedförbrukningen. 

d Beräknad som differensen mellan tillförd vedråvara och slutprodukt. 
 
 

Symboler i flödesscheman 

Symbolerna har hämtats och omarbetats från sidan 5 i Howard T. Odums bok 
“Environmental accounting” utgiven av John Wiley & Sons år 1997. Skuggade 
fält anger kvantiteter som används för energiändamål. 

 



RAPPORT NR 23/2006 
 

13 
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