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Forord

Skogsstyrelsen har under femton &r bedrivit forsoksverksamhet kring atgérder mot
markforsurning i skogsmark. Inom ramen for denna har spridning av kalk och
aska utforts 1 sodra Sverige. Foreliggande rapports syfte har varit att redovisa var,
ndr och hur spridningen utforts fran starten ar 1989 fram till ar 2003.

Uppgifter om spridning finns lagrade pa respektive region. Arbetet har bestatt i att
upprétta en gemensam databas 1 "Kotten” samt att sammanstilla och redovisa
uppgifterna i en anviandbar form. Vi tror att sammanstéllningen kan vara av intres-
se for manga aktorer dven utanfor skogsvardsorganisationen, t.ex. bland dem som
pa olika sitt bedriver skogs-, mark- och vattenvard eller som arbetar med forsk-
ning eller uppfoljning rérande skogs- och miljétillstandet. Det dr ocksa viktigt att
veta var spridning dr utford s att dubbel-spridning undviks.

Den 1 januari 2006 slogs skogsvardsorganisationen, bestdende av Skogsstyrelsen
och tio regionala skogsvérdsstyrelser, samman till en myndighet. Denna rapport

skrevs fore sammanslagningen och resultaten redovisas baserat pé de tidigare
regionerna. Begreppet skogsvardsstyrelse forkommer ocksé 1 rapporten.

Jonkoping 2006

S G YW W)

Tomas Thuresson Karin von Arnold
Skogsskotselchef Projektledare
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Bakgrund

Spridning - teknik, tillvidgagangssatt och dokumentation

Nir projektet startade var syftet med forsoksverksamheten att “planera och ut-
veckla beredskap for kalkningsinsatser och vitaliseringsgddsling av skogsmark 1
storre skala”. Allt eftersom erfarenheter vunnits och nya forutséttningar uppstétt
sa har verksamheten foréndrats. Arbetet med kalkningsinsatser och vitaliserings-
godsling kan indelas i fyra omrdden.

Behandlingsprodukt

I borjan av projektet preciserades kraven for kalkprodukten. Huvudsakligen an-
véindes en kalkprodukt dér ett av kraven var ett inslag av magnesium pa minst 4
%. I de flesta fall uppnéddes detta genom inblandning av dolomit i kalk med ett
huvudsakligt innehdll av kalciumkarbonat. Under projektets gang efterlystes ett
mer allsidigt sammansatt medel. Tradaskan sags som en resurs och projektet
overgick alltmer till att sprida en blandning av kalk och aska. Mindre arealer har
ocksa behandlats med enbart aska eller med sdrskilda vitaliseringsmedel.

Det faststélldes ocksa krav pa hogsta innehall av oonskade &mnen. Framfor allt 1
aska kan halten av frimmande &mnen ibland vara hog.

Kalken kommer huvudsakligen fran kalkbrott i Véstergotland norr om Falkoping
och 1 Skéne véster om Kristianstad. De svenska dolomittillgdngar som ligger nér-
mast projektomradet finns i Narke.

Den aska som anvints 1 projektet har sitt ursprung fran eldning av tradbrénsle.
Med tradbrinsle menas antingen avverkningsrester eller biprodukter fran industri
t.ex. bark eller span. Aska fran férbranning av trd som utsatts for kemisk paverkan
t.ex. malning eller ytbehandling har inte anvénts.

For att uppna en ldngsam upplosning och for att fa produkten spridningsbar har
tva tekniker anvénts. Det storsta arealerna har spritts med krossade produkter,
men under hela projekttiden har olika former av kompakterade (granulerade, pel-
leterade, etc.) produkter anvénts till mindre arealer. Krossade produkter dr billi-
gare, men de kornstorlekskrav som projektet stéllt ligger nédra grénsen for vad som
ar mojligt att uppna genom krossning.

Vid framstdllning av krossad aska blandas den aska som matats ut ur pannan med
vatten. Vid ritt blandningsforhallanden sjdlvhérdar askan till aggregat. Den ke-
miska fordndring som askan genomgér under hirdningen innebér ocksé att den far
en lagre upplosningshastighet. Aggregaten kan sedan krossas till dnskad korn-
storlek.

Blandning av kalk och aska kan ske vid kalkbrottet, vid askproducenten eller i
skogen. I de tva forsta fallen kan blandning ske genom att 6sa kalk och aska upp-
repade ganger med hjullastare eller att kora produkterna genom ndgon typ av
blandare. Blandning i skogen kan ske vid markspridning. Da stills ett flak med
kalk och ett med aska intill varandra. Spridaren 6ser kalk och aska vixelvis och
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lyfter och sléapper produkten over spridarens trag. Samtliga metoder ger tillfreds-
stdllande resultat och valet av plats och metod styrs frimst av logistiska faktorer.

Kompakterade produkter &r dyrare, men har spridningstekniska fordelar. Dessa ér
storst vid spridning fran marken.

Under projektet har erfarenheter gjorts framst nér det géller tillverkningsproces-
serna for produkterna och kostnaderna for framtagning av produkterna. En vérde-
full erfarenhet dr ocksa att en liten forandring av produkten kan ge en stor férédnd-
ring av spridningsegenskaperna.

Transport

Transporter fran leverantor till skogen har skett med vixelflak, liftdumper och 1
mindre utstrackning med bulkbil. Liftdumper fungerar bist, men tillgdngen pa
lampliga ekipage &r begransad.

Samarbetet mellan transportdr och spridningsentreprendr &r av storsta betydelse
for en vil fungerande spridning. Produkten kan forédndras vid en lédngre tids lag-
ring 1 skogen vilket gor att produkten bor spridas senast dagen efter den levererats.
For ekonomin har det stor betydelse var vixelflaken stélls for att minimera sprida-
rens transport av kalk pd vigar dér det gér att transportera kalken med lastbil.

Vid helikopterspridning maste tankarna fyllas med nagra fa minuters intervall. For
att det ska flyta utan langre driftsavbrott fordras ndgon form av mellanlager. I de
flesta fall har detta 16sts genom att ett sirskilt mellanlagringsflak anvénts.

Spridning

Spridning av kalk och aska kan ske frdn marken eller fran luften.

Markspridning

Markspridning forutsatter att det finns ett regelbundet monster av stickvégar 1 det
aktuella bestandet eller att bestdndet dr glest. I de kortekniskt svaraste ldgena &r
inte markspridning mgjlig. Det giller omraden dér lutning, ytstruktur och/eller
barighet forsvarar korningen. Stammarna hindrar inte materialets spridning ndmn-
viart, men nedhdngande barrbdrande grenar och kvistar har visat sig skdrma av sa
att man far en ojimn spridning fran marken. Saddana forhéllanden finns framst i
olikaldriga bestand med grova dldre granar eller i bestdnd med granundervéxt.

Som basmaskiner har anvints skotare eller skérdare dér en modifierad spridare for
jordbrukskalk byggts pa lastbdraren eller 1 stéllet for upparbetningsenheten. Den
praktiska spridningsbredden for krossad kalk med dessa maskiner 4r ca 10 meter
at varje sida. Detta dr dels anpassat till att 20 meter dr det vanliga stickvégsav-
standet 1 skogsbruket, dels att det 4r svart att ge de smé kornen av behandlingsme-
del sa stor rorelseenergi att de flyger langre. Ett storre spridningsavstdnd innebar
att materialet separerar i kornstorleksfraktioner.

Fran borjan anvéndes tva maskinstorlekar: dels gallringsskotare med en lastkapa-
citet mellan 6 och 10 ton, dels miniskotare med lastkapacitet mellan 1 och 2 ton.
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Den mindre maskinen avsags anvédndas 1 bestand som gallrats med mindre jord-
brukstraktorer, samt som bestdndsgiende i glesa bestdnd. Andelen lampliga be-
stand for miniskotare varierar kraftigt mellan olika delar av fors6ksomradet bero-
ende pd olika traditioner i skogbruket.

Under projektet framkom att kalkningsmaskinen ska vara lika stor som gallrings-
skotaren eller gdrna nagot mindre. Om behandling sker flera r efter gallringen s&
har stickvdagarna blivit lite smalare genom diametertillvixten pa triden ndrmast
stickvdgarna. Nér andra generationen spridarmaskiner kom anvéndes maskiner
som i skotareversion lastar mellan 5 och 8 ton. Ganska snart tillkom ocksé en
jordbrukstraktor med dragen spridarvagn. Fordelen med det ekipaget ar att trak-
torn kan anvindas for andra arbetsuppgifter under de delar av aret nir behandling
av skogsmark inte bor ske. Nackdelen &r att ytstruktur och lutning begréansar eki-
pagets framkomlighet mer @n for en skotare/skordare.

De korskador som uppkommit pa trad och mark &r oftast av obetydlig omfattning,
men 1 ndgot fall har kraftiga korskador noterats. De viktigaste faktorerna for att
begrinsa skador ér att inte kora under oldmpliga vaderforhallanden och 1 olamp-
liga bestdnd. Forarens erfarenhet och motivation for uppgiften har ocksa avgoran-
de betydelse.

Under projektettiden visade sig en ny form av skador pd gran bade i behandlade
och obehandlade bestdnd. Skadorna bestod 1 kraftigt kddflode och nekroser pa
barken. I vérsta fall var nekroserna sé stora att hela tradet dog. En teori var att
skadorna var relaterade till luftféroreningar och forsurning, och forsok gjordes att
behandla bestand med begynnande skador. Markspridning i bestdnd med begyn-
nande kadflode visade sig inte framgangsrikt da de slag stammarna fick av kalken
visade sig utlosa kddflode. Vid helikopterspridning kunde nigon effekt pa kadflo-
det inte faststéllas.

Vid markspridning i friska granbestand har mindre kadflode noterats pa en del
trad narmast stickvigarna. Kadflédena avtar snabbt och bedoms ha mindre bety-
delse, men det indikerar att storre spridningsbredd dn 20 meter inte kan uppnés
med krossad kalk. Tall har tjockare bark och bedéoms darmed bittre std emot den
mekaniska paverkan som markspridning innebér.

Hyggesupptagning innebér en pH-6kning och risk for kvivelackage fran marken.
For att inte ytterligare 6ka denna effekt har behandling inom fem é&r efter hygges-
upptagning endast gjorts i noggrant kontrollerade férsok. Spridning 1 dldre plan-
teringar har provats och de skador som uppstar pa plantor och ungskog &r accep-
tabla om medelhojden i bestindet 4r under tvd meter. Ar bestindet glest kan fora-
ren undvika att kora 6ver plantorna och dr bestandet tatt finns tillrackligt med
plantor kvar #ven om nagra kors ned. Ar bestindets medelh6jd mer 4n tvé meter
fdngar trddens grenverk upp kalken och spridningsbilden blir sémre.

Helikopterspridning

Vid spridning fran luften har helikopter anvénts. Fastvingeflyg &r inte ekonomiskt
slagkraftigt med de stora givor per arealsenhet och de avstand till flygplatser som
oftast &r aktuella.
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Under helikoptern placeras behallare som fylls med kalk varefter spridning sker.
For att 6ka spridningsbredden har man provat sévél att ha fasta vingar vid utslép-
pet som att ha ett spridaraggregat under behallaren. Den senare metoden ger lite
bredare spridning.

Avgorande for helikopterns effektivitet &r den omgivande organisationen. Bade
system dér behallaren fylls medan helikoptern véntar och system dir tvd behallare
anvinds vixelvis har nyttjats. I det senare fallet fylls den ena behéllaren medan
helikoptern sprider kalk frén den andra.

Ibland har det varit svart att finna bra depéplatser for helikoptern. Det fordras vi-
gar som tal lastbilstrafik for att behandlingsmaterialet ska komma fram till plat-
sen. Det fordras utrymme for mellanlagringsflak och dessutom maste det vara
tillrackligt 6ppet for att inte flygsdkerheten ska dventyras. Med 6kande avstand
mellan depaplats och spridningsomrade minskar helikopterns prestation fort.

Helikopterspridning &r 1,5 till 2 ggr dyrare dn markspridning. For att uppna den
mest kostnadseffektiva spridningen i ett kalkningsomrdde, kan olika modeller an-
viandas. Dar mycket sma arealer dr tillgdngliga for markspridning kan hela arealen
behandlas fran helikopter. Dér storre andel av skogen kan behandlas frén marken
kan markspridning ske forst och sedan kompletteras med helikopterspridning dér
markspridaren inte naddde. Ett tredje alternativ skulle kunna vara att sprida det som
gar fran marken nu och om 20 — 30 ar kompletteringssprida de arealer som inte
kunnat spridas vid forsta tillfillet. Bestand som idag ar for téta for markspridning
kan da vara gallrade.

Administration och markdagarsamverkan

For att spridningen ska bli kostnadseffektiv fordras att den sker i stérre samman-
hingande omrdden. Merparten av skogsinnehaven i sédra Sverige &r s& sma att en
markégare ensam inte nar upp till den spridningsareal som fordras. Under pro-
jekttiden har darfor skogsvardsstyrelserna tagit pa sig rollen som samordnare. Un-
der projektets senare del har bidragsmgjligheter for fastighetsvis markbehandling
Oppnats, men dessa har anvénts endast i mindre omfattning. I regel har skogs-
vardsstyrelserna slutit avtal & ena sidan med markégarna och & andra sidan med
leverantorer av kalk, transporter och spridning. Skogsvardsstyrelserna har ocksa
ansvarat for planldggningen av arbetet. Efter avslutat arbete har skogsvardsstyrel-
sen fakturerat markdgaren dennes andel i de fall det varit aktuellt.

Vid projektets start skedde spridningen med 100 % statsbidrag, men ganska snart
minskades bidragsdelen till 80 %. De aterstdende kostnaderna betalades av mark-
dgaren. Under en period i slutet av projektet har vitalisering kunnat genomforas
med EU-bidrag. Detaljbestimmelserna var dock sa komplicerade att EU-bidrag
inte utnyttjades 6verhuvudtaget.

Vid fastighetsvis markbehandling har markégaren svarat for planlaggning och
upphandling och skogsvardsstyrelsen har avsynat dtgiarden och betalat ut bidrag.
Denna mojlighet har utnyttjats i mycket liten omfattning da de flesta markagare
inte anser sig ha tillrackliga kunskaper for att géra planldggning och upphandling
battre dn skogsvardsstyrelsen.
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Dokumentation av behandlade omrdden &r en del av det administrativa arbetet.
Under forsoksperioden har utvecklingen av datorer och programvaror varit explo-
sionsartad. Som ett exempel kan ndmnas att GIS (Geografiska InformationsSy-
stem) endast forekom som forsoksverksamhet och da utanfor skogsvardsorganisa-
tionen nér projektet startade. Mer information om dokumentationen finns under
kapitlet "Dokumentation av behandlingsdata” (sid.8).

Effektuppféljning

Inom forsoksverksamheten har ett omfattande effektuppfoljningsprogram bedri-
vits sedan 1990. Programmet pagér fortfarande. IVL Svenska Miljoinsitutet har
varit ansvariga for utférandet. Den arliga kostnaden for effektuppfoljningen har
legat pa 1 — 1,5 miljoner kronor.

Ar 1990/91 kalkades 16 avrinningsomréden i sddra Sverige och under 1996 eta-
blerades dessutom sex forsoksomraden som behandlades med kalk och vedaska.
Vidare anlades flera parcellforsok i borjan av 1990-talet dér betydelsen av olika
doser och sorter av kalk och vedaska, samt behandlingstidpunkt, studeras. Forsok
med kalkning pa kalhygge, och andra milj6er dér risken for utlakning av kvive ar
speciellt stor, har utforts. Tva forsok med samordnad kalkning pa fastmark och 1
utstromningsomraden startades 1998. Speciella uppfoljningar har gjorts av den
storskaliga forsoksverksamheten, bland annat akuta vegetationseftekter, nér olika
avvikelser noterades i samband med behandlingarna. Effektuppf6ljningspro-
grammet 4r framst inriktat mot effekter pa trad, mark och vatten, da kalkning och
vitaliseringsgddsling utforts enligt Skogsstyrelsens koncept (Skogsstyrelsen
2001). Undersokningarna omfattar kort- och langsiktiga aspekter pa:

- Effekter pd pH samt halter, forrdd och utlakning av baskatjoner frén skogs-
mark.

- Upptrddande av aluminium i mark och vatten.

- Lackage av kvdve och andra niringsdmnen fran mark till vatten.

- Betydelsen av nuvarande och tidigare deposition, marktyp, samt bestandets
tradslag och bonitet, fér behandlingseffekterna.

- Kort och langsiktiga effekter av kombinerade behandlingar av fastmark med
atgarder 1 utstromningsomraden.

- Effekter pa tradens vitalitet, samt markvegetation i form av svampar, karlvéx-
ter, mossor och lavar.

- Effekter pa bottenfauna och pavéxtalger 1 backar med kalkad eller
vitaliseringsgddslad fastmark i tillrinningsomrédet.

Resultat fran effektuppf6ljningen och undersokningar i gamla kalkningsforsok (20
till 90 ar) har presenterats i rapporter som sammanstillts av IVL (Larsson m.fl.
1997, 1999, 2003; Akselsson m.fl. 1998, 2000; Uggla m.fl. 2003).
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Resultat fran effektuppféljningen

Malsattningen med atgérderna &r att ge en ldngsam och langvarig effekt. Effekt-
uppfoljningen kan &n sa ldnge endast ge svar pa de kortsiktiga effekterna av be-
handling d& de dldsta forsoken &r fran 1990. Forsoken visar att kalken trdnger ned
olika snabbt i olika marker och omraden. Generellt erh6lls en minskning av halten
utbytbara vite- och aluminiumjoner och en 6kning av basméttnadsgraden i hu-
musskiktet och mineraljordens ovre skikt. Likasa 6kade halterna av baskatjoner i
markvattnet och det fanns en tendens till minskad aluminium- och vétejonhalt.
Halterna av baskatjoner 6kade dven i det avrinnande vattnet. I de flesta forsok
minskade ocksa aciditeten i form av vétejoner och 16sta aluminiumféreningar
kraftigt. Inom forséksverksamheten har kalkningarna endast haft liten effekt pa
kvévets utlakning eller forekomstformer. Detta géller dven efter kalkning av kal-
hyggen och avrinningsomraden med hég kviavedeposition.

Undersokning av bottenfaunan har dnnu inte visat ndgon effekt av skogsmarks-
kalkning. Nér det géller pavéxtalger i backar fanns en tendens till 6kad artrikedom
och nagot mindre andel surhetsindikerande arter efter kalkning. Ndgra negativa
effekter av behandlingen har inte kunnat pavisas. Studier av nédringsinnehall i barr
visar att traden har reagerat snabbt pa behandlingarna genom forhojda kalcium-
halter. Likasa ger behandling med aska, forutom en kalciumhojning, en 6kning av
bland annat magnesium- och kaliumhalt. For att sdkrare kunna séga nagot om be-
handlingens effekter pa tradens vitalitet krdvs langre tidsserier 4n de som for néir-
varande finns.

Forsoken med olika sorter och doser av kalk visar att bada faktorerna paverkar
effekten i mark och vatten, i synnerhet for kalksten. Effekterna av olika doser av
dolomit var inte lika tydliga. Aven behandlingarna med vedaska gav dosberoende
effekter pa vissa &mnen 1 mark och vatten, sirskilt kalcium. Varken kalkning,
askbehandling eller kombinationen aska och kalk gav nagra signifikanta kortsik-
tiga effekter pa tradens tillvéxt.

Undersokningarna i gamla kalkningsforsok visade att ytor som kalkades med re-
lativt mattliga doser for 25 till 90 ar sedan idag har betydligt hogre basméttnads-
grad jamfort med obehandlade ytor. Okningen av basmittnadsgraden ner till stora
djup 1 marken gor att &ven markvattnet har lagre pH-virden och ldgre halter av
oorganiskt aluminium. Effekten var sérskilt stor pa ytor i sodra Sverige dér mar-
ken forsurats under 1990-talet.

Modellberdkningar av skogsmarkens aterhdmtning fran forsurning i sédra Sverige
har indikerat att den kraftigt minskade deposition som forvintas fram till ar 2010
kommer att medfora en minskad surhetsgrad i marken. Aterhimtningen #r dock i
manga fall ofullstdndig pa kraftigt forsurade marker och den riskerar att plana ut
pé en niva som fortfarande dr forsurad enligt berdkningarna. Preliminéra berak-
ningar av effekten av olika doser av kalk pa kraftigt férsurad skogsmark indikerar
att behandlingen kan forbattra aterhdmtningen avsevért, men forst efter flera de-
cennier eftersom det tar tid for kalken att tranga ner i markprofilen.
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Metod

Dokumentation av behandlingsdata

De forsta omrddena dokumenterades genom manuell inritning pa karta och genom
att behandlingsdata inférdes pa en filtblankett. Det utformades aldrig nagra tyd-
liga centrala direktiv for vad dokumentationen skulle innehalla. Den digitala
karttekniken introducerades inom skogsvardsorganisationen omkring 1993. Den
anpassades dé for ritning av skogsbruksplaner. Inférandet skedde successivt lan
for 14n och mycket pa eget initiativ av respektive skogsvardsstyrelse. Pa flera hall
skedde olika forsok med att anpassa kartritningsprogrammet till dokumentation av
markbehandling. Det decentraliserade utvecklingsarbetet av dokumentationen
innebar att utvecklingen skedde 1 olika riktningar for olika l&én. Man anvénde olika
system och hittade egna l6sningar. I nadgot 1an gjorde man forenklingar och sam-
manforningar av delomraden till storre omréden pa ett sitt som idag forsvarar ar-
betet med att redovisa spridningsarealerna pa ett optimalt sétt.

Ar 1996 startade ett arbete med ett integrerat digitalt system for planering och
dokumentation av behandlingsomraden. I forsta ldget hamtades indata fran den
faltplanering pa bestandsniva som Skogsvardsstyrelsen 1 regel gjorde. Utdata
fanns som markigaravtal, entreprenorsavtal och spridningsunderlag. Efter sprid-
ningen kompletterades materialet med indata frén entreprendren, dér framst avvi-
kelser fran det planerade noterades. Pa det sitt skapades en dokumentation. Data-
basdelen utvecklades och fick namnet ”Kalk 32”, men kartdelen utvecklades ald-

rig.

Sammanstallning och éverféring av data

Med tyngdpunkten ar 1998 inforde skogsvardsorganisationen GIS-systemet Kot-
ten. Med utgingspunkt frdn Kalk 32 byggdes ett dokumentationssystem for de
omraden som behandlas. Har integrerades for forsta gangen databas och karta i ett
system. Av den areal som redovisas i rapporten har ca 82 % behandlats fore dess
och ursprungligen dokumenterats pa annat sitt. I det arbete som ligger till grund
for denna rapport har ingatt att s bra som mojligt konvertera det dldre materialet
till Kotten.

I tidsperioden mellan projektets borjan och det att dokumentationen i Kotten fér-
digstillts har skogsvardsorganisationen genomgétt tvd omorganisationer varav
den andra var mycket genomgripande. Det innebar att den kontinuitet som ar
knuten till person brutits i samtliga fall utom ett. I nagot fall har dokumentationen
helt forsvunnit.

Sammantaget innebér detta att det inte varit mojligt att fullstindigt sammanstilla
uppgifter om de arealer som behandlats. Den areal som redovisas i rapporten dr 47
318 ha. Skogsvardsstyrelserna har arligen rapporterat den behandlade arealen till
Skogsstyrelsen. Summeringen av dessa rapporter slutar pa 53 193 ha. Troligen &r
skillnaden till storsta delen relaterad till att data 6ver utford behandling saknas,
men samma areal kan ocksa blivit rapporterad tvd ganger i skogsvardsstyrelsernas
arliga rapporter. Markbehandlingsprojekt har ofta varit tillfdlligt avbrutna och



RAPPORT NR 1/2006

aterupptagna, och pa sé satt utforts under mer &n ett ar. Skillnaden mellan rappor-
terad behandling och den areal som redovisas 1 denna rapport &r storst for
Hallands léan.

Vid arskiftet 2002/03 hade ca 25 000 ha matats in 1 KalkKotten, av dessa var ca 5
000 ha ofullstandigt inmatade. D4 den gamla dokumentationen haft varierande
utseende dven inom regionerna har mycket arbete lagts pé att f4 en jamnare kva-
litet pa materialet. Sedan har arbetet inneburit att de aterstdende arealerna matats
in KalkKotten och att de ofullstdndigt inmatade arealerna kompletterats. Detta
arbete har gjorts av skogsvardsstyrelsernas regioner.

Noggrannhet i redovisningen och tolkning

Hur sdkert &r det att de omrdden som redovisats verkligen behandlats och att be-
handlingen skett pa det satt som redovisats? Finns det omraden som har behand-
lats, men som inte har redovisats, férutom de avvikelser som beskrivs i forra
stycket?

Hur avvikelser kan beskrivas

Ett markomrade bestér av ett odndligt antal punkter, men métning och redovisning
maste ske 6ver en viss yta. Den kan i och for sig vara liten. En avvikelse innebdr
att atgdrden pa en mitbar yta inte skett som det redovisats. Eftersom man alltid far
en viss ojimnhet i spridningen &r ytans storlek av stor betydelse for hur stor andel
som dr godkind. En liten yta innebir fler avvikelser bade uppét och nedat. Pa lik-
nande sétt leder godkénnande av storre variation av givan till stérre andel godkind
areal.

En teknik for att beskriva noggrannheten i redovisade data &r att uttala sig om
sannolikheten for att ett tinkt delomrade fatt redovisad behandling. D4 méste man
faststilla storleken pd delomradet och ocksa faststilla gréanser for vad som dr
godtagbar avvikelse fran det redovisade vérdet.

Felkéllor vid redovisning av behandlad areal

En variant av denna teknik anvidndes under projektet for att definiera godkénd
spridningsjamnhet. Hadvar med ca 40 cm diameter sattes upp 1 skogen. Efter sprid-
ningen mittes kalkmadngden i hdvarna. Grénsen for godkénd jamnhet i spridning-
en var att givan 1 90 % av havarna skulle ligga 1 intervallet +-50 % av den bestéll-
da givan och att medelvérdet for givan i alla havar (oftast 20-40 st) ej fick avvika
mer &n +-10% fran bestélld giva. Det innebir att vid bestdlld giva pa 3 000 kg/ha
accepterades att spridningsresultatet var mellan 1 500 kg och 4 500 kg i 90 % av
havarna och att givan 1 aterstaende havar avvek kraftigare. Det konstaterades att
denna spridningsjamnhet ofta inte uppnaddes, sérskilt inte i projektets borjan.

En annan felkilla finns vid spridningen och den efterféljande redovisningen. Det
gick inte alltid att genomfora spridningen pa det sitt som forutsatts vid plane-
ringsstadiet. Justering 1 materialet mellan planering och dokumentation bygger pa
rapporter fran forarna. Forarna kan ocksé ha spridit material 6ver fel omrade utan
att man maérkt det eller glomt att rapportera misstagen.
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Det &r vanligt att det inte gétt att utlisa om de kartor och blanketter, som man
funnit i samband med att denna rapport sammanstéllts, varit ett planeringsmaterial
eller ett justerat dokumentationsmaterial. Man har tvingats ldgga in det som fanns
1 databasen. Erfarenheten visar dock att skillnaden mellan planerad och utford
spridning oftast 4r sma, och det forhédllande att de inte upprittats nagon séirskild
dokumentation &r 1 sig ett tecken pa att avvikelserna varit sma.

En tredje felkélla, som finns vid markspridning, dr att maskinen endast kan ta sig
fram dér det dr korbart. I grunden dr maskinen instélld for att sprida 10 meter at
varje sida. Om stickvédgar och andra lampliga korstrak ligger pa annat avstand
eller om avstandet mellan ldmpliga korstrak varierar, blir givan inte den som be-
stallts.

I de omréden dédr dokumentation inte aterfunnits har i ndgra fall behandlingsom-
radets yttergranser rekonstruerats efter de davarande forrattningsménnens min-
nesbild. Detta giller i1 forsta hand de omraden 1 Skaraborgs 14n, som behandlats
fore ar 1996 (ca 2 000 ha).

Slutsats

Under projektet har jaimforelser skett mellan den totala givan for ett behandlings-
omrade och den méngd material som gatt at. P4 behandlingsomradesniva har av-
vikelser pa upp till 20 % forekommit, sérskilt 1 projektets borjan. Projektet har ju
varit ett utvecklingsprojekt och ett av syftena har varit att utveckla metoder och
teknik. Det &r naturligt att avvikelserna dr &nnu storre pd bestandsniva.

Om man anvénder den inledningsvis beskrivna tekniken for att redovisa sékerhe-
ten 1 materialet och om syftet med redovisningen &r att man ska kunna uttala sig
om en yta i skogen dr behandlad eller ej, bor man dérfor vélja relativt stora ytor
och vida granser for redovisad giva.

Den inledande fragan kan da besvaras pa foljande sétt: En av de i databasen redo-
visade och slumpvis utvalda ytorna pé 0,1 ha bedoms att 1 6ver 90 % av fallen ha
fatt en giva som avviker fran den i rapporten redovisade givan med hogst 50 %.
Den bristfilligt dokumenterade behandlingen i Skaraborg ar ordknad.

De arealer som blivit behandlade p.g.a. felkdrning, vindavdrift o.dyl. och utan att
dokumentation gjorts bedoms vara hogst 1 000 ha.
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Kontaktpersoner

For att sammanstdlla dessa data har en rad personer pa regional niva varit

engagerade.

Region

Sddra Gétaland
Soédra Gétaland
Sddra Gétaland
Sddra Gétaland
Vastra Gétaland
Véstra Gétaland
Joénképing-Kronoberg
J6nkdping-Kronoberg
Jonkdping-Kronoberg
Joénképing-Kronoberg
Joénképing-Kronoberg
Ostra Gétaland

Ostra Gétaland
Varmland-Orebro
Varmland-Orebro
Varmland-Orebro

Namn

Gunnar Isacsson
Margareta Niklasson
Gunnel Olsson

Dan Karlsson

Ulrika Berggren
Hampus Holmstrom
Lars-Goran Thuresson
Ingemar Ohlsson
Ingmar Josefsson
Ingrid Hansson

Asa Levin
Claes-Peter Kamstad
Mats Holm

Bengt Carlson

UIf Forsudd

Anders Sjostrom

11

Funktion
Regionansvarig
Kartritare
Kartritare
Konsulent
Regionansvarig
Konsulent
Regionansvarig
Konsulent
Konsulent
Kartritare
Kartritare
Regionansvarig
Konsulent
Regionansvarig
Konsulent
Konsulent
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Resultat

I Skogsstyrelsens forsoksprojekt har behandling av skogsmark skett genom:
e kalkning
e spridning av en blandning av kalk och aska
e ren askspridning

e spridning av sérskilda vitaliseringsmedel.

Hur stora arealer ar behandlade?

...totalt

I denna rapport redovisas markbehandling av 47 318 ha skogsmark. I de arliga
rapporterna fran skogsvardsstyrelserna till Skogsstyrelsen har 53 193 ha rapporte-
rats. Diskussion om orsaker till avvikelserna finns under rubriken ”Sammanstall-
ning och 6verforing av data” (sid.S8).

I rapporten ingar 271 ha som kalkats 1 Varmlands lan med finansiering frdn Léns-
styrelsen, men dér ett intimt samarbete har skett med projektet.

Behandlingsmedel Areal (ha)
Enbart kalk 28 577
Blandning kalk och aska 16 395
Enbart aska 968
Enbart vitaliseringsmedel 1330
Vitaliseringsmedel och kalk 48

OKalk

H Kalk och aska
OAska

O Vitaiseringsmedel

O Vitaiseringsmedel och kalk

Diagram: Olika behandlingsmedels fordelning 6ver den behandlade arealen.
...per region

Hér redovisas markbehandling i de fem av Skogsvardsorganisationens regioner
dér verksamhet pagétt. I Sodra Gotaland, Véstra Gotaland och Jonkdping-Krono-

12



RAPPORT NR 1/2006

berg har mellan 1,2 % och 1,7 % av skogsmarken behandlats. I de tva dvriga
regionerna Ostra Gétaland och Virmland-Orebro har 0,1 % av skogsmarken be-
handlats.

Region Behandlad areal = Behandlad andel av
(ha) skogsmarken i regionen

Ostra Goétaland 987 0,1 %

Jonkdping-Kronoberg 16 424 1,3 %

Sodra Gotaland 13 385 1,7 %

Vastra Gétaland 13978 1,2 %

Varmland-Orebro 2543 0,1%

...per lan

Hair redovisas markbehandling i 10 lén. I de berérda lédnen har i genomsnitt 0,8 %
av skogsmarken behandlats. Av den behandlade arealen finns 77 % 1 Skane,
Blekinge, Kronobergs och Vistra Gotalands lan.

Lan Behandlad areal Behandlad andel av
(ha) skogsmarken i ldnet

Ostergétland 426 0,1 %

Joénkdping 6 284 0,9 %

Kronoberg 10 140 1,7 %

Kalmar 561 0,1 %

Blekinge 6414 3,5%

Skane 5710 1,6 %

Halland 1261 0,5 %

Véastra Gétaland 13978 1,2 %

Varmland 1951 0,1 %

Orebro 593 0,1%

...per kommun (sorterade efter behandlad andel av skogsmarken)

Hér redovisas markbehandling 1 74 kommuner. I de ber6rda kommunerna har 1
genomsnitt 1,5 % av skogsmarksarealen behandlats. Férdelningen mellan kom-
munerna framgar av f6ljande tabeller:
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Kommun Lan Behandlad Behandlad andel av
areal (ha) skogsmarken i kommunen

Astorp Skane 122 18 %
Karlshamn Blekinge 2129 7%
Olofstrom Blekinge 1965 7%
Ljungby Kronoberg 6 886 6 %
Stenungsund Vastra Gétaland 546 6 %
Harryda Vastra Gétaland 754 5%
Markaryd Kronoberg 1 566 5%
Sélvesborg Blekinge 256 5%
Osby Skane 1684 4%
Bollebygd Vastra Goétaland 658 4 %
Ale Véstra Goétaland 543 3%
Mark Vastra Gétaland 1918 3%
Gislaved Joénkdping 2430 3%
Hassleholm Skane 2422 3%
Ronneby Blekinge 1784 3%
Vara Vastra Gétaland 521 3%
Kristinehamn Véarmland 1224 3%
Tranemo Vastra Goétaland 1217 3%
Ostra Goinge Skéane 700 3%
Gullspang Vastra Goétaland 442 2%
Boras Vastra Goétaland 1320 2%
Mullsjo Joénkdping 298 2%
Bengtsfors Vastra Goétaland 1420 2%
Bromélla Skane 178 2%
Orkelljunga Skane 387 2%
Alingsas Vastra Goétaland 521 2%
Munkedal Vastra Goétaland 496 2%
Tibro Véstra Goétaland 198 2%
Gnosj6 Jonkdping 400 2%
Svenljunga Véstra Gétaland 965 2%
Téreboda Vastra Goétaland 407 2%
Skara Vastra Goétaland 248 1%
Fargelanda Vastra Gétaland 427 1%
Varnamo Joénkdping 1021 1%
Lilla Edet Vastra Goétaland 225 1%
Klippan Skane 241 1%
Habo Joénképing 248 1%
Hylte Halland 673 1%
Néssjo Joénkdping 627 1%
Hjo Vastra Goétaland 149 1%
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Kommun Lan Behandlad Behandlad andel av
areal (ha) skogsmarken i kommunen

Vaggeryd Joénkdping 457 0,9 %
Vargarda Véstra Gétaland 195 0,8 %
Dals-Ed Véstra Gétaland 363 0,8 %
Alvesta Kronoberg 462 0,7 %
Lekeberg Orebro 173 0,7 %
Emmaboda Kalmar 363 0,7 %
Vaxjo Kronoberg 779 0,7 %
Svalév Skane 58 0,6 %
Saffle Véarmland 437 0,6 %
Uddevalla Vastra Goétaland 155 0,5 %
Amal Viéstra Gétaland 148 0,5%
Eksjo Joénkdping 282 0,5 %
Varberg Halland 169 0,5 %
Halmstad Halland 240 0,5 %
Karlskrona Blekinge 288 0,5 %
Angelholm Skane 52 0,4 %
Uppvidinge Kronoberg 361 0,4 %
Karlskoga Orebro 112 0,4 %
Vetlanda Joénk&ping 352 0,3 %
Finspang Ostergétland 198 0,3%
Askersund Orebro 131 0,2 %
Arjang Varmland 265 0,2 %
Ulricehamn Vastra Goétaland 157 0,2 %
Nybro Kalmar 204 0,2 %
Savsjo Joénkdéping 99 0,2 %
Laxa Orebro 91 0,2 %
Kumla Orebro 10 0,2 %
Norrképing Ostergétland 134 0,2 %
Laholm Halland 67 0,2 %
Motala Ostergétland 91 0,2 %
Jonkdping Joénkdping 113 0,1%
Orebro Orebro 60 0,1%
Herrljunga Vastra Gétaland 23 0,1 %
Hallsberg Orebro 11 0,03 %

15



RAPPORT NR 1/2006

...per kommun (sorterade efter bokstavsordning)

Kommun

Ale
Alingsas
Alvesta
Askersund
Bengtsfors
Bollebygd
Boras
Bromélla
Dals-Ed
Eksjo
Emmaboda
Finspang
Fargelanda
Gislaved
Gnosjo
Gullspang
Habo
Hallsberg
Halmstad
Herrljunga
Hjo

Hylte
Harryda
Hassleholm
Jonkdping
Karlshamn
Karlskoga
Karlskrona
Klippan
Kristinehamn
Kumla
Laholm
Laxa
Lekeberg
Lilla Edet
Ljungby
Mark
Markaryd
Motala
Mullsjé
Munkedal
Norrkdping
Nybro

Lan

Vastra Goétaland
Vastra Goétaland
Kronoberg
Orebro

Vastra Gétaland
Vastra Goétaland
Véstra Goétaland
Skane

Vastra Goétaland
J6nkdping
Kalmar
Ostergétland
Vastra Gétaland
Joénképing
J6nkdping
Véstra Goétaland
Jénképing
Orebro

Halland

Vastra Goétaland
Vastra Gétaland
Halland

Vastra Gétaland
Skane
Jonkdping
Blekinge
Orebro
Blekinge

Skane
Véarmland
Orebro

Halland

Orebro

Orebro

Vastra Gétaland
Kronoberg
Vastra Goétaland
Kronoberg
Ostergétland
Joénkdéping
Vastra Goétaland
Ostergétland
Kalmar

16

Behandlad
areal (ha)

543
521
462
131
1420
658
1320
178
363
282
363
198
427
2430
400
442
248
11
240
23
149
673
754
2422
113
2129
112
288
241
1224
10

67

91
173
225

6 886
1918
1 566
91
298
496
134
204

Behandlad andel av
skogsmarken i kommunen

3%
2%
0,7 %
0,2 %
2%
4%
2%
2%
0,8 %
0,5 %
0,7 %
0,3 %
1%
3%
2%
2%
1%
0,03 %
0,5 %
0,1 %
1%
1%
5%
3%
0,1 %
7%
0,4 %
0,5 %
1%
3 %
0.2 %
0,2 %
0,2 %
0,7 %
1%
6 %
3%
5%
0,2 %
2%
2%
0,2 %
0,2 %
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Kommun Lan Behandlad Behandlad andel av
areal (ha) skogsmarken i kommunen

Nassjo Joénkdping 627 1%
Olofstrém Blekinge 1965 7%
Osby Skane 1684 4%
Ronneby Blekinge 1784 3%
Skara Vastra Goétaland 248 1%
Stenungsund Vastra Gétaland 546 6 %
Svalév Skane 58 0,6 %
Svenljunga Vastra Goétaland 965 2%
Saffle Véarmland 437 0,6 %
Savsjo Joénkdping 99 0,2%
Soélvesborg Blekinge 256 5%
Tibro Vastra Gétaland 198 2%
Tranemo Vastra Goétaland 1217 3%
Téreboda Vastra Goétaland 407 2%
Uddevalla Véstra Goétaland 155 0,5 %
Ulricehamn Véstra Gétaland 157 0,2 %
Uppvidinge Kronoberg 361 0,4 %
Vaggeryd Joénkdping 457 0,9 %
Vara Vastra Goétaland 521 3%
Varberg Halland 169 0,5 %
Vetlanda Joénkdping 352 0,3 %
Vargarda Vastra Goétaland 195 0,8 %
Varnamo Jonkdping 1021 1%
Vaxjo Kronoberg 779 0,7 %
Amal Vistra Goétaland 148 0,5%
Arjang Varmland 265 0,2 %
Astorp Skane 122 18 %
Angelholm Skane 52 0,4 %
Orebro Orebro 60 0,1%
Orkelljunga Skane 387 2%
Ostra Géinge Skane 700 3%
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Oversiktlig kartredovisning av behandlingsomraden

I rapporten presenteras dversiktskartor 6ver kalkade omraden. Mer noggrann re-
dovisning av de omraden som kalkats kan erhéllas frdn Skogsstyrelsen eller re-
spektive skogsvardsstyrelse. Redovisning kan erhéllas som kartor eller i digital
form.

Hela landet

Kartan (figur 1) visar lokaliseringen av de 47 318 ha som behandlats redovisas i
rapporten. En koncentration av behandlingsomréden finns i de nederbordsrika
omradena i sydvéstra Sverige samt i de inre delarna av Skéne och Blekinge dir
paverkan fran surt nedfall &r storst. Samtidigt har behandling skett utspritt 1 sodra
och mellersta Sverige i syfte att pa bred front bygga upp kompetens kring mark-
behandling.

Figur 1. P& kartan redovisas 6versiktligt var behandling skett. Behandlade omréaden redovisas pa
kartan med stérre figur &n det som motsvarar deras arealandel.
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Skane lan
.
£ \
{ . C R
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Figur 2. Behandlingens tyngdpunkt finns i de barrdominerade skogarna i norra Skane.

Areal kalkning: 3710 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 1 098 ha
Areal behandlad med vitaliseringsmedel 854 ha
Areal behandlad med vitaliseringsmedel och aska 48 ha
Behandlad andel av ldnet skogsmarksareal: 1,6 %
Behandlingsar: 1990 - 2003
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Hallands lan

Figur 3. I Hallands lén finns ca 2 500 ha behandlad skogsmark, som inte redovisas i denna rapport.

Areal kalkning: 803 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 319 ha
Areal behandlad med vitaliseringsmedel 50 ha

Behandlingsar: 1990 - 2000
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Blekinge lan

Figur 4. | Blekinge finns en viss koncentration finns till de véstra och inre delarna av lénet.

Areal kalkning: 6414 ha
Behandlad andel av lanet skogsmarksareal: 3,5%
Behandlingsar: 1990 - 1999
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Vastra Gotalands lan

Figur 5. | £.d. Géteborgs och Bohuslén har behandling skett spritt éver ldnet. | £.d. Alvsborgs I4n har
behandling framfor allt skett i den véstra delen av Dalsland och i den sydvéstra delen av Sjuhéa-
radsbygden. | f.d. Skaraborgs ldn har behandling skett i mellanbygderna i anslutning till Véstgoéta-
slétten och i héjdldgena vaster om Véttern.

Areal kalkning 10 099 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 3829 ha
Areal behandlad med vitaliseringsmedel 50 ha
Behandlad andel av ldnet skogsmarksareal: 1,2 %
Behandlingsar: 1990 - 2003
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Kronobergs ldn

Figur 6. | Kronobergs lan har behandling framfér allt skett i de véstra delarna.

Areal kalkning: 3103 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 6 479 ha
Areal behandlad med enbart aska 441 ha
Areal behandlad med vitaliseringsmedel 117 ha
Behandlad andel av lidnet skogsmarksareal: 1,7 %

Behandlingsar: 1990 - 2002
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Joénkoépings lan

Figur 7. 1 J6nkdpings Ién finns en koncentration till Nissans avrinningsomrade i ldnets véstra del.

Areal kalkning: 3003 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 3095 ha
Areal behandlad med enbart aska 185 ha
Behandlad andel av lanet skogsmarksareal: 0,9 %

Behandlingsar: 1991 - 2002
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Kalmar lan

Figur 8. Frémst har omraden i Kalmar léns sydvéstra del behandlats.

Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 220 ha

Areal behandlad med enbart aska 342 ha
Behandlad andel av lanet skogsmarksareal: 0,1 %
Behandlingsar: 2001 - 2003
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Ostergétlands ldn

Figur 9. Behandling har skett i skogsbygderna i norra delen av Ostergétland.

Areal kalkning: 117 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 309 ha
Behandlad andel av lidnet skogsmarksareal: 0,1 %

Behandlingsar: 1994 - 1998
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Varmlands lan

Figur 10. Behandling har frémst skett i de sydligaste delarna av Vdrmlands l&n..

Areal kalkning: 1 050 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 901 ha
Behandlad andel av lidnet skogsmarksareal: 0,1 %

Behandlingsar: 1991 - 2000
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Orebro ldn

Figur 11. Behandling har skett utspritt, men frémst i de sédra delarna av Orebro I&n.

Areal kalkning: 278 ha
Areal behandlad med blandning av kalk och aska: 145 ha
Areal behandlad med vitaliseringsmedel 169 ha
Behandlad andel av lanet skogsmarksareal: 0,1 %

Behandlingsar: 1994 - 2000
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Teknik vid skogsmarkskalkning

Titortsnira skogsbruk

[eNE utvirdering av effekter mm

Utbotriffar; utvirdering

Skogsskador i Sverige 1990

Contortarapporten

Participation in the design of a system to assess Environmental Consideration in forestry a Case study of the
GREENERY project

Allmin Skogs- och Miljsinventering, OSI och NISP

Skogsskador i Sverige 1991

Aktiva Natur- och Kulturvirdande dtgirder i skogsbruket

Utviirdering av studiekampanjen Rikare Skog

Skoglig geologi

Organisationens Dolda Resurs

Skogsskador i Sverige 1992

Nyckelbiotoper i skogarna vid véra sydligaste fjill

Skogsmarkskalkning — Resultat frin en fyradrig forsoksperiod samt forslag till rgirdsprogram

Betespriglad ildre bondeskog — frin naturvirdssynpuntkt

Seminarier om Naturhinsyn i gallring i januari 1993

Forbittrad sysselsittningsstatistik i skogsbruket — arbetsgruppens stutrapport

EG/EU och EES-avtalet ur skoglig synvinkel

Hur upplever "gront utbildade kvinnor" sin arbetssituation inom skogsvirdsorganisationen?
Renewable Forests - Myth or Reality?

Bjursasprojektet - underlag for landskapsekologisk planering i samband med skogsinventering

Historiska kartor - underlag for natur- och kulturmiljsvird i skogen

Skogsskador i Sverige 1993

Skogsskador i Sverige — nuliige och forslag till dtgiirder

Hickfagelinventering i en dkerholme &ren 1989-1993

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Givleborg

SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Skogsbruk vid vatten

Skogsskador i Sverige 1994

Léngsam alkalinisering av skogsmark

Vad kan vi lira av KMV-kampanjen?

GROT-uttaget. Pilotundersskning angiende uttaget av tridrester pd skogsmark

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur ir liget?

Landmollusker i jimtlindska nyckelbiotoper

Férslag till metod f6r bestimning av prestationstal m.m. vid sjilverksamhet i sméskaligt skogsbruk.
Sjévatten som indikator p& markférsurning

Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?

IR-95 — Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i sydvistra Sverige 1995

Miljeu96 Rédgivning. Rapport frin utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askdterforing — en litteraturstudie

Milgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnickor (with English Summary: The impact on forest land snails by atmospheric
deposition of heavy metals)

GIS-metodik fér kartliggning av markforsurning — En pilotstudie i Jinkipings lin
Miljskonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrinsleuttag, asktillférsel och 6vrig niringskompensation
Studier 6ver skogsbruksdtgirdernas inverkan pa snickfaunans diversitet (with English summary: Studies on the impact by forestry
on the mollusc fauna in commercially uses forests in Central Sweden

Dalaskog - Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta lsvrijningsbehov

Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark - tillstdnd och forindringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English: Monitoring of biodiversity in
managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten i Gotlindska nyckelbiotoper

Omgivande skog och skogsbrukets betydelse for fiskfaunan i smé skogsbickar
Miljskonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfrigor
Milklassificering i ”Grona skogsbruksplaner” - betydelsen f6r produktion och ekonomi

Scenarier och Analyser i SKA 99 - Forutsittningar
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Samordnade dtgirder mot férsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan for kalkning av sjdar
och vattendrag

Skogliga Konsekvens-Analyser 1999 - Skogens majligheter pa 2000-talet

Ministerkonferens om skydd av Europas skogar - Resolutioner och deklarationer

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska frén biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ¢k i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimférelser betriffande forhallandena i
sddra Sverige

Arealférluster frin skogliga avrinningsomriden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental Forum
on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat frin Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i S6derhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och évriga faktorer som péverkar skogen och skogsbruket
Grona planer

Féryngring av skog

Fornlimningar och kulturmiljéer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktdrerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska dtgirder i skogen

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthélligt skogsbruk byggt pé land-
skapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgirder mot markfdrsurning

Markférsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markférsurning och motatgirder

Urvalskriterier fér bedémning av markférsurning

Effekter pa kvivedynamiken av markforsurning och motatgirder

Effekter pa skogsproduktion av markférsurning och motdtgirder

Effekter pa tungmetallers och cesiums rérlighet av markforsurning och motatgirder

Forest Condition of Beech and Oek in southern Sweden 1999

Ekskador i Europa

Grona Huset, slutrapport

Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local participation in sustaina
ble forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

Miljsriktig vedeldning - Ett informationsprojekt i Séderhamn

White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

ABIN Satellit

Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

Inventering av frotikessbestind av stjilkek, bergek och rédek under 2001 - Ekddd, skétsel och naturvérd

A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

Skog & Miljé - Miljébeskrivning av skogsmarken i S6derhamns kommun

Overvakning av biologisk mangfald i skogen - En jimforelse av tvi metoder

Fagelfaunan i olika skogsmiljder - en studie pa bestdndsniva

Effektivare samrdd mellan renniring och skogsbruk -forbittrad dialog via ett utvecklat samradsforfarande

Projekt Nissadalen - En integrerad strategi f6r kalkning och askspridning i hela avrinningsomriden

Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, - ett planeringsverktyg for samebyarna

Att mita skogens biologiska mangfald - méjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens miljémal i Sverige
Vilka botaniska naturvirden finns vid torplimningar i norra Uppland?

Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till viixtsociologisk klassificering

Skogsigare pé distans - Utvirdering av SVO:s riktade insatser for utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present EU and
Sweden

Effektuppfsljning skogsmarkskalkning tillvixt och tridvitalitet, 1990-2002

Skogliga konsekvensanalyser 2003 - SKA 03

Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lin 1996 - 2001
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Naturlig féryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model forest network
Vedlevande arters krav pd substrat - sammanstillning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse for de nya medlemslindernas ekonomier
Nytt nummer se 2005:1

Om virkesférrddets utveckling och dess paverkan pa skogsbrukets 16nsamhet under perioden 1980-2002

Naturskydd och skogligt genbevarande

Nir vi skogspolitikens méingfaldsmal pa artniva? - Argirdsforslag for uppféljning och metodutveckling

Access to the forests for disabled people

Tillgang till naturen f6r minniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomraden - en handbok

Visitor studies in natureareas - a manual

Skogshistoria &r frin ar 1177-2005

Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

Planering for rekreation - Grén skogsbruksplan i privatigd titortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 - June 3

Sammanstillning av stormskador pd skog i Sverige under de senaste 210 &ren

Frivilliga avsittningar - en del i Miljokvalitetsmalet Levande skogar

Skogliga sektorsmdl - forutsittningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gir det med bevarandet av biologisk méngfald?

Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsigares erfarenheter av stormen

Uppféljning av skador pé fornlimningar och 6vriga kulturlimningar i skog

Mykorrhizasvampar i 6rtrika granskogar - en metodstudie for att hitta virdefulla miljoer

Forskningsseminarium skogsbruk - renniring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjilp av stindortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk pd samma stdndort

Kalkning och askspridning pd skogsmark - redovisning av arealer som ingdtt i Skogsstyrelsens forséksverksamhet 1989-
2003



Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

1991:2
1991:3

1991:4
1991:5
1992:1
1992:2
1992:3
1993:2
1993:3
1993:4
1994:1
1995:2
1995:3
1996:1
1997:1
1997:2
1998:1
1998:2
1998:3
1998:4
1998:5
1998:6
1998:7
1998:8
1998:9
1998:10
1998:11
1998:12
1998:13
1998:14
1998:15
1998:16
1998:17
1998:18
1998:19
1999:1
1999:2
1999:3
2001:1
2001:2
2001:3
2001:4
2001:5
2001:6
2002:1
2002:2

2002:3
2002:4
2002:5
2002:6
2003:1
2003:2
2004:1
2004:2
2004:3
2004:4
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Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

— Efterfrigade tjinster pd en ppen marknad

Naturvérdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Svanahuvudsvigen

Transportformer i vigldst land

Utvirdering av samrdden 1989-1990 /skogsbruk — renniring

Virkesbalanser 1992

Uppféljning av 1991 ars loverddsplantering pa dker

Atervixtraxeringarna 1990-1992

Plantinventering 89

Gallringsundersékning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhinsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996

Skogsvardsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken

Skogliga aktdrer och den nya skogspolitiken

Féryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljshinsyn vid foryngringsavverkning - Delresultat frin Polytax

Bestandsanliggning

Naturskydd och miljsarbete

Réjningsundersdkning 1997

Gallringsundersskning 1997

Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och évriga kulturmiljovirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE - Uppfsljning av sumpskogsskotsel

Skoter vi ddelldvskogen? - Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om maél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljé. (En mediaundersskning utford av Géteborgs universitet)

De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljer for skogslevande vixt- och djurarter
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Auswertung der schwedischen Forstpolitik 1997

Skogsvardsorganisationens &rskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport

Nyckelbiotopsinventering inom stérre skogsbolag. En jimforelse mellan SVOs och bolagens inventeringsmetodik
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Recommendations for the extraction of forest fuel and compensation fertilising

Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Blir er av
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Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar - en forstudie

Landskapsekologiska kirnomriden - LEKO, Redovisning av ett projeke 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper - Resultat 2003
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Den sydsvenska skogsmarken har forsurats under de
senaste decennierna. Avrinningsvattnet frin frsu-
rade skogsmarker har i ménga fall s3 lagt pH och
héga koncentrationer av oorganiskt aluminium att
det paverkar den biologiska mangfalden i vatten-
ekosystemen. Under femton ar har Skogsstyrelsen
bedrivit forsoksverksamhet kring dtgirder mot
markférsurning i skogsmark. Inom ramen for detta
har spridning av kalk och aska utforts i sédra
Sverige. I denna rapport redovisas var, nir och hur
denna spridning utforts frn starten ar 1989 fram
tll 4r 2003.
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